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i 

 

INTISARI 

 

Perkembangan teknologi, khususnya pada perangkat komputasi mobile dan 

smartphone, telah mendorong penggunaan platform mobile secara masif. Dua 

sistem operasi yang mendominasi pasar saat ini adalah Android dan iOS. Dalam 

komunitas Android, terutama di kalangan pengembang Custom ROM dan pengguna 

tingkat lanjut, manipulasi partisi Android sudah menjadi praktik yang umum. 

Namun, proses ini sering kali kompleks dan memerlukan berbagai alat terpisah 

dengan dependensi yang tidak sedikit. Tugas akhir ini bertujuan untuk merancang 

dan membangun sebuah alat berbasis Command Line Interface (CLI) bernama 

RomTools, yang mendukung berbagai distribusi Linux mainstream serta dapat 

dijalankan di lingkungan Windows Subsystem for Linux (WSL) dan Virtual Private 

Server (VPS). RomTools dirancang untuk memudahkan pengguna dalam 

melakukan berbagai proses manipulasi partisi Android. Dengan antarmuka berbasis 

CLI dengan menu numerik yang intuitif dan sistem penanganan kesalahan yang 

informatif, alat ini diharapkan dapat menyederhanakan proses modifikasi sistem 

Android, meningkatkan efisiensi kerja pengguna teknis, serta menunjang 

produktivitas para pengembang. 

 

Kata Kunci: Android, System Image, Filesystem, Command Line Interface, Linux, 

Custom ROM, Modifikasi Android 
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ABSTRACT 

 

The rapid advancement of technology, particularly in mobile computing and 

smartphones, has driven the widespread adoption of mobile platforms. Android and 

iOS are the two dominant operating systems. Within the Android community, 

especially among Custom ROM developers and advanced users, manipulating 

Android partitions has become a common practice. However, this process is often 

complex and requires multiple separate tools with numerous dependencies. This 

thesis aims to design and develop a tool based on a Command Line Interface (CLI) 

called RomTools, which supports various mainstream Linux distributions and can 

be run in environments such as Windows Subsystem for Linux (WSL) and Virtual 

Private Server (VPS). RomTools is designed to simplify the process of Android 

partition manipulation for users. Equipped with a CLI-based interface featuring an 

intuitive numeric menu and informative error handling system, this tool is expected 

to streamline Android system modification processes, enhance technical user 

efficiency, and improve developer productivity. 

 

Kata Kunci: Android, System Image, Filesystem, Command Line Interface, 

Linux, Custom ROM, Android Modification 
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BAB I  
PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi komputasi telah mengalami kemajuan pesat dalam 

beberapa dekade terakhir. Pada awalnya, komputer berukuran satu ruangan penuh, 

seperti yang terlihat pada perangkat-perangkat di tahun 1970-an. Namun kini, 

perangkat komputasi tersebut dapat dijalankan di perangkat genggam dengan daya 

komputasi yang jauh lebih tinggi [1].  

Perangkat mobile memang memiliki kecepatan proses dan konektivitas yang 

masih lebih lambat dibandingkan dengan perangkat desktop. Namun, pengguna 

lebih memilih perangkat mobile dan aplikasi mobile karena kepraktisannya dalam 

menyelesaikan pekerjaan sehari-hari. Terutama untuk menyelesaikan pekerjaan 

yang mudah, perangkat mobile menjadi pilihan utama dibandingkan dengan 

perangkat desktop [2]. 

Diantara penggunaan masif perangkat mobile, terdapat dua sistem operasi 

yang telah mendominasi pasar sejak tahun 2008, yaitu Android (Google, Mountain 

View, CA) dan iOS (Apple) [1]. Kedua sistem operasi ini menguasai sekitar 90% 

dari pangsa pasar perangkat mobile. Dominasi Android dan iOS mencerminkan 

persaingan yang ketat dalam menyediakan ekosistem terbaik bagi pengguna. 

Meskipun Android adalah sistem operasi open-source, modifikasi mendalam, 

terutama pada system image, bukanlah hal yang sederhana. Modifikasi system 

image Android diperlukan dalam berbagai skenario, seperti pengembangan Custom 

ROM, pembuatan firmware kustom, dan optimalisasi sistem operasi untuk 

kebutuhan tertentu atau personal. Namun, alat yang dapat melakukan hal ini dengan 

benar di lingkungan Linux dan juga dapat digunakan di Cloud VPS (Virtual Private 

Server) masih sangat terbatas. 

Beberapa metode yang tersedia mengharuskan perangkat dalam keadaan root, 

yang dapat mengganggu kompatibilitas dengan aplikasi perbankan atau layanan 

berbasis keamanan tinggi. Alternatif lain berupa alat berbasis Windows, tetapi alat 

tersebut bersifat berbayar dan tidak terbuka untuk dikembangkan lebih lanjut oleh 
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komunitas. Jika tidak menggunakan alat bantu, modifikasi system image Android 

harus dilakukan secara manual, yang memerlukan pemahaman mendalam tentang 

struktur sistem Android, binary tools, serta format filesystem seperti ext4, erofs, f2fs 

dan lainnya. 

Seiring dengan semakin meningkatnya kebutuhan akan kustomisasi Android 

di kalangan pengembang dan penggemar teknologi, diperlukan solusi yang lebih 

fleksibel, akurat, dan mudah digunakan, terutama bagi pengguna Linux. Dengan 

adanya alat yang memungkinkan modifikasi system image Android secara otomatis 

dan benar pada Linux, para pengembang dapat lebih fokus pada inovasi tanpa harus 

bergantung pada proses manual yang memakan waktu atau perangkat lunak 

berbayar. 

Hal-hal tersebutlah yang memotivasi penulis untuk merancang dan 

membangun alat bantu yang dapat memodifikasi System Image Android dalam 

bentuk aplikasi CLI (Command Line Interface) yang dapat dipasang dan berjalan 

pada berbagai distribusi Linux serta Cloud VPS. Dengan adanya alat ini, 

pengembang dapat melakukan modifikasi system image Android secara lebih 

mudah, cepat, dan akurat, tanpa harus bergantung pada alat yang membutuhkan 

akses root pada android, berbayar dan closed source ataupun metode manual yang 

kompleks dan rentan terhadap kesalahan. 

Aplikasi ini dirancang untuk mengotomatisasi berbagai proses modifikasi 

system image Android, termasuk unpacking dan repacking berbagai jenis image 

seperti super, ext4, f2fs, erofs, boot, vendor boot, dan lainnya. Selain itu, aplikasi 

ini juga mendukung konversi format file sistem serta kompresi ZStandard, yang 

dikenal memiliki kecepatan tinggi dalam proses kompresi maupun ekstraksi. 

Untuk memastikan system image yang telah dimodifikasi dapat berfungsi 

dengan baik, aplikasi ini juga mampu menghasilkan fs_config secara otomatis, 

menyesuaikan file contexts dan permissions berdasarkan lokasi, serta 

memungkinkan proses mount dan umount image secara langsung. Selain itu, 

dukungan untuk custom scripts memungkinkan pengguna menambahkan skrip shell 

buatan mereka sendiri untuk kebutuhan modifikasi tertentu menggunakan fungsi 

yang ada pada tool. 
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Dengan pendekatan berbasis CLI, alat ini dapat diintegrasikan ke dalam 

berbagai workflow pengembangan, baik untuk penggunaan lokal maupun di 

lingkungan Cloud VPS, memungkinkan penggunaan alat secara jarak jauh dan 

terautomasi. 

Solusi ini akan menjadi alat yang fleksibel dan efisien bagi para pengembang 

yang ingin melakukan kustomisasi Android tanpa harus mengandalkan perangkat 

yang telah di-root atau alat berbayar yang terbatas. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang telah diuraikan, masalah dapat dirumuskan sebagai 

berikut: “Bagaimana cara merancang dan membangun alat bantu yang dapat 

mempermudah modifikasi System Image Android berbasis CLI dengan metode 

Extreme Programming?” 

 

1.3 Tujuan 

Dari rumusan masalah yang telah disebutkan, tujuan yang ingin dicapai 

adalah untuk merancang dan membangun alat bantu yang dapat mempermudah 

modifikasi System Image Android berbasis CLI dengan metode Extreme 

Programming  yang dapat dipasang dan dijalankan pada berbagai distribusi linux 

mainstream dan Cloud VPS. 

 

1.4 Manfaat 

Hasil dari rancang bangun ini diharapkan dapat memberikan beberapa 

manfaat sebagai berikut: 

1. Membantu pengembang Custom ROM Android yang menggunakan sistem 

operasi Linux dalam membangun sistem operasi Android menjadi lebih 

efisien, cepat, dan mudah dipelihara. 

2. Meningkatkan akurasi dalam modifikasi sistem dengan mengatasi 

permasalahan umum seperti konteks selinux file yang salah dan izin file 
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yang tidak sesuai, sehingga hasil modifikasi dapat berjalan dengan lancar 

tanpa kendala pada perangkat Android. 

3. Mengurangi ketergantungan pada alat berbayar dan sistem tertutup dengan 

menyediakan alternatif gratis yang dapat dimanfaatkan oleh komunitas, 

menggantikan alat yang berbayar atau  yang mengharuskan perangkat 

Android dalam kondisi root. 

4. Meningkatkan efisiensi proses modifikasi System Image Android dengan 

menjalankan proses modifikasi di perangkat desktop berbasis Linux yang 

lebih cepat dan stabil dibandingkan melakukan modifikasi langsung di 

perangkat Android. 

 

1.5 Batasan Masalah 

1. Platform yang didukung hanya mendukung sistem operasi Linux dan 

WSL. 

2. Lingkup program ini ialah hanya untuk memodifikasi Android images, 

tidak untuk pengembangan aplikasi, modifikasi kernel, atau flashing pada 

Android tersebut. 

3. Ketergantungan akan library python dan packages linux seperti simg2img, 

img2simg dan sejenisnya. 

4. Dukungan pengguna hanya diberikan melalui Telegram dan GitHub. Tidak 

ada layanan dukungan resmi atau komersial 
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BAB V  
KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Alat bantu untuk memodifikasi System Image Android pada Linux telah 

berhasil dirancang dan dibangun sesuai dengan kebutuhan sistem. Hasil 

perancangan arsitektur sistem dijelaskan pada sub bab 4.1, hasil perancangan logika 

bisnis atau perilaku sistem sudah berhasil dirancang menggunakan model bahasa 

Activity Diagram dan Use Case Diagram. Untuk hasil pembangunan atau 

konstruksinya sudah berhasil dibuat menggunakan bahasa pemrograman python 

dan bash dengan library android-tools, f2fs-tools, make_ext4fs, imgextractor, erofs-

utils, brotli, cpio, zstd, python3-devel, development-tools, java-openjdk. Hasil 

tersebut juga sudah melalui pengujian fungsional yang memberikan hasil yang 

konsisten, sesuai dengan ekspektasi, dan menunjukkan bahwa seluruh fitur dalam 

sistem berjalan dengan benar baik pada kondisi normal maupun kondisi kesalahan 

(error handling). Selain itu, sistem juga telah melalui pengujian non fungsional 

yang menggunakan instrumen SUS dengan hasil rata-rata skor 79.76 dengan 42 

responden dan dengan margin of error 15.43% yang telah dihitung, didapatkan 

rentang skor SUS 67,45 hingga 92,07. Rentang skor tersebut termasuk dalam 

kategori Acceptability Range mulai dari Marginal High hingga Acceptable, dengan 

Grade Scale D hingga A, serta Adjective Rating antara ‘OK’ hingga ‘Excellent’. 

 

5.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat diterapkan untuk pengembangan alat RomTools 

di masa depan antara lain: 

1. Melakukan pembaruan sistem secara berkala untuk mengikuti 

perkembangan terbaru ekosistem Android.  

2. Menambahkan dukungan untuk tipe kompresi atau konversi lain seperti 

pigz. 

3. Menambah dukungan untuk kompilasi payload.bin dan OTA package 

4. Menambahkan dukungan untuk base linux lain yang belum didukung. 
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