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Analisis Kinerja Metode Background Subtraction Dan Haar-Like Feature 

Untuk Monitoring Pejalan Kaki Menggunakan Kamera Webcam 

 

Andi Febriyanto 

NIM. 08650020 

 

INTISARI 

Sistem monitoring digunakan untuk melakukan fungsi pengawasan untuk 

mengetahui tingkat keramaian pejalan kaki. Untuk melakukan monitoring pejalan 

kaki perlu dibuat sebuah sistem yang dapat mendeteksi dan menghitung 

keramaian pejalan kaki secara otomatis. Pada penelitian ini akan dikembangkan 

dan dibandingkan dua metode. Metode pendeteksian yang digunakan adalah 

metode background subtraction dan metode haar like feature. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui kinerja masing-masing metode dan membandingkan 

kinerja kedua metode tersebut dalam mendeteksi pejalan kaki. 

Metode background subtraction dapat mendeteksi subtraksi pada background 

dengan mengubah citra menjadi citra biner dan menentukan tingkat kepekaan 

perubahan pixel background. Metode haar like feature, menggunakan domain 

data sebanyak 418 citra sebagai sampel positif dan 644 citra sebagai sampel 

negatif. Proses training terhadap sampel-sampel tersebut dijadikan dasar untuk 

pendeteksian obyek pejalan kaki. Kemudian untuk kedua metode tersebut 

dilakukan proses deteksi dan perhitungan obyek. 

Dari hasil pengujian kedua metode tersebut dengan berbagai kondisi pengujian, 

tingkat keakuratan hasil deteksi menggunakan metode background subtraction 

untuk monitoring pejalan kaki adalah 87,9%, sedangkan hasil deteksi dari metode 

Haar-like Feature untuk monitoring pejalan kaki adalah 65%. Sehingga metode 

background subtraction lebih baik dari metode Haar-like Feature untuk 

monitoring pejalan kaki. 

Kata Kunci : background subtraction, haar like feature, deteksi pejalan kaki 
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Background Subtraction and Haar Like Feature Method Performance 

Analysis For Pedestrian Monitoring Using Web Camera 

 

Andi Febriyanto 

NIM. 08650020 

 

ABSTRACT 

The monitoring system is used to perform oversight functions for determining the 

level of pedestrian crowds. To monitor pedestrians need to be created a system 

that can detect and calculate the pedestrian crowds automatically. This research 

will develop and compare two methods. Detection methods used are background 

subtraction and haar like feature method. This research aim to determine the 

performance of each method and compare the performance of both methods in 

detecting pedestrians. 

Background subtraction method can detect the subtraction in the background by 

converting images into binary image and determines the sensitivity of 

background's pixel changes. Haar like feature method uses 418 positive samples 

and 644 negative samples as the data domain. The process of training carried out 

on the samples which later became the basis for object detection pedestrians. Then 

for both methods performed object detection and calculations processes. 

From the test results of both methods with various test conditions, the detection 

results using background subtraction method for pedestrian monitoring was 

87.9%, while the result of detection using Haar-like feature method for pedestrian 

monitoring was 65%. So the background subtraction method is better than Haar-

like Feature method for pedestrian monitoring. 

Keywords : background subtraction, haar like feature, pedestrian detection 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Sekarang ini kebutuhan sistem monitoring dalam berbagai sektor 

meningkat pesat. Sistem monitoring digunakan untuk melakukan fungsi 

pengawasan secara berkala guna mendapatkan informasi yang dibutuhkan. 

Informasi yang dihasilkan oleh sistem monitoring tersebut berperan dalam 

peningkatan berbagai aspek, antara lain aspek keamanan, produktivitas, dan 

kinerja. Sebagai contoh peningkatan kinerja di berbagai fasilitas publik seperti 

bandara, stasiun, supermarket, pagelaran pameran, dan lain sebagainya. Salah 

satu informasi yang dibutuhkan guna peningkatan kinerja fasilitas publik 

adalah tingkat keramaian pejalan kaki. 

Informasi mengenai tingkat keramaian pejalan kaki merupakan informasi 

yang penting dalam rangka peningkatan sumber daya dan infrastruktur pada 

fasilitas publik tersebut. Untuk mencapai hasil yang optimal akan lebih baik 

jika pengawasan terhadap keramaian pejalan kaki dilakukan secara real-time. 

Sebagai contoh, pada acara pagelaran pameran tidak terdapat suatu fungsi 

monitoring keramaian pengunjung secara real-time. Sehingga pihak 

penyelenggara pagelaran  tidak mampu mengetahui jumlah rata-rata 

pengunjung serta keramaian pengunjung selama pagelaran berlangsung. 

Kurangnya informasi mengenai keramaian pengunjung berdampak pada 

kurang optimalnya prediksi penggunaan sumberdaya penunjang pada 

pagelaran yang akan dilaksanakan dikemudian hari. Dengan adanya informasi 
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mengenai keramaian pengunjung, maka pihak penyelenggara pagelaran 

mampu mengoptimalkan ketersediaan sumberdaya penunjang pada pagelaran 

di kemudian hari. 

Dalam melakukan pengawasan keramaian pejalan kaki secara real-time 

digunakan kamera webcam. Webcam adalah sebuah kamera video yang 

menyuplai gambar real-time ke sebuah komputer, jaringan komputer, melalui 

usb, ethernet, atau Wi-Fi. Penggunaan dari webcam antara lain sebagai kamera 

video untuk world wide web, kamera pemantau keamanan, penyiaran video, 

dan Visi Komputer. 

Gambar yang ditangkap oleh webcam kemudian dapat diproses 

menggunakan library OpenCV (Open Source Computer Vision). Library 

OpenCV adalah sebuah library open source yang memiliki lebih dari 500 

optimisasi algoritma untuk analisis gambar dan video. Library OpenCV dapat 

digunakan dalam pemrosesan yang ditangkap oleh webcam secara real-time. 

Untuk mendapatkan informasi keramaian pejalan kaki tersebut dapat 

digunakan berbagai metode, antara lain metode background subtraction dan 

haar-like feature. Dalam penelitian ini, akan dilakukan analisis terhadap 

kinerja kedua metode tersebut dalam kasus monitoring pejalan kaki.  

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada maka rumusan masalah dari 

penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana mengetahui kinerja monitoring pejalan kaki menggunakan 

OpenCV dengan metode background subtraction dan haar-like feature. 
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2. Bagaimana perbandingan kinerja metode background subtraction dan 

haar-like feature dalam monitoring pejalan kaki. 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan kamera webcam dengan resolusi VGA. 

2. Menggunakan library OpenCV versi 2.1.0. 

3. Menggunakan bahasa pemrograman Visual C++ 2008 

4. Metode yang digunakan untuk deteksi obyek pejalan kaki adalah 

background subtraction dan haar-like feature. 

5. Pendeteksian tidak dilakukan pada 2 obyek atau lebih yang bergerak 

bersamaan.    

6. Kamera webcam diletakkan secara vertikal setinggi 2,8 meter dari titik 

pusat area monitoring. 

7. Analisis kinerja dan perbandingan yang dilakukan hanya meliputi tingkat 

keberhasilan deteksi obyek bergerak dengan menggunakan presentase 

hasil deteksi dari setiap skenario video yang telah ditentukan 

1.4 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan yang ingin diperoleh 

dari pelaksana penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui kinerja metode background subtraction dan haar-like feature untuk 

monitoring pejalan kaki.  

2. Mengetahui perbandingan kinerja metode background subtraction dan haar-like 

feature untuk monitoring pejalan kaki. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan akan dapat memberikan manfaat-manfaat 

sebagai berikut: 

1. Membantu manusia dalam melakukan monitoring pejalan kaki. 

2. Menjadi referensi untuk pengembangan sistem monitoring selanjutnya. 

1.6 Keaslian Penelitian 

Penelitian yang berkaitan dengan human tracking pernah dilakukan 

sebelumnya, baik dengan metode background subtraction maupun haar-like 

feature. Akan tetapi penelitian ini lebih menitikberatkan pada analisis kedua 

metode tersebut untuk mengetahui dan membandingkan kinerja dalam 

melakukan monitoring terhadap pejalan kaki.     
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari percobaan yang telah dilakukan pada penelitian ini, maka dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Metode Background Subtraction untuk monitoring pejalan kaki bekerja 

secara optimal dalam berbagai kondisi seperti perubahan warna obyek, 

kecepatan obyek, perubahan background, perubahan bentuk obyek, dan 

perubahan kondisi lingkungan, tetapi peka terhadap obyek lain yang 

bergerak selain obyek yg ingin dideteksi.  

Metode Haar-like Feature untuk monitoring pejalan kaki bekerja kurang 

optimal, metode ini kurang peka terhadap perubahan kondisi obyek maupun 

kondisi lingkungan di sekitar obyek. Hal ini dikarenakan obyek yang dapat 

dideteksi oleh metode ini hanya yang memiliki kondisi yang sesuai dengan 

citra yang digunakan untuk training. 

2. Berdasarkan kondisi-kondisi percobaan dalam penelitian ini, hasil deteksi 

dari metode background subtraction untuk monitoring pejalan kaki adalah 

82,3%, sedangkan hasil deteksi dari metode Haar-like Feature untuk 

monitoring pejalan kaki adalah 67,2%. Sehingga metode background 

subtraction lebih baik dari metode Haar-like Feature untuk monitoring 

pejalan kaki. 
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5.2 Saran 

Penelitian yang dilakukan tentunya tidak terlepas dari kekurangan dan 

kelemahan. Oleh karena itu, untuk penelitian lebih lanjut, peneliti perlu 

memberikan saran sebagai berikut : 

1. Variasi jumlah obyek yang dideteksi. Dalam penelitian ini, pendeteksian 

dilakukan pada satu obyek dalam satu video tester. Jumlah obyek untuk 

masing-masing tester dapat ditambahkan untuk penanganan deteksi pejalan 

kaki yang lebih baik. 

2. Perlu dikembangkan menggunakan metode lain untuk memperbaiki 

kelemahan dari kedua metode tersebut. 
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