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INTISARI

DIMENSI METRIK DOMINASI PADA GRAF GLOBE DAN GRAF

PENDANT GLOBE SERTA PENERAPAN DIMENSI METRIK DOMINASI

Oleh

Atifah Rahmah

21106010070

Dimensi metrik dominasi merupakan kardinalitas himpunan pembeda dan
himpunan dominasi yang bernilai minimum pada suatu graf. Suatu verteks dika-
takan sebagai himpunan pembeda jika untuk setiap dua verteks berlaku representasi
verteks x terhadap himpunan pembeda tidak sama dengan representasi verteks y
terhadap himpunan pembeda dan dikatakan sebagai himpunan dominasi jika terda-
pat minimal satu verteks yang adjacent terhadap himpunan dominasi. Graf Globe
(Gl,) adalah graf yang diperoleh dari dua verteks terisolasi dihubungkan oleh n
paths dengan panjang dua. Graf Pendant Globe (Gl,, ) adalah adalah graf yang
diperoleh dari graf globe dengan menambahkan path sepanjang m. Penelitian ini
membahas mengenai dimensi metrik dan dimensi metrik dominasi pada graf globe
(Gl,, ) untuk n > 3 serta dimensi metrik pada graf pendant globe (Gl,, ) untuk
n > 3danm > 1.

Kata kunci : jarak, himpunan pembeda, dimensi metrik dominasi, graf globe, graf
pendant globe
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ABSTRACT

DOMINANT METRIC DIMENSION OF THE GLOBE GRAPH AND

PENDANT GLOBE GRAPH

By

Atifah Rahmah

21106010070

The dominant metric dimension is the cardinality of the set of differentiators
and minimum value dominant association in a graph. A node is said to be an is
a differentiating set if for every two different vertices holds the representation of
vertex « with respect to the difference set is not the same as the representation of
vertex y with respect to the difference set and said to be a set of a dominant if
there is at least one node adjacent to the set dominant. The Globe (Gl,,) graph
is a graph obtained from two protected vertices connected by n paths of length
two. The Pendant Globe Graph is (Gl,,,,) is a graph obtained from a globe graph
by adding paths along it m. This research discusses the metric dimensions and
dominant metric dimension on the globe graph (Gl,, ,,,) for n > 3 as well as metric
dimensions on the pendant globe graph (Gl,, ,,,) for n > 3 and m > 1.

Keywords : distance, resolving sets, dominant metric dimension, globe graph, pen-
dant globe graph
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Keberadaan Teori Graf berawal dari upaya penyelesaian masalah Jembatan
Konigsberg di Eropa. Sungai Pregel melewati dan memisahkan Kota Konigsberg
menjadi empat wilayah daratan. Menurut Wilson (1976) terdapat persoalan yang
memulai tentang bagaimana sesorang dapat menyeberang ke semua jembatan seka-
ligus tanpa perlu melewati satu jembatan lagi. Persoalan tersebut dikenal dengan

persoalan Teori Graf.

Leonhard Euler pada tahun 1736, seorang ahli matematika dari Kota St. Pe-
terburg melalui makalahnya yaitu ”Solutio Problematis ad Geometriam Situs Per-
tinentis” menemukan jalan keluar untuk masalah Jembatan Konigsberg. Leonhard
Euler menyelesaikan masalah ini dengan memisahkan daratan sebagai verteks dan
jembatan sebagai edge. Selanjutnya Leonhard Euler memberikan kesimpulan bah-
wa tidak mungkin seseorang dapat melalui tujuh jembatan yang masing-masing
hanya satu kali untuk sampai ke empat daratan di kota Konigsberg. Makalah terse-
but diterbitkan tahun 1741. Konsep yang digunakan untuk menyelesaikan masalah
Jembatan Konigsberg ini kemudian dikenal sebagai awal perkembangan Teori Graf

(Buhaerah,[2022)).

Teori Graf merupakan salah satu bagian Ilmu Matematika yang membahas
mengenai pengertian, jenis, dan sifat pada suatu graf. Teori Graf digunakan untuk

merepresentasikan objek diskrit dan hubungan antar objek tersebut sehingga dapat



tervisualisasikan dengan jelas dan mudah untuk dipahami.

Perkembangan pada Teori Graf terjadi begitu pesat. Penggunaan Teori Graf
telah diterapkan dalam bermacam ilmu pengetahuan seperti ekonomi, kimia, kom-
puter, psikologi, genetika. Muncul juga beberapa konsep Teori Graf, salah satu-
nya yaitu konsep dimensi metrik. Dimensi metrik diperkenalkan pertama kali oleh
Slater pada tahun 1975. Slater menyatakan bahwa kardinalitas minimum himpun-
an resolving graf G sebagai location number dinotasikan dengan loc(G)(Slater

41975). Selanjutnya, Harary dan Melter pada tahun 1976 memperkenalkan pula

konsep yang sama (Harary, 1976).

Pada saat ini, banyak peneliti yang mengkaji mengenai topik dimensi metrik
pada suatu graf, seperti resolvability in graphs and the metric dimension of a graph
(Chartrand,[2000), dimensi metrik pada graf dual antiprisma (Fitriani dan Cahya-
ningtias, 202 1), dimensi metrik pada graf closed helm (Rahmadi dan Kusmayadi
,2014), on the metric dimension of bipartite graphs(Jothi dan Sankar,2023), ma-
ximum eccenticity energy of globe graph, bistar graph and some graph related to
bistar graph (Khunt1,2020), the secure metric dimension of the globe graph and the

flag graph (Almotairi,2024).

Selanjutnya, muncul suatu konsep himpunan pembeda dominasi dan him-
punan dominasi, yang dikenal dengan istilah resolving dominating set dan domi-
nating set diperkenalkan oleh Brigham, yaitu himpunan verteks yang memenuhi
definisi himpunan pembeda sekaligus himpunan dominasi. (Brigham,2001) Kardi-
nalitas minimal dari resolving dominating set disebut resolving dominating num-
ber. Dengan mengacu beberapa konsep yang telah dikembangkan mengenai kon-
sep dimensi metrik dan himpunan dominasi, menarik untuk ditindaklanjuti adalah

menggabungkan konsep keduanya yang selanjutnya disebut dimensi metrik domi-



nasi. Beberapa peneliti yang telah mengkaji topik dimensi metrik dominasi, seperti
the dominant metric dimension of graph (Susilowati,[2020), on resolving domina-
tion number of special family of graphs(Wangguway,[2019), dan fundamentals of

domination in graphs(Haynes,|1998)).

Penelitian yang penulis lakukan yaitu membahas mengenai Dimensi Metrik
Dominasi pada Graf Globe dan Graf Pendant Globe. Penulis memilih graf globe
dan graf pendant globe karena literatur terkait dimensi metrik dominasi relatif ku-
rang dieksplorasi dibandingkan dengan graf path, cycle, atau graf komplit. Dengan
demikian, penelitian ini dapat memberikan kontribusi baru yang orisinal terhadap
pengembangan teori graf. Graf globe merupakan suatu graf yang diperoleh dari
dua verteks terisolasi dihubungkan oleh n paths dengan panjang dua. Kemudian,
Graf pendant globe adalah graf lanjutan dari graf globe dengan menambahkan path
sepanjang m.

Dimensi metrik dan dimensi metrik dominasi memiliki penerapan dalam pe-
nentuan lokasi pos pemadam kebakaran untuk meminimalkan waktu tanggap daru-
rat dan memastikan cakupan pelayanan yang merata. Peristiwa kebakaran di Indo-
nesia merupakan salah satu bencana yang kerap terjadi, baik di kawasan permukim-
an padat, pasar tradisional, industri, maupun lahan dan hutan. Setiap tahunnya, ke-
bakaran menyebabkan kerugian besar secara ekonomi, kerusakan lingkungan, serta
korban jiwa. Dengan menggunakan graf yang merepresentasikan wilayah geografis,
dimensi metrik membantu membedakan lokasi-lokasi berdasarkan jarak, sedangkan
dimensi metrik dominasi menambahkan aspek pengendalian wilayah melalui ver-
teks dominasi. Pada penelitian terdahulu telah dikaji aplikasi dimensi metrik untuk

meminimalkan pemasangan sensor kebakaran sebuah gedung (Wahyudi,2018]).

Pemilihan Kota Bandar Lampung sebagai objek penelitian didasarkan pada



beberapa pertimbangan strategis dan empiris. Sebagai ibu kota Provinsi Lampung,
kota ini memiliki tingkat pertumbuhan penduduk dan pembangunan yang cukup
pesat, sehingga berdampak pada meningkatnya kepadatan permukiman, aktivitas
ekonomi, serta kompleksitas jaringan jalan dan kawasan. Kondisi ini turut mening-
katkan potensi terjadinya kebakaran, baik di lingkungan permukiman padat, pusat
perdagangan seperti pasar tradisional, maupun area industri kecil dan menengah
(Wulansar1,2019). Selain itu, Kota Bandar Lampung memiliki karakteristik geo-
grafis yang beragam dan beberapa wilayahnya sulit dijangkau dalam waktu singkat
oleh tim pemadam kebakaran karena keterbatasan akses dan distribusi pos pemadam
kebakaran yang belum merata (Stevani,2023). Oleh karena itu, penelitian menge-
nai penentuan lokasi optimal pos pemadam kebakaran dengan pendekatan dimensi
metrik dominasi menjadi sangat relevan dilakukan di kota ini, sebagai upaya untuk
mendukung perencanaan tata ruang dan peningkatan sistem tanggap darurat yang

lebih efisien dan berbasis data.

1.2. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini adalah perumusan dan pem-
buktian nilai dimensi metrik dominasi secara teoritis. Kemudian, graf yang digu-
nakan dibatasi pada graf globe dan graf pendant globe. Penerapan konsep dimensi
metrik dominasi hanya dibatasi pada simulasi kasus penempatan pos pemadam ke-
bakaran di Kota Bandar Lampung. Kota ini dipilih karena pertumbuhan wilayahnya
yang pesat dan keragaman kondisi geografisnya yang berpengaruh terhadap aksesi-

bilitas layanan darurat.



1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah diuraikan di atas,

kemudian dirumuskan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana konsep dasar dimensi metrik dominasi?

2. Bagaimana rumus umum dimensi metrik dan dimensi metrik dominasi pada

graf globe?
3. Bagaimana rumus umum dimensi metrik pada graf pendant globe?
4. Bagaimana penerapan dimensi metrik dan dimensi metrik dominasi untuk

menentukan lokasi pos pemadam kebakaran di Kota Bandar Lampung?

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penulis dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui tentang konsep dasar dimensi metrik dominasi.

2. Menentukan rumus umum dimensi metrik dan dimensi metrik dominasi pada

graf globe.
3. Menentukan rumus umum dimensi metrik pada graf pendant globe.
4. Mengetahui penerapan dimensi metrik dan dimensi metrik dominasi untuk

menentukan lokasi pos pemadam kebakaran di Kota Bandar Lampung.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai

berikut:



1. Memberikan pemahaman tentang konsep dasar dimensi metrik dominasi.

2. Memberikan pemahaman dalam menentukan rumus umum dimensi metrik

dan dimensi metrik dominasi pada graf globe.

3. Memberikan pemahaman dalam menentukan rumus umum dimensi metrik

pada graf pendant globe.

4. Memberikan pemahaman tentang penerapan dimensi metrik dan dimensi me-
trik dominasi untuk menentukan lokasi pos pemadam kebakaran di Kota Ban-

dar Lampung.

1.6. Tinjauan Pustaka

Penelitian yang dilakukan oleh (Wangguway,2019) membahas tentang de-
finisi resolving domination number. Penelitian (Wangguway,[2019) mendapatkan
hasil berupa terdapat graf star dengan n > 4 memiliki resolving domination num-

ber ~,(S,) = n.

Penelitian yang dilakukan oleh (Susilowati,2020) membahas tentang definisi
dimensi metrik dominasi. Penelitian (Susilowati,2020) mendapatkan hasil berupa
terdapat graf cycle dengan n > 7 memiliki Ddim(C,,) = ~(C,,), terdapat graf star

dengan n > 2 memiliki Ddim(S,,) =n — 1.

Penelitian yang dilakukan oleh (Janan,2022) membahas tentang definisi di-
mensi metrik dan definisi graf jaring laba-laba. Penelitian (Janan,2022) mendapatk-
an hasil berupa terdapat graf jaring laba-laba dengan n > 3 memiliki dim(R,, ) =

3.

Penelitian yang dilakukan oleh (Jothi dan Sankar,2023) membahas tentang

definisi dimensi metrik, definisi proyeksi pada graf bipartit serta hubungan antara



dimensi metrik pada graf bipartit dan proyeksinya. Penelitian (Jothi dan Sankar
,2023) mendapatkan hasil berupa terdapat graf bipartit dengan 1 < d < n — 1
memiliki dim(G) =n — d.

Penelitian yang dilakukan oleh (Almotairi,2024) membahas tentang definisi
dimensi metrik secure serta definisi Graf Globe dan Graf Flag. Penelitian (Almotairi
,2024) mendapatkan hasil berupa terdapat graf globe dengan £ blocks dan n verteks
memiliki sdim(Gl,,) =n — 2.

Tabel 1.1 Perbedaan dan persamaan penelitian

No Judul Tahun Penulis Perbedaan Persamaan
On Resolving Y. Wanggu- Graf yang Membahas
Domination way, Slamin, | digunakan | mengenai

N Number of 019 Dafik, adalah resolving
Special D.AR Graf Star domination
Family Wardani, dan Graf number pada
of Graphs R. Alfarisi Fan. suatu graf.

Membahas
The Dominant Liliek S,Imro- | Graf yang mengenai
Metric atus S, Ratna | digunakan | dimensi

2. | Dimension 2020 | Z.F, Ahmad adalah Graf | metrik
of Erfanian, Path, Cycle, | dominasi
Graphs Slamin. Star. pada suatu

graf.




Membahas
Dimensi Graf yang
Tuhfatul mengenai
Metrik dari digunakan
Janan, dimensi
3. | Graf 2022 adalah Graf
Syifaul metrik pada
Jaring Jaring
Janan. suatu
Laba-Laba Laba-Laba.
graf.
Membahas
On the Graf yang
M. Anandha mengenai
Metric digunakan
Jothi, dimensi
4. | Dimension | 2023 adalah
K. metrik pada
of Bipartite Graf
Sankar suatu
Graphs Bipartit.
graf.
Membahas | Graf yang
The Secure Sultan Almotairi,
mengenai digunakan
Metrik Olayan Al-
secure dalam
Dimension harbi, Zaid
5. 2024 metrik penelitian
of the Globe Alzaid, Badr
dimension | adalah
Graph and Almutairi,
pada suatu | Graf
Flag Graph. Basma Mohamed
graf. Globe.

Tinjauan pustaka yang digunakan sebagai rujukan untuk menulis dasar teo-
ri mengenai graf diambil dari sebuah buku karya Munandar (2022), Munir (2010),
Darwanto (2020), Daniel dan Taneo (2019). Pembahasan pada penelitian ini meng-
ambil definisi dimensi metrik dari sebuah jurnal karya Chartrand (2000), definisi

dimensi metrik dominasi dari sebuah jurnal karya Susilowati (2020), dan definisi



graf globe diambil dari sebuah jurnal karya Almoitairi (2024).

1.7. Metode Penelitian

Penelitian ini penulis menggunakan metode studi literatur. Studi literatur
diambil dari buku-buku referensi, jurnal-jurnal terkait topik penelitian yaitu konsep

dasar dimensi metrik. Langkah-langkah yang dilakukan dalam penulisan ini adalah:

1. Langkah pertama dimulai dengan membahas konsep dasar graf yang meliputi

adjacent dan insiden, keterhubungan, dan jenis-jenis graf.

2. Langkah kedua dengan membahas konsep dasar graf yang meliputi jarak, di-

mensi metrik, dan dimensi metrik dominasi.

3. Langkah ketiga dengan membahas rumus umum dimensi metrik dan dimensi

metrik dominasi pada Graf Globe (Gl,,) dan Graf Pendant Globe (Gl ).

4. Langkah terakhir dengan membahas penerapan dimensi metrik dan dimensi
metrik dominasi untuk menentukan lokasi pos pos pemadam kebakaran di

Kota Bandar Lampung.
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Keterhubungan
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Dimensi Metrik
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|
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Dimensi Metrik Dominasi
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}

Graf Globe

Dimensi Metrik Dominasi pada Graf
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Graf Pendant Globe

1.8. Sistematika Penulisan

Gambar 1.1 Skema Metode Penelitian

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini

terbagi menjadi lima bab, yaitu sebagai berikut:



BAB 1

BAB 2

BAB 3

BAB 4

BAB 5

Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, batas-
an masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, tinjauan pustaka, metode penelitian, dan siste-
matika penulisan.

Bab ini membahas tentang konsep dasar dari graf yang me-
liputi adjacent-insiden, keterhubungan, jarak, kardinalitas,
serta jenis-jenis graf yang meliputi graf reguler, graf ko-
song, graf komplit, graf path dan graf cycle.

Bab ini membahas tentang konsep dasar dimensi metrik,
konsep dasar himpunan dominasi, konsep dasar dimensi
metrik dominasi, rumus umum dimensi metrik dan dimensi
metrik dominasi pada graf globe, dan rumus umum dimensi
metrik pada graf pendant globe.

Bab ini membahas penerapan dari dimensi metrik dan di-
mensi metrik dominasi untuk menentukan lokasi pos pema-
dam kebakaran di Kota Bandar Lampung.

Bab ini berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran

dari penulis terhadap pengembangan penelitian.
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BAB V

PENUTUP

Bab penutup ini akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat di-

ambil berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

5.1. Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil penulis setelah menyelesaikan pembuatan

skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Dimensi metrik dominasi adalah nilai kardinalitas himpunan pembeda (reso-
lving set) dan himpunan pembeda dominasi (resolving domination set) yang
minimum pada suatu graf, dimana pada konsep tersebut melibatkan jarak dan

keterhubungan (adjacent) antar verteks dengan himpunan pembeda.

2. Rumus umum dimensi metrik pada Graf Globe: Jika graf (GI,, adalah graf
globe dengan n > 3 maka dim(GL,,) = n. Sedangkan rumus umum dimensi
metrik dominasi pada Graf Globe: Jika graf G1,, adalah graf globe dengan n

> 3 maka Ddim(GL,) =n+ 1.

3. Rumus umum dimensi metrik pada Graf Pendant Globe: Jika graf Gl,, ,, ada-

lah graf pendant globe dengan n > 3 dan m > 1 maka dim(GL,, ,,) = n.

4. Penerapan dimensi metrik menghasilkan banyaknya lokasi pos pemadam ke-
bakaran berjumlah 3 yang terletak di Kecamatan Teluk Betung Barat, Kaca-

matan Kemiling, dan Kecamatan Teluk Betung Utara. Sedangkan penerapan
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dimensi metrik dominasi menghasilkan banyaknya lokasi pos pemadam keba-
karan berjumlah 4 yang terletak di Kecamatan Rajabasa, Kecamatan Kedaton,

Kecamatan Kedamaian, dan Kecamatan Teluk Betung Selatan.

5.2. Saran

Saran yang akan penulis sampaikan untuk penenelitian selanjutnya adalah
adanya pembahasan mengenai konjektur dimensi metrik dominasi pada graf pen-
dant globe serta pembahasan mengenai dimensi metrik dominasi pada Graf Identi-

tas grup Z,,.
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