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Motto

“Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, Sesungguhnya sesudah
kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu telah selesai (dari sesuatu urusan),

kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) yang lain, dan hanya kepada
Tuhanmulah hendaknya kamu berharap.”

(Q.S Asy-Syarh : 5-8)

Demi masa. Sesungguhnya manusia itu benar-benar dalam kerugian, kecuali orang-
orang yang beriman dan mengerjakan amal saleh dan nasehat menasehati supaya
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(Q.S Al-‘Ashr : 1-3)
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Prototipe Sistem Kontrol Jarak Jauh Radio WLAN Dengan Memanfaatkan

Jaringan Seluler Berbasis Mikrokontroler AVR-ATMega16

Arfan Nuratiza Romadlon
08650056

INTISARI

Pemanfaatan teknologi wireless saat ini telah banyak digunakan ISP
(Internet Service Provider) untuk memberikan layanan akses internet kepada
pelanggannya. Untuk membangun suatu jaringan wireless maka diperlukan radio
Wireless LAN yang tersebar diberbagai tempat. Terkadang radio WLAN akan
mengalami hang ataupun overload yang menyebabkan suatu koneksi mati dan
perlu dilakukan proses restart agar normal kembali. Jauhnya jarak radio WLAN
degan ISP akan mengakibatkan lamanya proses restrat karena harus mendatangi
tempat radio WLAN tersebut. Hal ini yang menjadikan perlunya sebuah sistem
kontrol untuk mematikan dan menghidupkan  (restart) radio WLAN dari jarak
jauh.

Perancangan dan pembuatan sistem kontrol jarak jauh radio WLAN ini
berbasis pada mikrokontroler dan layanan SMS jaringan GSM. Layanan SMS
digunakan untuk mengirimkan kode perintah yang ditujukan pada mikrokontroler.
Mikrokontroler berfungsi sebagai pusat pengendali sistem yang akan mengontrol
semua rangkaian yang terhubung dengannya. Relay yang berfungsi sebagai saklar
untuk menghidupkan dan mematikan  radio WLAN akan dikontrol mikrokontroler
sesuai dengan kode yang diterima handphone server melalui layanan SMS. Selain
menerima kode perintah, handphone server juga akan mengirimkan SMS info
kepada user pengirim perintah. Agar berfungsi sesuai sistem yang diinginkan,
dalam mikrokontroler diberi suatu program yang berekstensi “.hex”. File “.hex”
ini adalah hasil compile menggunakan program BASCOM-AVR.

Hasil yang didapatkan dari sistem kontrol jarak jauh radio WLAN ini
adalah sistem mampu membantu proses restart radio WLAN yang berada jauh
dari pihak pengguna. Sistem mampu menghidupkan dan mematikan relay yang
terhubung dengan radio WLAN sesuai kode perintah yang dikirimkan melalui
SMS. Pengujian fungsionalitas juga memberikan hasil yang menilai sistem
berfungsi dengan baik.

Kata Kunci: Mikrokontroler, Sistem Kontrol Jarak Jauh, SMS, Bascom-Avr.
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Remote Control WLAN Radio Prototype System by Utilizing

Mobile Network Based on Microcontroller AVR ATMega16

Arfan Nuratiza Romadlon
08650056

ABSTRACT

The utilizing of wireless technology has been widely used by ISP (Internet
Service Provider) to provide internet access service to its customers. To build a
wireless network it is needed Wireless LAN radio scattered in various places.
Sometimes the WLAN radio will encounter hang or overload that cause a dead
connection and need a restart process to back to the normal operation. The
distance between WLAN radio and the ISP will result a long restart process due to
the place where the WLAN radio to come by. This makes the need for a control
system to shut down and restart WLAN radio remotely.

The design and making of the WLAN radio remote control system is based
on microcontroller and GSM network SMS service. SMS service is used to
transmit command codes aimed at the microcontroller. Microcontroller serves as
the central control system that will control all circuits connected to. Relay which
functions as a switch to turn on and turn off the WLAN radio will be controlled by
microcontroller in accordance by the code received via SMS mobile server. In
addition to receive the command code, mobile server will also send SMS info to
user commands. For the system to function as expected, the microcontroller are
given a program extension "hex". File "hex" is a result of the program compiled
using BASCOM-AVR.

Result obtained from the WLAN radio remote control system is that the
system can help the process of restarting the WLAN radio that is away from the
user. The system is able to turn on and off relay which is connected to the WLAN
radio appropriate to the command code sent via SMS. Testing functionality also
results in assessing the system to function properly.

Keywords: Microcontroller, Remote Control System, SMS, Bascom-Avr.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pemanfaatan teknologi wireless saat ini telah banyak digunakan ISP

(Internet Service Provider) untuk memberikan layanan akses internet kepada

pelanggannya. Dengan menggunakan layanan wireless ini, suatu ISP dapat

menjangkau pelanggan di daerah jauh sekalipun. Untuk membangun suatu

jaringan wireless maka diperlukan sebuah radio Wireless LAN yang berfungsi

sebagai Access Point (pemancar) maupun sebagai Station (penerima). Suatu ISP

tentu memiliki beberapa radio Wireless LAN yang tersebar diberbagai daerah dan

terpasang pada BTS (Base Transceiver Station) Access Point ISP tersebut. Selain

itu radio WLAN juga terpasang pada sisi pelanggan yang berada diberbagai

daerah yang jauh dari kantor ISP. Terkadang radio WLAN pada sisi access point

maupun sisi station akan mengalami hang ataupun overload yang menyebabkan

suatu koneksi mati. Agar koneksi bisa hidup kembali maka radio WLAN harus di-

restart untuk me-refresh-kan radio WLAN tersebut.

Proses maintenance ini sebenarnya akan mudah dilakukan jika ada orang

yang berada dalam sisi radio WLAN tersebut dan bisa me-restart radio WLAN

tersebut. Akan tetapi jika tidak ada orang pada sisi radio WLAN tersebut, maka

pihak ISP harus menuju tempat radio WLAN tersebut yang bisa dibilang jaraknya

jauh dari ISP. Jauhnya jarak radio WLAN dengan ISP tentu akan memakan waktu

yang lama dalam proses maintenance-nya, karena harus menuju tempat radio
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WLAN berada. Lamanya penanganan ini akan mengakibatkan kerugian dikedua

belah pihak, dalam hal ini yaitu ISP dan pelanggan.

Berangkat dari masalah itulah, penulis akan menggabungkan teknologi

komputer, elektronika serta komunikasi untuk membantu masalah tersebut.

Penulis akan membuat prototipe sistem kontrol jarak jauh dengan memanfaatkan

layanan selular jaringan GSM menggunakan SMS dan berbasis mikrokontroller

untuk me-restart radio WLAN. Pemanfaatan jaringan GSM digunakan karena

dinilai jaringan ini dapat menjangkau daerah luas. Layanan SMS jaringan GSM

ini yang akan mengirimkan perintah ke mikrokontroler, dimana mikrokontroler ini

yang akan melakukan proses restart pada radio WLAN. Dengan adanya sistem ini

diharapkan dapat tercipta sebuah alat ringkas yang dapat menghemat waktu dan

energi sehingga dapat membantu kinerja ISP dalam pelayanan terhadap

pelanggannya.

Berdasarkan uraian di atas penulis membuat tugas akhir dengan judul

“Prototipe Sistem Kontrol Jarak Jauh Radio WLAN Dengan Memanfaatkan

Jaringan Seluler Berbasis Mikrokontroler AVR-ATMega16”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang disebutkan di atas, maka rumusan

masalahnya adalah “bagaimana cara membangun suatu sistem kontrol jarak jauh

untuk me-restart (mematikan dan menghidupkan) radio WLAN berbasis

mikrokontroler ATMega16 dengan menggunakan layanan selular jaringan GSM

menggunakan SMS”.
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1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Membahas kebutuhan sistem minimum prototipe sistem.

2. Prototipe sistem kontrol jarak jauh menggunakan layanan SMS jaringan

GSM.

3. Prototipe hanya mempunyai dua relay yang disimulasikan untuk

menghidupkan dan mematikan dua radio WLAN.

4. Prototipe sistem hanya mampu menjalankan perintah dari SMS yang

dikirim oleh satu nomor handphone yang sudah terdaftar pada sistem.

5. Sistem hanya akan menghidupkan dan mematikan radio WLAN dengan

relay yang ada pada rangkaian sistem kontrol.

6. Sistem tidak dapat mendeteksi kerusakan/ trouble pada radio WLAN.

7. Prototipe sistem digunakan untuk me-restart radio WLAN dengan

asumsi radio tersebut hanya mengalami hang/ overload.

1.4 Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui kinerja Mikrokontroler ATMega16 yang digunakan untuk

pembuatan sistem kontrol jarak jauh radio WLAN.

2. Membuat sebuah prototipe sistem kontrol jarak jauh dengan

memanfaatkan layanan SMS dan menerapkan kombinasi antara teknologi

komputer, elektronika serta komunikasi.
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3. Membuat sebuah  prototipe sistem yang mampu menghidupkan dan

mematikan radio WLAN dengan perintah SMS yang dikirim oleh nomor

yang sudah terdaftar pada sistem.

4. Membuat sebuah prototipe sistem yang mampu memberikan info

keadaan radio WLAN melalui SMS yang dikirim oleh sistem dan

ditujukan oleh user yang sudah terdaftar pada sistem mikrokontroler.

1.5 Manfaat

Manfaat penelitian ini adalah memudahkan pihak ISP dalam melakukan

maintenance jaringan, khususnya dalam maintenance saat radio WLAN

mengalami hang atau overload yang berakibat putusnya koneksi internet.

Prototipe sistem yang dibuat akan membantu proses restart radio WLAN agar

berfungsi normal kembali. Prototipe sistem bekerja sebagai kontrol jarak jauh

untuk me-restart radio WLAN dengan memanfaatkan layanan seluler jaringan

GSM, sehingga dengan adanya prototipe sistem ini diharapkan dapat menghemat

waktu dan tenaga.

1.6 Keaslian Penelitian

Penelitian yang berhubungan dengan mikrokontroler telah banyak dilakukan

di Universitas lain dan dengan menggunakan berbagai seri mikrokontroler. Akan

tetapi, penelitian yang berhubungan dengan mikrokontroler AVR-ATMega16

dengan tema “prototipe sistem kontrol jarak jauh radio WLAN dengan

memanfaatkan jaringan seluler berbasis mikrokontroler AVR-ATMega16” belum
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pernah dilakukan di Universitas lain khususnya di Fakultas sains dan Teknologi,

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta.



104

104

BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Berdasar penelitian yang telah dilakukan penulis dengan melalui tahap

perancangan, pembuatan dan pengujian, maka dapat diambil kesimpulan sebagai

berikut:

1. Mikrokontroler ATMega16 dapat bekerja dengan baik sesuai porsinya,

sebagai pusat kontrol pada prototipe sistem kontrol jarak jauh radio

WLAN.

2. Prototipe sistem kontrol jarak jauh radio WLAN yang memanfaatkan

mikrokontroler ATMega16 dan layanan SMS jaringan GSM dapat

diciptakan dan mampu bekerja dengan baik.

3. Prototipe sistem ini mampu menghidupkan dan mematikan radio WLAN

sesuai perintah SMS yang dikirimkan oleh satu nomor yang sudah

terdaftar dalam mikrokontroler.

4. Prototipe sistem mampu mengirimkan info keadaan radio WLAN melalui

SMS balasan yang ditujukan kepada nomor user yang sudah terdaftar

dalam sistem mikrokontroler.

5. Prototipe sistem hanya mampu mengeksekusi perintah yang diterima saat

sistem sudah siap (System Ready), diluar itu sistem tidak akan

mengeksekusi perintah yang diterima oleh sistem. SMS perintah tetap
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diterima oleh handphone sistem (Siemens C55), akan tetapi perintah tidak

akan diterima oleh mikrokontroer.

5.2 SARAN

Penelitian yang dilakukan penulis tentunya tidak lepas dari kekurangan dan

kelemahan. Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan dan kesimpulan yang

didapatkan, maka saran untuk penelitian lebih lanjut adalah sebagai berikut :

1. Protoripe sistem yang telah dibuat bisa ditambahi dengan fungsionalitas

yang lain, seperti fungsi untuk mengetahui keadaaan sekitar (cuaca, suhu

sekitar).

2. Prototipe sistem kontrol  radio WLAN dapat dikembangkan lebih lanjut

sehingga sistem tidak hanya dikontrol melalui SMS, tetapi dapat juga

dikontrol melalui aplikasi yang berbasis web, mobile dan desktop.

3. Prototipe sistem kontrol radio WLAN dapat dikembangkan dengan

menempatkan sistem kontrol dibeberapa tempat berbeda dan dapat

dikontrol dengan satu aplikasi pengontrol.

4. Prototipe sistem dapat ditambahi fungsi untuk membaca perintah dari

SMS yang berada pada beberapa index, bukan hanya perintah pada index

pertama.
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LAMPIRAN A
Kode Sumber Program Mikrokontroler

$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
$baud = 9600

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = Portc.6 , Db7 =
Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = Portc.3
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Config Serialin = Buffered , Size = 255

Enable Serial
Config Portd = Output

Config Timer1 = Timer , Prescale = 256
Const Reload = 22336
Ocr1ah = High(reload)
Ocr1al = Low(reload)
Tccr1a = 0
Set Tccr1b.3

Enable Interrupts
Enable Compare1a

On Compare1a Label:

Relay_1 Alias Portd.4
Relay_2 Alias Portd.5

Dim Nilai As String * 3
Dim Data_masuk As String * 100
Dim Data_masuk_sms As String * 100
Dim Perintah As String * 2
Dim Cmti_pos As Byte , Cmgr_pos As Byte , Index_pos As Byte , Cmd_pos As Byte ,
Dim No_pos As Word
Dim Pjg_data As Word
Dim Pjg_data_sms As Word
Dim Nilai_sms As Single
Dim Flag As Byte
Dim Buff1 As String * 255
Dim Buff2 As String * 100
Dim Idx As Byte

Dim I As Byte
Dim Detik As Byte
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Cls
Cursor Off
Upperline
Lcd "Sistem Kontrol"
Lowerline
Lcd "Radio WLAN"
Wait 1

Print "at"
Wait 1
Print "at+cnmi=1,1,0,0"
Wait 1
Print "ate0"
Wait 1
Cls

Mulai:
Gosub Kosongkan_buffer
Print "at+cmgd=1"
Flag = 0
Cls

Upperline
Lcd "System"
Lowerline
Lcd "Ready.."

Do
Data_masuk = Inkey()

If Data_masuk = "+" Then
Cls
Locate 1 , 1
Lcd "Data Diterima"
Waitms 200
Gosub Kosongkan_buffer
Waitms 200
Goto Proses_data_sms

End If
Loop

Proses_data_sms:
Cls
For I = 0 To 2

Print "at+cmgr=1"
Waitms 100

Input Data_masuk_sms
No_pos = Instr(data_masuk_sms , "9588")

Perintah = Right(data_masuk_sms , 1)

If Perintah = "3" And No_pos <> 0 Then
Goto Set_perangkat_1
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Elseif Perintah = "4" And No_pos <> 0 Then
Goto Reset_perangkat_1

Elseif Perintah = "5" And No_pos <> 0 Then
Goto Set_perangkat_2

Elseif Perintah = "6" And No_pos <> 0 Then
Goto Reset_perangkat_2

End If
Next I
Goto Kosongkan_sms_index_1

Set_perangkat_1:
Lcd "Relay 1 Aktif"
Set Relay_1
'relay 1 on..
Print "AT+CMGS=31"
Wait 2
Print "0011000C912658264595880000AA13C1F1B83C9F43DF69371D140305D7F4B419";
Print Chr(26)
Wait 1
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai

Reset_perangkat_1:
Lcd "Relay 1 NonAktif"
Reset Relay_1
'relay 1 off..
Print "AT+CMGS=34"
Wait 2
Print "0011000C912658264595880000AA16C1F1B83C9F43DF69371D140339DFEEE09A9E3603";
Print Chr(26)
Wait 1
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai

Set_perangkat_2:
Lcd "Relay 2 Aktif"
Set Relay_2
'relay 2 on..
Print "AT+CMGS=31"
Wait 2
Print "0011000C912658264595880000AA13C1F1B83C9F43DF69371D240305D7F4B419";
Print Chr(26)
Wait 1
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai
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Reset_perangkat_2:
Lcd "Relay 2 NonAktif"
Reset Relay_2
'relay 2 off..
Print "AT+CMGS=34"
Wait 2
Print "0011000C912658264595880000AA16C1F1B83C9F43DF69371D240339DFEEE09A9E3603";
Print Chr(26)
Wait 1
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai

Kosongkan_sms_index_1:
Waitms 200
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai

Label:
Incr Detik

Return

Kosongkan_buffer:
For I = 0 To 254

Buff1 = Inkey()
Next I
Return
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LAMPIRAN B
Kode Sumber Pengujian Perangkat Keras

Pengujian LCD_1

$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
$baud = 9600

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = Portc.6 , Db7 =
Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = Portc.3
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Config Serialin = Buffered , Size = 255

Cls
Cursor Off
Upperline

Do
Upperline
Lcd "Tes"
Lowerline
Lcd "123"
Wait 1

Loop

Pengujian LCD_2

$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
$baud = 9600

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = Portc.6 , Db7 =
Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = Portc.3
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Config Serialin = Buffered , Size = 255

Cls
Cursor Off
Upperline

Do
Upperline
Lcd "1234567890123456"
Lowerline
Lcd "AaBbCcDdEeFfGgHh"
Wait 1

Loop
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Pengujian Kirim SMS

$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
$baud = 9600

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = Portc.6 , Db7 =
Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = Portc.3
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Config Serialin = Buffered , Size = 255

Enable Serial
Config Portd = Output

Enable Interrupts

Relay_1 Alias Portd.4
Relay_2 Alias Portd.5

Dim Nilai As String * 3
Dim Data_masuk As String * 100
Dim Data_masuk_sms As String * 100
Dim Perintah As String * 2
Dim Cmti_pos As Byte , Cmgr_pos As Byte , Index_pos As Byte , Cmd_pos As Byte ,
Dim No_pos As Word
Dim Pjg_data As Word
Dim Pjg_data_sms As Word
Dim Nilai_sms As Single
Dim Flag As Byte
Dim Buff1 As String * 255
Dim Buff2 As String * 100
Dim Idx As Byte
Dim I As Byte

Cls
Cursor Off
Upperline
Lcd "Sistem Kontrol"
Lowerline
Lcd "Radio WLAN"
Wait 1

Print "at"
Wait 1
Print "at+cnmi=1,1,0,0"
Wait 1
Print "ate0"
Wait 1
Cls

Mulai:
Gosub Kosongkan_buffer
Print "at+cmgd=1"
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Flag = 0
Cls

Upperline
Lcd "System"
Lowerline
Lcd "Ready.."

Do
Data_masuk = Inkey()

If Data_masuk = "+" Then
Cls
Locate 1 , 1
Lcd "Data Diterima"
Wait 1
Goto Sms

End If
Loop

Sms:
Print "AT+CMGS=26"

Wait 2
Print "0011000C912658264595880000AA0DC3F21AB44CCBD36DD0B43905";
Print Chr(26)
Wait 1

Kosongkan_sms_index_1:
Waitms 200
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai

Kosongkan_buffer:
For I = 0 To 254

Buff1 = Inkey()
Next I
Return
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Pengujian Terima SMS

$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
$baud = 9600

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = Portc.6 , Db7 =
Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = Portc.3
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Config Serialin = Buffered , Size = 255

Enable Serial
Config Portd = Output

Enable Interrupts

Relay_1 Alias Portd.4
Relay_2 Alias Portd.5

Dim Nilai As String * 3
Dim Data_masuk As String * 100
Dim Data_masuk_sms As String * 100
Dim Perintah As String * 2
Dim Cmti_pos As Byte , Cmgr_pos As Byte , Index_pos As Byte , Cmd_pos As Byte ,
Dim No_pos As Word
Dim Pjg_data As Word
Dim Pjg_data_sms As Word
Dim Nilai_sms As Single
Dim Flag As Byte
Dim Buff1 As String * 255
Dim Buff2 As String * 100
Dim Idx As Byte
Dim I As Byte

Cls
Cursor Off
Upperline
Lcd "Sistem Kontrol"
Lowerline
Lcd "Radio WLAN"
Wait 1

Print "at"
Wait 1
Print "at+cnmi=1,1,0,0"
Wait 1
Print "ate0"
Wait 1
Cls

Mulai:
Gosub Kosongkan_buffer
Print "at+cmgd=1"
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Flag = 0
Cls

Upperline
Lcd "System"
Lowerline
Lcd "Ready.."

Do
Data_masuk = Inkey()

If Data_masuk = "+" Then
Cls
Locate 1 , 1
Lcd "Data Diterima"
Wait 10

End If
Loop

Kosongkan_sms_index_1:
Waitms 200
Print "at+cmgd=1"
Wait 1

Goto Mulai

Kosongkan_buffer:
For I = 0 To 254

Buff1 = Inkey()
Next I
Return
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LAMPIRAN C
Hasil Kuesioner Pengujian Sistem

Daftar Penguji

Tabel 5.1. Daftar Penguji

No Nama penguji Pekerjaan Instansi

1 Arief Setiawan Mahasiswa Prodi TIF, Fak. Saintek, UIN Sunan
Kalijaga

2 Bambang Herawan Mahasiswa Prodi TIF, Fak. Saintek, UIN Sunan
Kalijaga

3 Arif W. M. Mahasiswa Pasca Sarjana, Universitas Gadjah Mada
Yogyakarta

4 Akhmad Hanif Mahasiswa Prodi TIF, Fak. Saintek, UIN Sunan
Kalijaga

5 Wieda Muqqafa Mahasiswa Prodi TIF, Fak. Saintek, UIN Sunan
Kalijaga

6 Mella Nuraziza Mahasiswa PAUD, FIP, Universitas Negeri
Yogyakarta

7 Abdi Subkhi NOC Interlink

8 Dimas Januar
Amaludin NOC Interlink

9 Etik Puspita Pengajar International College School
10 Mohibat Wiraswasta ASA
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