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PERBANDINGAN ANALISIS REGRESI LOGISTIK DENGAN 
JARINGAN SYARAF TIRUAN  

Studi Kasus : Analisis Katastrofik Dari Data Survei Sosial Ekonomi Nasional 
(Susenas) Daerah Istimewa Yogyakarta Tahun 2004 

 
Oleh : Elvira Nurani (09610021) 

 

Abstraksi 

 
Pengklasifikasian merupakan salah satu metode statistik dalam 

pengelompokan suatu data yang disusun secara sistematis. Pengklasifikasian 
terbagi menjadi dua yaitu pengklasifikasian parametrik dan nonparametrik. Salah 
satu metode klasifikasi yang menghasilkan model parametrik adalah metode 
analisis regresi logistik. Model regresi logistik memerlukan asumsi bentuk 
hubungan fungsional antar variabel. Seiring dengan perkembangan komputasi dan 
meningkatnya keakuratan komputasi, model nonparametrik yang tidak 
memerlukan asumsi bentuk hubungan fungsional antar variabel telah menjadi 
lebih mudah untuk diaplikasikan. Model jaringan syaraf tiruan merupakan salah 
satu model nonparametrik yang mempunyai bentuk fungsional fleksibel dan 
mengandung beberapa parameter yang tidak dapat diinterpretasikan seperti pada 
model parametrik.  

Adapun tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk membandingkan 
antara model jaringan syaraf tiruan backpropagation dan model regresi logistik 
biner yang diaplikasikan pada data Survei Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) 
tahun 2004 mengenai analisis katastrofik di Daerah Istimewa Yogyakarta.  

Hasil perhitungan pada penelitian dengan menggunakan jaringan syaraf 
tiruan backpropagation dalam memprediksi kecenderungan katastrofik yang 
terjadi di Yogyakarta diperoleh misclassified sebesar 14,5%, sedangkan pada 
model regresi logistik biner sebesar 24%. Hasil analisis ini menunjukkan bahwa 
berdasarkan perbandingan misclassified pada analisis data tersebut, maka dapat 
disimpulkan bahwa metode jaringan syaraf tiruan backpropagation dapat 
memprediksi lebih baik dibanding metode regresi logistik biner. Hal ini terlihat 
dari hasil prediksi dimana kedua model memiliki perbedaan keakuratan dalam 
pengklasifikasian katastrofik di Yogyakarta.  
 

Kata kunci : Katastrofik, Klasifikasi, Jaringan Syaraf Tiruan, Backpropagation, 
Regresi Logistik. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pengklasifikasian merupakan salah satu metode statistik dalam 

pengelompokan suatu data yang disusun secara sistematis. Masalah 

klasifikasi sering dijumpai dalam kehidupan sehari-hari, seperti 

pengklasifikasian data pada bidang akademik dalam kasus klasifikasi 

program studi mahasiswa baru, pada bidang sosial dalam kasus klasifikasi 

tingkat kepuasan kerja karyawan, pada bidang ekonomi dalam kasus 

klasifikasi tingkat kemiskinan masyarakat, pada bidang perbankan dalam 

kasus klasifikasi kredit bermasalah, maupun pada bidang lainnya. Masalah 

klasifikasi ini muncul ketika terdapat sejumlah ukuran yang terdiri dari satu 

atau beberapa kategori yang tidak dapat diidentifikasikan secara langsung 

tetapi harus menggunakan suatu ukuran.  

Misalkan saja pada kejadian katastrofik di Indonesia dimana 

sebagian besar warga Indonesia diidentifikasi mengalami kemiskinan atau 

melarat. Dalam istilah ekonomi, katastrofik adalah pengeluaran kesehatan 

yang terlalu besar yang dapat mengancam stabilitas keuangan rumah tangga. 

Dampak panjang katastrofik dapat menjadikan rumah tangga tersebut 

melarat. Ketidak merataan kebijakan akan bantuan kesehatan untuk warga 

masyarakat merupakan salah satu gejala dari terjadinya katastrofik dalam 

rumah tangga.  
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Namun demikian dimungkinkan juga katastrofik timbul karena 

faktor-faktor lain di luar inflasi tersebut. Dalam hal ini yang menjadi ukuran 

ialah katastrofik.  Pengklasifikasian yang ada terdiri dari terjadi katastrofik 

atau tidak terjadi katastrofik dalam rumah tangga tersebut. 

Terdapat beberapa metode klasifikasi yang biasa digunakan dalam 

penelitian-penelitian untuk menganalisa suatu masalah atau kejadian. Salah 

satunya yaitu metode analisis regresi logistik. Pada regresi logistik akan 

diperoleh suatu model logistik yang digunakan untuk menjelaskan 

hubungan antara prediktor dan respon (yang bersifat dikotomus atau ada dua 

kategori/kelompok), serta untuk mengelompokkan obyek ke dalam salah 

satu dari dua kategori (biner) respon. Dalam perkembangannya, regresi 

logistik dapat juga digunakan untuk respon kategori lebih dari dua 

kelompok, yang dikenal dengan regresi logistik polikotomus/multinomial. 

Analisis regresi logistik merupakan salah satu alat analisis dalam statistika 

yang merupakan bentuk khusus dari analisis regresi, yaitu variabel 

responnya merupakan data skala nominal atau ordinal, sedangkan variabel 

prediktornya dapat berbentuk nominal, ordinal, skala, ataupun rasio.1 

Regresi logistik membentuk persamaan atau fungsi dengan pendekatan 

maximum likelihood, yang memaksimalkan peluang pengklasifikasian objek 

yang diamati menjadi kategori yang sesuai kemudian mengubahnya menjadi 

koefisien regresi yang sederhana.  

                                                             
1Hosmer, D.W. and Lamenshow (1989). Applied Logistik Regression. New York: Willey 

and Sons.Hal 1. 
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Dalam hal ini regresi logistik tidak memodelkan secara langsung 

variabel respon dengan variabel prediktor-prediktornya, melainkan melalui 

transformasi variabel respon ke variabel logit yang merupakan natural log 

dari odds rasio. Metode analisis regresi logistik dalam beberapa literatur 

klasifikasi sering disebut sebagai model klasik/parametrik. Metode ini 

mempunyai beberapa asumsi yang harus dipenuhi berkaitan dengan skala 

pengukuran prediktor, keterkaitan antara prediktor, dan distribusi bersama 

dari prediktor. 

Salah satu metode klasifikasi yang berkembang dari kelompok 

machine learning dalam bidang Artificial Intelligence adalah jaringan syaraf 

tiruan.  Jaringan syaraf tiruan didefinisikan sebagai susunan dari elemen-

elemen penghitung yang disebut neuron.2 Model ini tidak mensyaratkan 

skala pengukuran dan distribusi tertentu dari prediktor atau input dalam 

terminologi jaringan syaraf tetapi mampu menggambarkan setiap situasi 

adanya sebuah hubungan antara variabel prediktor dan variabel respon 

ketika hubungan tersebut sangat kompleks dan tidak mudah untuk 

menjelaskan kedalam istilah yang umum dari “correlations” seperti yang 

ada pada analisis regresi logistik. Dalam beberapa literature klasifikasi, 

model ini seringkali disebut sebagai bagian dari model klasifikasi modern 

(nonparametrik).  

                                                             
2Puspitaningrum,Diyah (2006). Pengantar Jaringan Syaraf Tiruan.Andi.Yogyakarta.Hal 2. 
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Alur kerja dari jaringan syaraf tiruan yaitu mengumpulkan data dan 

melakukan pembelajaran algoritma untuk mempelajari secara otomatis 

struktur data sehingga dapat mengidentifikasi karakteristik masalah tersebut 

dan mengklasifikasikannya dalam kategori yang sudah ditentukan.  

Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan dan membandingkan 

analisis regresi logistik dengan jaringan syaraf tiruan. Kedua metode 

tersebut diaplikasikan dengan menggunakan paket statistika yang 

menyediakan fasilitas untuk analisis data, dimana proses komputasi dari 

metode analisis regresi logistik dilakukan dengan menggunakan program 

SPSS sedangkan proses komputasi dari metode analisis pada jaringan syaraf 

tiruan dilakukan dengan menggunakan program MATLAB. Metode yang 

dinyatakan terbaik dalam perbandingan antara regresi logistik dengan 

jaringan syaraf tiruan biasanya adalah metode yang memiliki missclassified 

lebih kecil. Missclassified dapat diketahui dari hasil ketepatan prediksi 

masing-masing metode yang dibandingkan dengan data aktualnya. Untuk 

lebih jelasnya bagaimana regresi logistik dan jaringan syaraf tiruan bekerja 

dan metode mana yang lebih baik dalam memprediksi kecendrungan 

katastrofik di Yogyakarta maka penulis mengaplikasikannya pada data 

Survei Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) berbasis masyarakat (rumah 

tangga dan individu) bersumber BPS dan data registrasi Provider (Dokter 

dan Rumah Sakit bersumber Depkes) tahun 2004. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka beberapa masalah yang 

akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana langkah-langkah pemodelan regresi logistik? 

2. Bagaimana langkah-langkah pemodelan jaringan syaraf tiruan? 

3. Bagaimana bentuk model regresi logistik dalam studi kasus analisis 

Katastrofik di Yogyakarta? 

4. Bagaimana bentuk model jaringan syaraf tiruan dalam studi kasus 

analisis katastrofik di Yogyakarta? 

5. Bagaimana perbandingan model analisis katastrofik di Yogyakarta 

antara metode regresi logistik dengan metode jaringan syaraf tiruan? 

1.3 Batasan Masalah 

Ruang lingkup penelitian ini yaitu akan mengkaji dan 

membandingkan model regresi logistik biner dan model jaringan syaraf 

tiruan backpropagation dalam menganalisis kecendrungan katastrofik di 

Yogyakarta dari data Survei Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) berbasis 

masyarakat (rumah tangga dan individu) bersumber BPS dan data registrasi 

Provider (Dokter dan Rumah Sakit bersumber Depkes) tahun 2004. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah  dan batasan masalah diatas, maka 

tujuan penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui langkah-langkah pemodelan regresi logistik biner. 

2. Mengetahui langkah-langkah pemodelan jaringan syaraf tiruan 

backpropagation. 

3. Mengetahui bentuk model regresi logistik biner dalam analisis 

katastrofik di Yogyakarta. 

4. Mengetahui bentuk model jaringan syaraf tiruan backpropagation 

dalam analisis katastrofik di Yogyakarta. 

5. Membandingkan model regresi logistik biner dan model jaringan syaraf 

tiruan backpropagation dalam analisis katastrofik di Yogyakarta. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat, diantaranya : 

1. Bagi Penulis : 

Untuk memperdalam dan menambah pengetahuan penulis 

mengenai pemodelan statistika matematika khususnya serta dapat 

mengaplikasikan teori-teorinya untuk menyelesaikan masalah-masalah 

yang terjadi di lapangan. 
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2. Bagi Bidang Matematika : 

Penelitian ini diharapkan dapat melengkapi referensi ilmu 

statistika khususnya tentang perbandingan alat statistik dalam analisis 

data secara sistematis. 

3. Bagi Instansi Pemerintah: 

Dengan alat bantu analisis yang didasari hasil penelitian ini 

diharapkan dapat menjadi bahan rujukan pemerintah profinsi Daerah 

Istimewa Yogyakarta mengenai ukuran keadilan pembiayaan kesehatan 

di wilayahnya, agar memberikan kebijakan-kebijakan secara tepat bagi 

warganya sehingga dapat meminimalisir terjadinya katastrofik di 

Yogyakarta. 

4. Bagi Pembaca : 

Memberikan pengetahuan serta gambaran tentang perbandingan 

analisis regresi logistik biner dan model jaringan syaraf tiruan 

backpropagation dan penerapannya. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka yang digunakan oleh penulis adalah beberapa 

penelitian yang relevan dengan tema yang diambil penulis, antara lain : 

1. Skripsi yang berjudul “Jaringan Syaraf Tiruan: Backpropagation 

sebagai Early Warning System (EWS) Kebangkrutan Perusahaan di 

Indonesia” oleh Irwansyah mahasiswa jurusan Statistika Fakultas MIPA 

UGM tahun 2006. Skripsi ini menjelaskan tentang metode jaringan 

syaraf tiruan sebagai metode alternatif Early Warning System (EWS) 



8 

kebangkrutan perusahaan dan membandingkan jaringan syaraf tiruan 

backpropagation fungsi aktivasi sigmoid bipolar dan logistik dalam 

Early Warning System (EWS) kebangkrutan perusahaan. 

2. Skripsi yang berjudul “Analisis Regresi logistik Ordinal” (studi kasus 

Tingkat Kepuasan Kerja Pekerja Wanita) Oleh Muhammad Rizal 

mahasiswa jurusan Statistika Fakultas MIPA UGM tahun 2004. Skripsi 

ini menjelaskan tentang pencarian pola hubungan antara tingkat 

kepuasan pekerja wanita dengan variabel-variabel yang 

mempengaruhinya (shift kerja, lama kerja, umur, pendidikan dan status) 

menggunakan model regresi logistik terbaik dengan metode maximum 

likelihood dan weighted least square sebagai metode penduga 

parameternya. 

3. Skripsi yang berjudul “Analisis Kemiskinan Di Provinsi Kalimantan 

Barat Dengan Pendekatan Dummy Linear Regression, Logistic 

Regression Dan Feedforward Neural Networks” Oleh Adi Wijaya 

mahasiswa Program Pascasarjana jurusan Komputasi Statistika Fakultas 

MIPA Institut Teknologi Sepuluh Nopember. Skripsi ini menjelaskan 

tentang proses pengklasifikasian rumah tangga menjadi dua kategori 

yaitu rumah tangga miskin atau bukan rumah tangga miskin. Sehingga 

diperoleh jumlah rumah tangga miskin sekaligus faktor-faktor yang 

mempengaruhinya. Cara yang digunakan dalam kasus ini adalah dengan 

analisis pemodelan regresi logistik dan pendekatan neural networks. 
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Persamaan dan perbedaan penelitian ini dengan penelitian-penelitian 

yang disebutkan sebelumnya dapat dilihat dalam tabel berikut : 

Tabel 1.1 : Persamaaan dan Perbedaan Penelitian 

PENELITI JUDUL METODE OBJEK 
Irwansyah Jaringan Syaraf Tiruan: 

Backpropagation sebagai 
Early Warning System 
(EWS) Kebangkrutan 
Perusahaan di Indonesia 

Jaringan Syaraf 
Tiruan 
Backpropagation 

Kebangkrutan 
Perusahaan di 
Indonesia 

Muhammad 
Rizal 

Analisis Regresi logistik 
Ordinal (studi kasus Tingkat 
Kepuasan Kerja Pekerja 
Wanita) 

Analisis Regresi 
logistik Ordinal 

Tingkat 
Kepuasan 
Kerja Pekerja 
Wanita 

Adi Wijaya Analisis Kemiskinan Di 
Provinsi Kalimantan Barat 
Dengan Pendekatan Dummy 
Linear Regression, Logistic 
Regression Dan 
Feedforward Neural 
Networks 

Dummy Linear 
Regression, 
Logistic Regression 
dan Feedforward 
Neural Networks 

Kemiskinan di 
Provinsi 
Kalimantan 
Barat 

Elvira 
Nurani 

Perbandingan Analisis 
Regresi Logistik Dengan 
Jaringan Syaraf Tiruan  
(Studi Kasus : Analisis 
Katastrofik Dari Data Survei 
Sosial Ekonomi Nasional 
(Susenas) Daerah Istimewa 
Yogyakarta Tahun 2004) 

Analisis Regresi 
Logistik Biner dan 
Jaringan Syaraf 
Tiruan 
Backpropagation 

Katastrofik di 
Daerah 
Istimewa 
Yogyakarta 

 

 
1.8  Sistematika Penulisan 

1. BAB I : PENDAHULUAN  

Berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, pembatasan 

masalah, tujuan penelitian, tinjauan pustaka dan sistematika penulisan. 
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2. BAB II : LANDASAN TEORI  

Berisi tentang teori penunjang yang digunakan dalam 

pembahasan meliputi analisis regresi logistik dan jaringan syaraf tiruan. 

3. BAB III : METODE PENELITIAN  

Berisi berbagai penjelasan mengenai proses pelaksanaan 

penelitian ini, mulai jenis penelitian, objek, variabel, jenis dan sumber 

data, populasi dan sampel, tehnik pengumpulan data, metodologi 

penelitian, metode analisis data, dan sampai pada alat pengolahan data. 

4. BAB IV: PEMBAHASAN 

Berisi tentang pembahasan mengenai model analisis regresi 

logistik biner dan model jaringan syaraf tiruan backpropagation. 

5. BAB V : STUDI KASUS 

Berisi tentang penerapan dan aplikasi dari model analisis regresi 

logistik biner dan model model jaringan syaraf tiruan backpropagation 

pada data Susenas tentang kejadian katastrofik di Yogyakarta, serta 

perbandingan antar keduanya. 

6. BAB VI : KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi tentang kesimpulan yang dapat diambil dari pembahasan 

permasalahan yang ada dan saran-saran yang berkaitan dengan 

penelitian sejenis dimasa yang akan datang. 
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BAB VI 

PENUTUP 

 

6.1 Kesimpulan 

berdasarkan hasil studi literatur yang dilakukan penulis tentang 

perbandingan analisis regresi logistik dengan jaringan syaraf tiruan pada 

data yang dikemukakan dalam penelitian ini, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Langkah – langkah pemodelan regresi logistik biner : 

Tahapan dalam pembuatan model regresi logistik biner yaitu 

pertama mendefinisikan variabel respon dengan kategori biner dan 

prediktor kemudian mencari koefisien variabel prediktor model regresi 

logistik dengan link function logit menggunakan maximum likelihood 

lalu memasukkan koefisien tersebut ke dalam persamaan model regresi 

logistik. Setelah model diperoleh selanjutnya dilakukan beberapa uji 

yaitu uji keberartian dari koefisien parameter secara keseluruhan atau 

serentak dengan menggunakan statistik uji G. Melakukan uji parsial 

dengan menggunakan statistik uji Wald untuk melihat keberartian 

masing-masing variabel prediktor secara parsial sehingga dapat 

diketahui faktor-faktor mana saja yang mempengaruhi variabel respon 

lalu dilakukan uji terakhir yaitu uji kelayakan model dengan 

menggunakan uji chi-square test hingga mendapatkan model prediksi 

regresi logistik. 
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2. Langkah – langkah pemodelan jaringan syaraf tiruan backpropagation  

Pembentukan model menggunakan jarinangan syaraf tiruan 

dengan metode Backpropagation yaitu berawal dari pengumpulan data, 

kemudian data tersebut dibuat arsitektur jaringannya. Dalam pembuatan 

arsitektur jaringan, akan ditentukan jumlah unit hidden layer dan input 

layer yang diharapkan  optimum, sehingga akan menghasilkan model 

prediksi yang akurat. Selanjutnya menentukan nilai parameter seperti 

nilai kinerja tujuan, laju pembelajaran serta inisialisasi bobot awal yang 

digunakan. Lalu akan dilakukan pelatihan pada bobot dan bias sampai 

menemukan bobot dan bias yang sesuai dengan kinerja tujan yang telah 

ditentukan sebelumnya. Apabila jaringan sudah memenuhi kinerja 

tujuan, maka jaringan tersebut akan diuji. Proses pengujian dilakukan 

untuk menguji prestasi pelatihan dan sebagai pendukung bahwa 

jaringan terpilih sebagai jaringan yang tepat untuk model prediksi. Pada 

proses pengujian akan dilakukan analisis terhadap data sampai 

menghitung keluaran yang telah diaktivasi menggunakan fungsi 

aktivasi. 

3. Bentuk model regresi logistik biner dalam studi kasus 

Pada tingkat kepercayaan 95% dari 7 (tujuh) variabel prediktor 

yang digunakan, yaitu : jumlah anggota rumah tangga(��), keberadaan 

anggota rumah tangga dengan umur >= 65th(��), keberadaan balita 

dalam anggota rumah tangga (��), jumlah rawat inap di Rumah Sakit 

(��), pendapatan rumah tangga dalam 1 (satu) bulan tidak signifikan 
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(��), pengeluaran rumah tangga dalam 1 (satu) bulan (��), dan 

ketersediaan asuransi rawat inap/rawat jalan (��). dan Hasil pemodelan 

fungsi probabilitas dituliskan sebagai berikut : 

 

π
x�  e��,�����,�������,�����
����,��� ��
����,�������,��� ����,�������,��� ��
��1 � e��,�����,�������,�����
����,��� ��
����,�������,��� ����,�������,��� ��
�� 
 

Metode regresi logistik biner,  menunjukan bahwa model terbaik 

pada analisis regresi logistik memberikan persentase ketepatan 

klasifikasi sebesar 76 %, kesalahan klasifikasi dalam prediksi 

kecendrungan katastrofik pada rumah tangga yaitu 48 dari 200 

responden yang dianalisis atau misclassified sebesar 24%. 

 

4. Bentuk model jaringan syaraf tiruan backpropagation dalam studi kasus 

Metode Jaringan Syaraf Tiruan backpropagation menggunakan 7 

(tujuh) variabel prediktor dalam memprediksi kejadian Katastrofik, 

yaitu : jumlah anggota rumah tangga(��), keberadaan anggota rumah 

tangga dengan umur >= 65th(��), keberadaan balita dalam anggota 

rumah tangga ��, jumlah rawat inap di Rumah Sakit (��),  pendapatan 

rumah tangga dalam 1 (satu) bulan (��), pengeluaran rumah tangga 

dalam 1 (satu) bulan (��), dan ketersediaan asuransi rawat inap/rawat 

jalan (��).  
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Arsitektur optimal yang digunakan adalah arsitektur dengan 7 

(tujuh) variabel prediktor yang diinput, 5 (lima) unit hidden layer dan 1 

(satu) keluaran jaringan atau output. Maka model matematis jaringan 

syaraf tiruan yang diperoleh dituliskan sebagai berikut : 

y 
!�  "# $%&#'(' )%*'+
�

+,� -+
 .� � /�'0 � /�#
�

',� 1 

Berikut ini merupakan arsitektur jaringan yang dapat digunakan 

untuk memprediksi kecendrungan katastrofik di Yogyakarta  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6.1 : Arsitektur Jaringan Syaraf Tiruan Analisis Katastrofik 
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Keterangan : 

*�� = 0,5991 *�� = -0,59264 *�� = 4,626768 *�� = -0,04662 *�� = 3,308888 *�� = 0,558372 *�� = -1,71934 *�� = 5,485506 *�� = 1,526043 *�� = -0,17301 *�� = 6,541513 *�� = 2,376744 *�� = -1,85015 *�� = 0,555057 *�� = 0,283777 *�� = 2,152745 *�� = -0,90771 *�� = -2,92105 *�� = 6,661026 *�� = -1,0693 *�� = -3,82262 *�� = 1,521653 *�� = 4,035783 *�� = 2,157935 *�� = -3,7834 &#� = -6,91761 *�� = -6,01544 &#� = -10,1456 *�� = 2,095628 &#� = 5,396383 *�� = 3,010686 &#� = -7,05546 *�� = -1,56497 &#� = -2,80334 *�� = -2,51558 /� = 1,873681 *�� = -0,44145 /� = -1,38552 *�� = 0,354697 /� = -0,46036 *�� = 3,25471 /� = -1,34851 *�� = -3,86436 /� = 5,893952 *�� = 5,205434 / = 7,149163 
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Metode Jaringan Syaraf Tiruan, menunjukan bahwa model 

terbaik pada analisis backpropagation yaitu pada epoh ke-83 (delapan 

puluh tiga) dengan nilai MSE = 0,69222 < kinerja tujuan yaitu 0,7. 

Metode ini memberikan persentase ketepatan klasifikasi sebesar 85,5 

%, misclassified dalam prediksi kecendrungan katastrofik pada rumah 

tangga yaitu 29 dari 200 responden yang dianalisis atau misclassified 

sebesar 14,5%. 

 

5. Perbandingan Hasil Klasifikasi 

Berdasarkan hasil perbandingan misclassified data katastrofik pada 

studi kasus penelitian ini diperoleh bahwa misclassified regresi logistik 

biner = 24 % > misclassified jaringan syaraf tiruan backpropagation 

maka metode analisis regresi logistik memilki performa lebih buruk 

dibandingkan metode Jaringan Syaraf Tiruan karena tingkat kesalahan 

yang dihasilkan oleh metode regresi logistik relatif lebih besar. Maka 

dapat disimpulkan bahwa pada penelitian ini metode jaringan syaraf 

tiruan backpropagation dapat memprediksi lebih baik dibanding 

metode regresi logistik biner. namun, hasil penelitian ini tidak dapat 

digunakan untuk melakukan generalisasi bahwa metode jaringan syaraf 

tiruan backpropagation lebih unggul dibandingkan metode regresi 

logistik biner. 
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6.2 Saran-saran 

Berdasarkan pengalaman dan pertimbangan dalam studi literatur 

yang dilakukan penulis tentang perbandingan analisis regresi logistik 

dengan jaringan syaraf tiruan pada data yang dikemukakan dalam penelitian 

ini, saran-saran yang dapat ditulis oleh peneliti adalah : 

1. Pada penelitian ini, performa dari kedua metode tersebut di atas dilihat 

berdasarkan misclassified sebagai indikator pemilihan model terbaik. 

Perlu dilakukan penelitian lanjutan menggunakan indikator yang lain, 

misalnya dengan mempertimbangkan sifat parsimony atau 

kesederhanaan dari model.  

2. Menggali lebih dalam tentang model-model regresi logistik dan 

jaringan syaraf tiruan yang lain, diantaranya : 

a. Model-model Regresi Logistik yang lain, misalnya : Multinomial 

dummy. 

b. Model-model Jaringan Syaraf Tiruan yang lain, misalnya : 

Optimasi Numeris, MADALINE, LVQ. 

3. Model diaplikasikan dengan data/ kasus lain, misal : Data time series. 

Kasus bidang perbankan, bidang sosial, atau bidang akademis. 

 

Demikian saran dari peneliti semoga dapat menjadi inspirasi para 

peneliti lain dalam bidang statistik khususnya analisis data kategorikal untuk 

melanjutkan dan mengembangkan penelitian ini. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 

Data Penelitian 

NO Katastrofik 
Jumlah 
ART 

ART Umur 
65th 

ART 
Balita 

Jumlah 
Rinap 
/Rajal 

Pendapatan 
/bln (Juta) 

Pengeluaran 
/bln (Juta) 

Asuransi 

1 Tidak 7 Tidak ada Ada 1 0.783 1.143 Tersedia 

2 Tidak 6 Tidak ada Tidak ada 0 0.8 0.692 Tidak 

3 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.75 0.6 Tersedia 

4 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.8 0.572 Tidak 

5 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 1.25 1.284 Tidak 

6 Tidak 6 Tidak ada Tidak ada 0 0.831 1.202 Tersedia 

7 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.968 1.008 Tersedia 

8 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.664 0.868 Tidak 

9 Tidak 7 Ada Tidak ada 0 0.6 0.693 Tersedia 

10 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.5 0.701 Tersedia 

11 Tidak 2 Tidak ada Ada 0 0.4 0.23 Tidak 

12 Tidak 5 Tidak ada Ada 1 0.7 1.996 Tersedia 

13 Tidak 2 Tidak ada Tidak ada 1 1.32 0.95 Tidak 

14 Tidak 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.455 0.275 Tidak 

15 Tidak 1 Tidak ada Tidak ada 0 0.514 0.483 Tidak 

16 Ya 7 Ada Ada 0 0.78 1.277 Tersedia 

17 Tidak 6 Tidak ada Ada 1 0.261 4.444 Tersedia 

18 Tidak 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.94 0.54 Tidak 

19 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 1.2 0.989 Tidak 

20 Tidak 2 Tidak ada Tidak ada 0 0.689 0.454 Tidak 

21 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.516 0.511 Tersedia 

22 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.67 1.105 Tersedia 

23 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.715 0.339 Tidak 

24 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.67 0.874 Tersedia 

25 Ya 2 Tidak ada Tidak ada 0 0.35 0.804 Tidak 

26 Ya 6 Tidak ada Ada 0 0.33 1.15 Tersedia 

27 Tidak 6 Tidak ada Ada 0 1.15 4.571 Tersedia 

28 Ya 5 Tidak ada Ada 2 0.4 1.327 Tersedia 

29 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.65 0.615 Tidak 

30 Tidak 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.67 0.679 Tidak 

31 Tidak 8 Tidak ada Ada 0 0.3 0.93 Tersedia 

32 Ya 4 Tidak ada Ada 0 0.15 0.541 Tersedia 
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33 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.72 0.766 Tersedia 

34 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.6 1.562 Tidak 

35 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 1.15 0.794 Tidak 

36 Tidak 7 Ada Ada 0 0.78 0.561 Tidak 

37 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.71 0.508 Tidak 

38 Ya 10 Tidak ada Ada 1 0.3 2.336 Tersedia 

39 Tidak 3 Ada Tidak ada 0 0.475 0.407 Tidak 

40 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.43 0.516 Tidak 

41 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.525 0.537 Tidak 

42 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.6 0.54 Tidak 

43 Tidak 7 Ada Ada 0 0.955 0.84 Tidak 

44 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.312 0.473 Tersedia 

45 Tidak 3 Ada Tidak ada 0 0.4 0.941 Tersedia 

46 Tidak 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.65 1.418 Tidak 

47 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 1 1.16 1.005 Tersedia 

48 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.175 1.113 Tersedia 

49 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.5 0.539 Tidak 

50 Tidak 2 Ada Tidak ada 0 0.8 0.681 Tidak 

51 Tidak 6 Tidak ada Ada 0 0.35 0.767 Tersedia 

52 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.5 0.495 Tidak 

53 Tidak 6 Ada Tidak ada 1 0.24 1.009 Tersedia 

54 Tidak 5 Ada Tidak ada 1 0.16 0.618 Tersedia 

55 Tidak 6 Ada Ada 0 0.42 0.661 Tidak 

56 Tidak 5 Tidak ada Ada 0 0.275 0.43 Tidak 

57 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.35 0.488 Tidak 

58 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.3 0.559 Tidak 

59 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.15 0.583 Tidak 

60 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 1.05 0.617 Tidak 

61 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.28 0.832 Tidak 

62 Ya 3 Tidak ada Ada 0 0.3 0.427 Tidak 

63 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.6 0.648 Tidak 

64 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 1 0.9 1.205 Tersedia 

65 Ya 5 Tidak ada Ada 1 0.6 0.859 Tidak 

66 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.85 0.838 Tidak 

67 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.25 0.57 Tidak 

68 Ya 5 Ada Tidak ada 0 1.05 0.816 Tersedia 

69 Tidak 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.741 1.494 Tersedia 

70 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.55 1.152 Tidak 

71 Tidak 1 Ada Tidak ada 0 0.35 0.274 Tidak 

72 Ya 7 Tidak ada Tidak ada 0 0.45 0.939 Tersedia 

73 Ya 2 Ada Tidak ada 1 0.6 0.409 Tersedia 
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74 Tidak 5 Tidak ada Ada 0 0.576 1.263 Tidak 

75 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.83 0.663 Tidak 

76 Tidak 9 Tidak ada Ada 0 1.4 2.936 Tersedia 

77 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.65 0.829 Tersedia 

78 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.2 0.509 Tersedia 

79 Tidak 7 Ada Ada 0 0.6 1.113 Tersedia 

80 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 0.8 0.701 Tersedia 

81 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 1 0.325 0.404 Tersedia 

82 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.36 0.833 Tersedia 

83 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.35 0.319 Tidak 

84 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.3 0.376 Tidak 

85 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 1 0.505 Tersedia 

86 Tidak 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.25 1.1 Tidak 

87 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.38 0.945 Tidak 

88 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.9 1.368 Tersedia 

89 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.3 0.58 Tidak 

90 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.4 0.734 Tidak 

91 Tidak 5 Ada Ada 0 0.36 0.979 Tersedia 

92 Tidak 3 Ada Tidak ada 0 1.325 0.593 Tersedia 

93 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.575 0.829 Tidak 

94 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.69 0.483 Tidak 

95 Tidak 6 Tidak ada Ada 0 0.075 0.833 Tidak 

96 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 1.4 1.107 Tersedia 

97 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.7 0.729 Tersedia 

98 Ya 7 Ada Ada 1 1.28 1.194 Tersedia 

99 Ya 7 Tidak ada Tidak ada 0 0.2 0.69 Tersedia 

100 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.45 0.819 Tidak 

101 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.4 0.346 Tidak 

102 Ya 6 Ada Tidak ada 0 0.425 0.465 Tersedia 

103 Ya 4 Tidak ada Ada 0 0.49 0.519 Tersedia 

104 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 1 0.78 0.889 Tersedia 

105 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.35 0.803 Tidak 

106 Ya 6 Tidak ada Tidak ada 0 1 0.883 Tersedia 

107 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.15 0.926 Tersedia 

108 Ya 6 Tidak ada Ada 0 0.3 0.725 Tidak 

109 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 1 0.8 0.712 Tidak 

110 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.6 0.993 Tersedia 

111 Tidak 7 Tidak ada Ada 0 1.3 1.43 Tersedia 

112 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 1 0.96 0.604 Tersedia 

113 Tidak 2 Ada Tidak ada 0 0.42 0.585 Tersedia 

114 Tidak 5 Tidak ada Ada 0 0.9 1.291 Tersedia 
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115 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.8 1.28 Tersedia 

116 Ya 6 Tidak ada Ada 0 0.2 0.566 Tersedia 

117 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.7 1.19 Tersedia 

118 Tidak 10 Ada Ada 1 2.9 1.388 Tersedia 

119 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.5 0.354 Tersedia 

120 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.5 0.536 Tersedia 

121 Tidak 4 Ada Tidak ada 0 1.4 1.468 Tersedia 

122 Ya 6 Tidak ada Ada 0 0.33 1.067 Tersedia 

123 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 1 0.6 0.544 Tidak 

124 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.45 0.59 Tidak 

125 Ya 10 Tidak ada Ada 0 0.65 2.208 Tersedia 

126 Tidak 2 Tidak ada Tidak ada 0 0.7 0.681 Tidak 

127 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 1 1.1 0.856 Tidak 

128 Ya 2 Tidak ada Tidak ada 0 0.9 0.21 Tersedia 

129 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.3 0.856 Tidak 

130 Ya 3 Tidak ada Ada 1 0.3 1.827 Tersedia 

131 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.9 1.596 Tersedia 

132 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.9 0.866 Tidak 

133 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.4 1.05 Tersedia 

134 Ya 7 Tidak ada Ada 1 0.75 0.651 Tersedia 

135 Tidak 5 Tidak ada Ada 0 0.272 0.366 Tersedia 

136 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.6 0.359 Tidak 

137 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.35 0.457 Tersedia 

138 Ya 3 Tidak ada Ada 2 0.05 0.51 Tidak 

139 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.125 0.762 Tersedia 

140 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 1 0.6 1.526 Tersedia 

141 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.875 0.882 Tersedia 

142 Tidak 2 Ada Tidak ada 1 0.78 1.244 Tersedia 

143 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.125 0.842 Tersedia 

144 Tidak 6 Tidak ada Tidak ada 1 0.7 1.056 Tersedia 

145 Ya 7 Tidak ada Ada 0 0.15 1.081 Tersedia 

146 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.95 0.881 Tersedia 

147 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.45 0.568 Tidak 

148 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.388 0.479 Tersedia 

149 Tidak 7 Ada Ada 0 0.62 0.942 Tersedia 

150 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.465 0.592 Tersedia 

151 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.575 0.559 Tersedia 

152 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.75 0.879 Tersedia 

153 Tidak 7 Tidak ada Ada 0 1.3 2.525 Tersedia 

154 Tidak 1 Tidak ada Tidak ada 0 0.02 0.579 Tersedia 

155 Ya 3 Tidak ada Ada 1 0.66 1.153 Tidak 
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156 Tidak 3 Tidak ada Ada 1 0.86 1.069 Tersedia 

157 Tidak 3 Ada Tidak ada 0 0.26 0.934 Tersedia 

158 Ya 4 Tidak ada Ada 1 0.825 0.917 Tersedia 

159 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.81 1.061 Tidak 

160 Ya 2 Ada Tidak ada 0 0.15 0.364 Tersedia 

161 Tidak 6 Tidak ada Ada 1 0.2 1.365 Tidak 

162 Ya 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.95 1.216 Tersedia 

163 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.7 1.553 Tersedia 

164 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.5 0.994 Tersedia 

165 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 1.715 1.579 Tersedia 

166 Tidak 2 Tidak ada Tidak ada 0 0.395 0.827 Tidak 

167 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.35 0.484 Tersedia 

168 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.25 0.628 Tersedia 

169 Tidak 1 Tidak ada Tidak ada 0 0.4 0.276 Tidak 

170 Tidak 1 Tidak ada Tidak ada 0 0.8 0.539 Tidak 

171 Tidak 6 Tidak ada Ada 1 1.62 0.878 Tidak 

172 Tidak 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.45 0.672 Tidak 

173 Tidak 8 Tidak ada Ada 1 1.35 1.26 Tersedia 

174 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.45 0.705 Tidak 

175 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.4 0.388 Tersedia 

176 Tidak 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.55 0.916 Tidak 

177 Tidak 6 Tidak ada Ada 0 1.11 1.101 Tidak 

178 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.4 1.007 Tidak 

179 Tidak 6 Tidak ada Ada 0 0.36 0.622 Tidak 

180 Tidak 5 Tidak ada Tidak ada 0 0.8 1.097 Tersedia 

181 Ya 7 Tidak ada Tidak ada 1 0.3 0.673 Tidak 

182 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 0.9 0.626 Tidak 

183 Tidak 3 Tidak ada Ada 0 0.8 0.587 Tidak 

184 Tidak 5 Ada Ada 0 0.7 1.531 Tersedia 

185 Ya 6 Tidak ada Tidak ada 0 0.2 0.759 Tidak 

186 Tidak 6 Tidak ada Tidak ada 0 0.4 0.84 Tidak 

187 Ya 4 Ada Tidak ada 1 0.15 0.816 Tersedia 

188 Tidak 4 Tidak ada Ada 0 1.5 1.748 Tersedia 

189 Tidak 5 Ada Tidak ada 0 0.6 0.7 Tersedia 

190 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 2.15 0.612 Tersedia 

191 Ya 5 Tidak ada Tidak ada 0 1.75 0.81 Tersedia 

192 Tidak 4 Tidak ada Tidak ada 0 0.7 0.515 Tidak 

193 Ya 7 Tidak ada Ada 0 0.75 0.54 Tersedia 

194 Tidak 5 Tidak ada Ada 0 0.8 1.44 Tersedia 

195 Ya 7 Tidak ada Ada 0 0.86 0.768 Tidak 

196 Ya 4 Ada Ada 0 0.9 0.92 Tidak 



145 
 

197 Ya 4 Tidak ada Ada 1 0.35 0.794 Tersedia 

198 Ya 3 Tidak ada Tidak ada 0 0.2 0.846 Tidak 

199 Ya 6 Tidak ada Tidak ada 0 0.25 1.032 Tersedia 

200 Tidak 3 Ada Tidak ada 0 0.425 0.345 Tidak 

 

Sumber : Data Survei Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) berbasis masyarakat 

(rumah tangga dan individu) bersumber BPS dan data registrasi Provider (Dokter 

dan Rumah Sakit bersumber Depkes) DIY Tahun 2004 
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Lampiran 2 

 

Output SPSS Regresi Logistik Biner 

1. Definisi Variabel 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
2. Estimasi Parameter (Uji Overall dan Uji Parsial) 

 
 

 

Case Processing Summary

200 100.0

0 .0

200 100.0

0 .0

200 100.0

Unweighted Cases a

Included in Analysis

Missing Cases

Total

Selected Cases

Unselected Cases

Total

N Percent

If weight is in effect, see classification table for the total
number of cases.

a. 

Dependent Variable Encoding

0

1

Original Value
Tidak

Ya

Internal Value

Categorical Variables Codings

90 1.000

110 .000

119 1.000

81 .000

155 1.000

45 .000

Tidak

Tersedia

Tersedianya Asuransi
untuk Rajal/Rinap

Tidak ada

Ada

Keberadaan Balita
dalam RT

Tidak ada

Ada

Keberadaan ART
usia>=65 Thn

Frequency (1)

Parameter
coding

Omnibus Tests of Model Coefficients

66.083 7 .000

66.083 7 .000

66.083 7 .000

Step

Block

Model

Step 1
Chi-square df Sig.
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3. Uji Kelayakan Model 
 

 
 
 

 
 
 

4. Klasifikasi Data 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Variables in the Equation

.361 .129 7.788 1 .005 1.435

2.177 .525 17.200 1 .000 8.816

1.438 .408 12.414 1 .000 4.212

1.501 .456 10.842 1 .001 4.486

-1.156 .503 5.283 1 .022 .315

-1.506 .540 7.782 1 .005 .222

-1.472 .388 14.438 1 .000 .229

-2.438 .898 7.374 1 .007 .087

Jumlah_ART

Umur65(1)

Balita(1)

Jumlah_Rinap

Pendapatan

Pengeluaran

Asuransi(1)

Constant

Step
1

a

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)

Variable(s) entered on step 1: Jumlah_ART, Umur65, Balita, Jumlah_Rinap, Pendapatan,
Pengeluaran, Asuransi.

a. 

Model Summary

198.543a .281 .383
Step
1

-2 Log
likelihood

Cox & Snell
R Square

Nagelkerke
R Square

Estimation terminated at iteration number 5 because
parameter estimates changed by less than .001.

a. 

Hosmer and Lemeshow Test

6.592 8 .581
Step
1

Chi-square df Sig.

Classification Tablea

107 18 85.6

30 45 60.0

76.0

Observed
Tidak

Ya

Mengalami
Katastrofik

Overall Percentage

Step 1
Tidak Ya

Mengalami Katastrofik Percentage
Correct

Predicted

The cut value is .500a. 
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5. Grafik Hasil Prediksi 
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Lampiran 3 

 

Perbandingan Target Data Aktual dengan Prediksi Regresi Logistik 

NO TARGET 
OUTPUT 
REGRESI 

LOGISTIK 
ERROR PREDIKSI KETERANGAN 

1 0 0,75815 -0,75815 1 Tidak Sesuai 

2 0 0,47612 -0,47612 0 Sesuai 

3 1 0,70081 0,29919 1 Sesuai 

4 0 0,08046 -0,08046 0 Sesuai 

5 0 0,09721 -0,09721 0 Sesuai 

6 0 0,63953 -0,63953 1 Tidak Sesuai 

7 0 0,10054 -0,10054 0 Sesuai 

8 1 0,28394 0,71606 0 Tidak Sesuai 

9 0 0,44825 -0,44825 0 Sesuai 

10 0 0,23351 -0,23351 0 Sesuai 

11 0 0,13941 -0,13941 0 Sesuai 

12 0 0,3168 -0,3168 0 Sesuai 

13 0 0,2632 -0,2632 0 Sesuai 

14 0 0,462 -0,462 0 Sesuai 

15 0 0,22159 -0,22159 0 Sesuai 

16 1 0,06105 0,93895 0 Tidak Sesuai 

17 0 0,02698 -0,02698 0 Sesuai 

18 0 0,40405 -0,40405 0 Sesuai 

19 0 0,01976 -0,01976 0 Sesuai 

20 0 0,2585 -0,2585 0 Sesuai 

21 1 0,70992 0,29008 1 Sesuai 

22 0 0,22184 -0,22184 0 Sesuai 

23 0 0,16445 -0,16445 0 Sesuai 

24 1 0,70935 0,29065 1 Sesuai 

25 1 0,23361 0,76639 0 Tidak Sesuai 

26 1 0,44858 0,55142 0 Tidak Sesuai 

27 0 0,00182 -0,00182 0 Sesuai 

28 1 0,88961 0,11039 1 Sesuai 

29 0 0,37104 -0,37104 0 Sesuai 

30 0 0,42885 -0,42885 0 Sesuai 

31 0 0,7073 -0,7073 1 Tidak Sesuai 

32 1 0,54875 0,45125 1 Sesuai 
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33 1 0,56814 0,43186 1 Sesuai 

34 0 0,0344 -0,0344 0 Sesuai 

35 0 0,20175 -0,20175 0 Sesuai 

36 0 0,04199 -0,04199 0 Sesuai 

37 0 0,39251 -0,39251 0 Sesuai 

38 1 0,72894 0,27106 1 Sesuai 

39 0 0,07237 -0,07237 0 Sesuai 

40 0 0,4688 -0,4688 0 Sesuai 

41 0 0,07992 -0,07992 0 Sesuai 

42 0 0,41157 -0,41157 0 Sesuai 

43 0 0,02298 -0,02298 0 Sesuai 

44 0 0,43367 -0,43367 0 Sesuai 

45 0 0,14232 -0,14232 0 Sesuai 

46 0 0,20165 -0,20165 0 Sesuai 

47 1 0,78047 0,21953 1 Sesuai 

48 1 0,6777 0,3223 1 Sesuai 

49 0 0,11354 -0,11354 0 Sesuai 

50 0 0,02413 -0,02413 0 Sesuai 

51 0 0,58576 -0,58576 1 Tidak Sesuai 

52 0 0,12202 -0,12202 0 Sesuai 

53 0 0,70515 -0,70515 1 Tidak Sesuai 

54 0 0,76702 -0,76702 1 Tidak Sesuai 

55 0 0,03828 -0,03828 0 Sesuai 

56 0 0,29068 -0,29068 0 Sesuai 

57 0 0,10277 -0,10277 0 Sesuai 

58 0 0,09829 -0,09829 0 Sesuai 

59 1 0,43452 0,56548 0 Tidak Sesuai 

60 0 0,27021 -0,27021 0 Sesuai 

61 0 0,13403 -0,13403 0 Sesuai 

62 1 0,1625 0,8375 0 Tidak Sesuai 

63 0 0,12366 -0,12366 0 Sesuai 

64 0 0,78027 -0,78027 1 Tidak Sesuai 

65 1 0,39796 0,60204 0 Tidak Sesuai 

66 0 0,03657 -0,03657 0 Sesuai 

67 1 0,4112 0,5888 0 Tidak Sesuai 

68 1 0,16308 0,83692 0 Tidak Sesuai 

69 0 0,30041 -0,30041 0 Sesuai 

70 0 0,06542 -0,06542 0 Sesuai 

71 0 0,05077 -0,05077 0 Sesuai 

72 1 0,85458 0,14542 1 Sesuai 

73 1 0,47847 0,52153 0 Tidak Sesuai 
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74 0 0,07627 -0,07627 0 Sesuai 

75 0 0,30812 -0,30812 0 Sesuai 

76 0 0,04529 -0,04529 0 Sesuai 

77 1 0,72768 0,27232 1 Sesuai 

78 0 0,54643 -0,54643 1 Tidak Sesuai 

79 0 0,09292 -0,09292 0 Sesuai 

80 0 0,17727 -0,17727 0 Sesuai 

81 1 0,97069 0,02931 1 Sesuai 

82 0 0,29656 -0,29656 0 Sesuai 

83 0 0,17729 -0,17729 0 Sesuai 

84 0 0,17311 -0,17311 0 Sesuai 

85 0 0,25082 -0,25082 0 Sesuai 

86 0 0,23908 -0,23908 0 Sesuai 

87 0 0,07504 -0,07504 0 Sesuai 

88 0 0,12832 -0,12832 0 Sesuai 

89 0 0,13352 -0,13352 0 Sesuai 

90 0 0,39687 -0,39687 0 Sesuai 

91 0 0,0743 -0,0743 0 Sesuai 

92 0 0,08774 -0,08774 0 Sesuai 

93 0 0,07055 -0,07055 0 Sesuai 

94 0 0,10202 -0,10202 0 Sesuai 

95 0 0,28772 -0,28772 0 Sesuai 

96 0 0,10897 -0,10897 0 Sesuai 

97 1 0,74587 0,25413 1 Sesuai 

98 1 0,15639 0,84361 0 Tidak Sesuai 

99 1 0,9195 0,0805 1 Sesuai 

100 1 0,35353 0,64647 0 Tidak Sesuai 

101 1 0,45124 0,54876 0 Tidak Sesuai 

102 1 0,49406 0,50594 0 Tidak Sesuai 

103 1 0,45913 0,54087 0 Tidak Sesuai 

104 1 0,82064 0,17936 1 Sesuai 

105 1 0,30451 0,69549 0 Tidak Sesuai 

106 1 0,70244 0,29756 1 Sesuai 

107 1 0,74144 0,25856 1 Sesuai 

108 1 0,26815 0,73185 0 Tidak Sesuai 

109 1 0,57234 0,42766 1 Sesuai 

110 0 0,26805 -0,26805 0 Sesuai 

111 0 0,19962 -0,19962 0 Sesuai 

112 1 0,89121 0,10879 1 Sesuai 

113 0 0,16201 -0,16201 0 Sesuai 

114 0 0,19169 -0,19169 0 Sesuai 
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115 0 0,11453 -0,11453 0 Sesuai 

116 1 0,69496 0,30504 1 Sesuai 

117 1 0,50533 0,49467 1 Sesuai 

118 0 0,05916 -0,05916 0 Sesuai 

119 1 0,86675 0,13325 1 Sesuai 

120 1 0,77504 0,22496 1 Sesuai 

121 0 0,0328 -0,0328 0 Sesuai 

122 1 0,47971 0,52029 0 Tidak Sesuai 

123 1 0,68476 0,31524 1 Sesuai 

124 1 0,52557 0,47443 1 Sesuai 

125 1 0,32641 0,67359 0 Tidak Sesuai 

126 0 0,19662 -0,19662 0 Sesuai 

127 1 0,61086 0,38914 1 Sesuai 

128 1 0,63226 0,36774 1 Sesuai 

129 0 0,12732 -0,12732 0 Sesuai 

130 1 0,3155 0,6845 0 Tidak Sesuai 

131 0 0,06675 -0,06675 0 Sesuai 

132 0 0,23236 -0,23236 0 Sesuai 

133 0 0,64063 -0,64063 1 Tidak Sesuai 

134 1 0,87224 0,12776 1 Sesuai 

135 0 0,66348 -0,66348 1 Tidak Sesuai 

136 0 0,13007 -0,13007 0 Sesuai 

137 0 0,52259 -0,52259 1 Tidak Sesuai 

138 1 0,82147 0,17853 1 Sesuai 

139 1 0,72475 0,27525 1 Sesuai 

140 0 0,75604 -0,75604 1 Tidak Sesuai 

141 1 0,65537 0,34463 1 Sesuai 

142 0 0,17499 -0,17499 0 Sesuai 

143 1 0,82781 0,17219 1 Sesuai 

144 0 0,92031 -0,92031 1 Tidak Sesuai 

145 1 0,61458 0,38542 1 Sesuai 

146 0 0,22438 -0,22438 0 Sesuai 

147 1 0,35734 0,64266 0 Tidak Sesuai 

148 0 0,50347 -0,50347 1 Tidak Sesuai 

149 0 0,11463 -0,11463 0 Sesuai 

150 0 0,35295 -0,35295 0 Sesuai 

151 1 0,81398 0,18602 1 Sesuai 

152 1 0,68821 0,31179 1 Sesuai 

153 0 0,0458 -0,0458 0 Sesuai 

154 0 0,65526 -0,65526 1 Tidak Sesuai 

155 1 0,16131 0,83869 0 Tidak Sesuai 
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156 0 0,43026 -0,43026 0 Sesuai 

157 0 0,1648 -0,1648 0 Sesuai 

158 1 0,58676 0,41324 1 Sesuai 

159 0 0,20019 -0,20019 0 Sesuai 

160 1 0,26903 0,73097 0 Tidak Sesuai 

161 0 0,4132 -0,4132 0 Sesuai 

162 1 0,42366 0,57634 0 Tidak Sesuai 

163 0 0,37144 -0,37144 0 Sesuai 

164 1 0,7127 0,2873 1 Sesuai 

165 0 0,04009 -0,04009 0 Sesuai 

166 0 0,2184 -0,2184 0 Sesuai 

167 1 0,86403 0,13597 1 Sesuai 

168 1 0,8517 0,1483 1 Sesuai 

169 0 0,3074 -0,3074 0 Sesuai 

170 0 0,1583 -0,1583 0 Sesuai 

171 0 0,22092 -0,22092 0 Sesuai 

172 0 0,32206 -0,32206 0 Sesuai 

173 0 0,66194 -0,66194 1 Tidak Sesuai 

174 1 0,31136 0,68864 0 Tidak Sesuai 

175 0 0,4442 -0,4442 0 Sesuai 

176 0 0,37641 -0,37641 0 Sesuai 

177 0 0,07541 -0,07541 0 Sesuai 

178 0 0,30371 -0,30371 0 Sesuai 

179 0 0,28535 -0,28535 0 Sesuai 

180 0 0,6004 -0,6004 1 Tidak Sesuai 

181 1 0,91485 0,08515 1 Sesuai 

182 0 0,09343 -0,09343 0 Sesuai 

183 0 0,07876 -0,07876 0 Sesuai 

184 0 0,02305 -0,02305 0 Sesuai 

185 1 0,62211 0,37789 1 Sesuai 

186 0 0,53593 -0,53593 1 Tidak Sesuai 

187 1 0,63261 0,36739 1 Sesuai 

188 0 0,03986 -0,03986 0 Sesuai 

189 0 0,28066 -0,28066 0 Sesuai 

190 1 0,39553 0,60447 0 Tidak Sesuai 

191 1 0,43541 0,56459 0 Tidak Sesuai 

192 0 0,39283 -0,39283 0 Sesuai 

193 1 0,64281 0,35719 1 Sesuai 

194 0 0,17532 -0,17532 0 Sesuai 

195 1 0,2049 0,7951 0 Tidak Sesuai 

196 1 0,00746 0,99254 0 Tidak Sesuai 
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197 1 0,74745 0,25255 1 Sesuai 

198 1 0,32802 0,67198 0 Tidak Sesuai 

199 1 0,81784 0,18216 1 Sesuai 

200 0 0,08326 -0,08326 0 Sesuai 
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Lampiran 4 

 

Output MATLAB Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation 

1. Data Input dan Target 

data =  

7 0 1 1 0.783  1.143  1 0 

6 0 0 0 0.8  0.692  0 0 

4 0 0 0 0.75  0.6  1 1 

3 0 1 0 0.8  0.572  0 0 

4 0 0 0 1.25  1.284  0 0 

6 0 0 0 0.831  1.202  1 0 

4 1 0 0 0.968  1.008  1 0 

4 0 0 0 0.664  0.868  0 1 

7 1 0 0 0.6  0.693  1 0 

4 1 0 0 0.5  0.701  1 0 

2 0 1 0 0.4  0.23  0 0 

5 0 1 1 0.7  1.996  1 0 

2 0 0 1 1.32  0.95  0 0 

3 0 0 0 0.455  0.275  0 0 

1 0 0 0 0.514  0.483  0 0 

7 1 1 0 0.78  1.277  1 1 

6 0 1 1 0.261  4.444  1 0 

5 0 0 0 0.94  0.54  0 0 

4 1 0 0 1.2  0.989  0 0 

2 0 0 0 0.689  0.454  0 0 

3 0 0 0 0.516  0.511  1 1 

4 0 1 0 0.67  1.105  1 0 

4 0 1 0 0.715  0.339  0 0 

5 0 0 0 0.67  0.874  1 1 

2 0 0 0 0.35  0.804  0 1 

6 0 1 0 0.33  1.15  1 1 

6 0 1 0 1.15  4.571  1 0 

5 0 1 2 0.4  1.327  1 1 

4 0 0 0 0.65  0.615  0 0 

5 0 0 0 0.67  0.679  0 0 

8 0 1 0 0.3  0.93  1 0 

4 0 1 0 0.15  0.541  1 1 

3 0 0 0 0.72  0.766  1 1 

4 0 1 0 0.6  1.562  0 0 
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4 0 0 0 1.15  0.794  0 0 

7 1 1 0 0.78  0.561  0 0 

4 0 0 0 0.71  0.508  0 0 

10 0 1 1 0.3  2.336  1 1 

3 1 0 0 0.475  0.407  0 0 

4 0 0 0 0.43  0.516  0 0 

4 1 0 0 0.525  0.537  0 0 

4 0 0 0 0.6  0.54  0 0 

7 1 1 0 0.955  0.84  0 0 

5 1 0 0 0.312  0.473  1 0 

3 1 0 0 0.4  0.941  1 0 

5 0 0 0 0.65  1.418  0 0 

4 0 0 1 1.16  1.005  1 1 

4 0 0 0 0.175  1.113  1 1 

5 1 0 0 0.5  0.539  0 0 

2 1 0 0 0.8  0.681  0 0 

6 0 1 0 0.35  0.767  1 0 

3 0 1 0 0.5  0.495  0 0 

6 1 0 1 0.24  1.009  1 0 

5 1 0 1 0.16  0.618  1 0 

6 1 1 0 0.42  0.661  0 0 

5 0 1 0 0.275  0.43  0 0 

4 1 0 0 0.35  0.488  0 0 

4 1 0 0 0.3  0.559  0 0 

3 0 0 0 0.15  0.583  0 1 

4 0 0 0 1.05  0.617  0 0 

4 0 1 0 0.28  0.832  0 0 

3 0 1 0 0.3  0.427  0 1 

4 0 1 0 0.6  0.648  0 0 

4 0 0 1 0.9  1.205  1 0 

5 0 1 1 0.6  0.859  0 1 

4 1 0 0 0.85  0.838  0 0 

3 0 0 0 0.25  0.57  0 1 

5 1 0 0 1.05  0.816  1 1 

3 0 0 0 0.741  1.494  1 0 

4 0 1 0 0.55  1.152  0 0 

1 1 0 0 0.35  0.274  0 0 

7 0 0 0 0.45  0.939  1 1 

2 1 0 1 0.6  0.409  1 1 

5 0 1 0 0.576  1.263  0 0 

4 0 0 0 0.83  0.663  0 0 

9 0 1 0 1.4  2.936  1 0 
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5 0 0 0 0.65  0.829  1 1 

4 0 1 0 0.2  0.509  1 0 

7 1 1 0 0.6  1.113  1 0 

4 1 0 0 0.8  0.701  1 0 

5 0 0 1 0.325  0.404  1 1 

5 1 0 0 0.36  0.833  1 0 

3 0 1 0 0.35  0.319  0 0 

3 0 1 0 0.3  0.376  0 0 

3 0 1 0 1 0.505  1 0 

3 0 0 0 0.25  1.1  0 0 

3 0 1 0 0.38  0.945  0 0 

4 0 1 0 0.9  1.368  1 0 

3 0 1 0 0.3  0.58  0 0 

4 0 0 0 0.4  0.734  0 0 

5 1 1 0 0.36  0.979  1 0 

3 1 0 0 1.325  0.593  1 0 

5 1 0 0 0.575  0.829  0 0 

3 0 1 0 0.69  0.483  0 0 

6 0 1 0 0.075  0.833  0 0 

4 0 1 0 1.4  1.107  1 0 

5 0 0 0 0.7  0.729  1 1 

7 1 1 1 1.28  1.194  1 1 

7 0 0 0 0.2  0.69  1 1 

4 0 0 0 0.45  0.819  0 1 

3 0 0 0 0.4  0.346  0 1 

6 1 0 0 0.425  0.465  1 1 

4 0 1 0 0.49  0.519  1 1 

3 0 0 1 0.78  0.889  1 1 

3 0 0 0 0.35  0.803  0 1 

6 0 0 0 1 0.883  1 1 

4 0 0 0 0.15  0.926  1 1 

6 0 1 0 0.3  0.725  0 1 

3 0 0 1 0.8  0.712  0 1 

4 0 1 0 0.6  0.993  1 0 

7 0 1 0 1.3  1.43  1 0 

4 0 0 1 0.96  0.604  1 1 

2 1 0 0 0.42  0.585  1 0 

5 0 1 0 0.9  1.291  1 0 

5 1 0 0 0.8  1.28  1 0 

6 0 1 0 0.2  0.566  1 1 

4 0 0 0 0.7  1.19  1 1 

10 1 1 1 2.9  1.388  1 0 
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5 0 0 0 0.5  0.354  1 1 

4 0 0 0 0.5  0.536  1 1 

4 1 0 0 1.4  1.468  1 0 

6 0 1 0 0.33  1.067  1 1 

3 0 0 1 0.6  0.544  0 1 

5 0 0 0 0.45  0.59  0 1 

10 0 1 0 0.65  2.208  1 1 

2 0 0 0 0.7  0.681  0 0 

5 0 0 1 1.1  0.856  0 1 

2 0 0 0 0.9  0.21  1 1 

4 0 1 0 0.3  0.856  0 0 

3 0 1 1 0.3  1.827  1 1 

5 1 0 0 0.9  1.596  1 0 

4 0 0 0 0.9  0.866  0 0 

4 0 0 0 0.4  1.05  1 0 

7 0 1 1 0.75  0.651  1 1 

5 0 1 0 0.272  0.366  1 0 

5 1 0 0 0.6  0.359  0 0 

4 0 1 0 0.35  0.457  1 0 

3 0 1 2 0.05  0.51  0 1 

3 0 0 0 0.125  0.762  1 1 

4 0 0 1 0.6  1.526  1 0 

5 0 0 0 0.875  0.882  1 1 

2 1 0 1 0.78  1.244  1 0 

5 0 0 0 0.125  0.842  1 1 

6 0 0 1 0.7  1.056  1 0 

7 0 1 0 0.15  1.081  1 1 

4 0 1 0 0.95  0.881  1 0 

3 0 0 0 0.45  0.568  0 1 

4 0 1 0 0.388  0.479  1 0 

7 1 1 0 0.62  0.942  1 0 

3 0 1 0 0.465  0.592  1 0 

5 0 0 0 0.575  0.559  1 1 

5 0 0 0 0.75  0.879  1 1 

7 0 1 0 1.3  2.525  1 0 

1 0 0 0 0.02  0.579  1 0 

3 0 1 1 0.66  1.153  0 1 

3 0 1 1 0.86  1.069  1 0 

3 1 0 0 0.26  0.934  1 0 

4 0 1 1 0.825  0.917  1 1 

4 0 0 0 0.81  1.061  0 0 

2 1 0 0 0.15  0.364  1 1 
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6 0 1 1 0.2  1.365  0 0 

4 0 0 0 0.95  1.216  1 1 

4 0 0 0 0.7  1.553  1 0 

5 0 0 0 0.5  0.994  1 1 

4 0 1 0 1.715  1.579  1 0 

2 0 0 0 0.395  0.827  0 0 

5 0 0 0 0.35  0.484  1 1 

5 0 0 0 0.25  0.628  1 1 

1 0 0 0 0.4  0.276  0 0 

1 0 0 0 0.8  0.539  0 0 

6 0 1 1 1.62  0.878  0 0 

3 0 0 0 0.45  0.672  0 0 

8 0 1 1 1.35  1.26  1 0 

3 0 0 0 0.45  0.705  0 1 

3 0 1 0 0.4  0.388  1 0 

5 0 0 0 0.55  0.916  0 0 

6 0 1 0 1.11  1.101  0 0 

4 0 0 0 0.4  1.007  0 0 

6 0 1 0 0.36  0.622  0 0 

5 0 0 0 0.8  1.097  1 0 

7 0 0 1 0.3  0.673  0 1 

4 0 1 0 0.9  0.626  0 0 

3 0 1 0 0.8  0.587  0 0 

5 1 1 0 0.7  1.531  1 0 

6 0 0 0 0.2  0.759  0 1 

6 0 0 0 0.4  0.84  0 0 

4 1 0 1 0.15  0.816  1 1 

4 0 1 0 1.5  1.748  1 0 

5 1 0 0 0.6  0.7  1 0 

5 0 0 0 2.15  0.612  1 1 

5 0 0 0 1.75  0.81  1 1 

4 0 0 0 0.7  0.515  0 0 

7 0 1 0 0.75  0.54  1 1 

5 0 1 0 0.8  1.44  1 0 

7 0 1 0 0.86  0.768  0 1 

4 1 1 0 0.9  0.92  0 1 

4 0 1 1 0.35  0.794  1 1 

3 0 0 0 0.2  0.846  0 1 

6 0 0 0 0.25  1.032  1 1 

3 1 0 0 0.425  0.345  0 0 
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P = data(:,1:7)';  

T = data(:,8)'; 

 

2. Normalisasi Data Input 

[pn,meanp,stdp,tn,meant,stdt]=prestd(P,T) 

 

3. Membangun jaringan syaraf feedforward 

net = newff(minmax(pn),[5 1],{ 'logsig'  'logsig' }, 'traingdx' ); 

 

4. Set Bobot Awal 

BobotAwal_Input =net.IW{1,1}  

BobotAwal_Bias_Input = net.b{1,1}  

BobotAwal_Lapisan = net.LW{2,1}  

BobotAwal_Bias_Lapisan= net.b{2,1} 

 

5. Set Parameter 

 net.trainParam.epochs =1500;  

 net.trainParam.goal=0.7;  

 net.trainParam.max_perf_inc=1.06;  

 net.trainParam.lr =0.1;  

 net.trainParam.lr_inc =1.2;  

 net.trainParam.lr_dec =0.6;  

 net.trainParam.mc =0.75;  

 net.trainParam.show =100; 
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6. Pembelajaran 

net=train(net,pn,tn); 

TRAINGDX,Epoch 0/1500,MSE 1.1125/0.7,Gradient 0.238 415/1e-006 

TRAINGDX,Epoch83/1500,MSE0.69222/0.7,Gradient0.0394 124/1e-006 

TRAINGDX,Performance goal met. 

 

7. Set Bobot Akhir 

BobotAkhir_Input =net.IW{1,1}  

BobotAkhir_Bias_Input = net.b{1,1}  

BobotAkhir_Lapisan = net.LW{2,1}  

BobotAkhir_Bias_Lapisan= net.b{2,1} 

 

8. Simulasi 

an=sim(net,pn);  

a=poststd(an,meant,stdt);  

H = [(1:size(P,2))' T' a' (T'-a')];  

sprintf( '%2d %9.2f %7.2f %5.2f\n' ,H')  

e = an-tn; % error = output - target  

[m1,a1,r1] = postreg(a,T); 

m1 = 0.2826 

a1 = 0.4089 

r1 = 0.6709 
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9. Grafik Data Hasil Analisis 

plot([1:size(P,2)]',T, 'bo' ,[1:size(P,2)]',a', 'r*' );  

title ( 'Hasil pengujian dengan data pelatihan: Target 

(0),output(*)' );  

xlabel( 'Data Input' );  

ylabel( 'Target/Output' ); 
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Lampiran 5 

Perbandingan Target Data Aktual dengan Prediksi Jaringan Syaraf Tiruan 

NO TARGET OUTPUT JST ERROR PREDIKSI KETERANGAN 

1 0 0,438224 -0,43822 0 Sesuai 

2 0 0,376364 -0,37636 0 Sesuai 

3 1 0,860291 0,139709 1 Sesuai 

4 0 0,375002 -0,375 0 Sesuai 

5 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

6 0 0,856533 -0,85653 1 Tidak Sesuai 

7 0 0,381968 -0,38197 0 Sesuai 

8 1 0,375438 0,624562 0 Tidak Sesuai 

9 0 0,447447 -0,44745 0 Sesuai 

10 0 0,383029 -0,38303 0 Sesuai 

11 0 0,376467 -0,37647 0 Sesuai 

12 0 0,375036 -0,37504 0 Sesuai 

13 0 0,396869 -0,39687 0 Sesuai 

14 0 0,385262 -0,38526 0 Sesuai 

15 0 0,375497 -0,3755 0 Sesuai 

16 1 0,375012 0,624988 0 Tidak Sesuai 

17 0 0,375102 -0,3751 0 Sesuai 

18 0 0,377184 -0,37718 0 Sesuai 

19 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

20 0 0,382857 -0,38286 0 Sesuai 

21 1 0,860243 0,139757 1 Sesuai 

22 0 0,375013 -0,37501 0 Sesuai 

23 0 0,375068 -0,37507 0 Sesuai 

24 1 0,860301 0,139699 1 Sesuai 

25 1 0,409284 0,590716 0 Tidak Sesuai 

26 1 0,6423 0,3577 1 Sesuai 

27 0 0,38123 -0,38123 0 Sesuai 

28 1 0,849652 0,150348 1 Sesuai 

29 0 0,377987 -0,37799 0 Sesuai 

30 0 0,376882 -0,37688 0 Sesuai 

31 0 0,405231 -0,40523 0 Sesuai 

32 1 0,591735 0,408265 1 Sesuai 

33 1 0,859999 0,140001 1 Sesuai 

34 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

35 0 0,375069 -0,37507 0 Sesuai 

36 0 0,375061 -0,37506 0 Sesuai 

37 0 0,378641 -0,37864 0 Sesuai 



164 
 

38 1 0,815212 0,184788 1 Sesuai 

39 0 0,375004 -0,375 0 Sesuai 

40 0 0,381167 -0,38117 0 Sesuai 

41 0 0,375004 -0,375 0 Sesuai 

42 0 0,378459 -0,37846 0 Sesuai 

43 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

44 0 0,453382 -0,45338 0 Sesuai 

45 0 0,382089 -0,38209 0 Sesuai 

46 0 0,375107 -0,37511 0 Sesuai 

47 1 0,856547 0,143453 1 Sesuai 

48 1 0,860119 0,139881 1 Sesuai 

49 0 0,375006 -0,37501 0 Sesuai 

50 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

51 0 0,390062 -0,39006 0 Sesuai 

52 0 0,375022 -0,37502 0 Sesuai 

53 0 0,384734 -0,38473 0 Sesuai 

54 0 0,816685 -0,81669 1 Tidak Sesuai 

55 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

56 0 0,375106 -0,37511 0 Sesuai 

57 0 0,375152 -0,37515 0 Sesuai 

58 0 0,376056 -0,37606 0 Sesuai 

59 1 0,825092 0,174908 1 Sesuai 

60 0 0,37773 -0,37773 0 Sesuai 

61 0 0,375002 -0,375 0 Sesuai 

62 1 0,375281 0,624719 0 Tidak Sesuai 

63 0 0,375002 -0,375 0 Sesuai 

64 0 0,766756 -0,76676 1 Tidak Sesuai 

65 1 0,375009 0,624991 0 Tidak Sesuai 

66 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

67 1 0,639793 0,360207 1 Sesuai 

68 1 0,381977 0,618023 0 Tidak Sesuai 

69 0 0,379593 -0,37959 0 Sesuai 

70 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

71 0 0,375041 -0,37504 0 Sesuai 

72 1 0,860302 0,139698 1 Sesuai 

73 1 0,85005 0,14995 1 Sesuai 

74 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

75 0 0,377099 -0,3771 0 Sesuai 

76 0 0,377039 -0,37704 0 Sesuai 

77 1 0,860303 0,139697 1 Sesuai 

78 0 0,45154 -0,45154 0 Sesuai 



165 
 

79 0 0,375088 -0,37509 0 Sesuai 

80 0 0,382298 -0,3823 0 Sesuai 

81 1 0,859282 0,140718 1 Sesuai 

82 0 0,382291 -0,38229 0 Sesuai 

83 0 0,375779 -0,37578 0 Sesuai 

84 0 0,37554 -0,37554 0 Sesuai 

85 0 0,375439 -0,37544 0 Sesuai 

86 0 0,379455 -0,37946 0 Sesuai 

87 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

88 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

89 0 0,375015 -0,37501 0 Sesuai 

90 0 0,436315 -0,43631 0 Sesuai 

91 0 0,377332 -0,37733 0 Sesuai 

92 0 0,380538 -0,38054 0 Sesuai 

93 0 0,375098 -0,3751 0 Sesuai 

94 0 0,375009 -0,37501 0 Sesuai 

95 0 0,375002 -0,375 0 Sesuai 

96 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

97 1 0,860305 0,139695 1 Sesuai 

98 1 0,379 0,621 0 Tidak Sesuai 

99 1 0,860309 0,139691 1 Sesuai 

100 1 0,416385 0,583615 0 Tidak Sesuai 

101 1 0,38592 0,61408 0 Tidak Sesuai 

102 1 0,588275 0,411725 1 Sesuai 

103 1 0,382397 0,617603 0 Tidak Sesuai 

104 1 0,851423 0,148577 1 Sesuai 

105 1 0,591196 0,408804 1 Sesuai 

106 1 0,860282 0,139718 1 Sesuai 

107 1 0,860289 0,139711 1 Sesuai 

108 1 0,375002 0,624998 0 Tidak Sesuai 

109 1 0,859066 0,140934 1 Sesuai 

110 0 0,37503 -0,37503 0 Sesuai 

111 0 0,375231 -0,37523 0 Sesuai 

112 1 0,859878 0,140122 1 Sesuai 

113 0 0,400438 -0,40044 0 Sesuai 

114 0 0,375031 -0,37503 0 Sesuai 

115 0 0,381957 -0,38196 0 Sesuai 

116 1 0,68359 0,31641 1 Sesuai 

117 1 0,834103 0,165897 1 Sesuai 

118 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

119 1 0,860306 0,139694 1 Sesuai 
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120 1 0,860296 0,139704 1 Sesuai 

121 0 0,381951 -0,38195 0 Sesuai 

122 1 0,516642 0,483358 1 Sesuai 

123 1 0,859862 0,140138 1 Sesuai 

124 1 0,381172 0,618828 0 Tidak Sesuai 

125 1 0,828653 0,171347 1 Sesuai 

126 0 0,375273 -0,37527 0 Sesuai 

127 1 0,85872 0,14128 1 Sesuai 

128 1 0,859649 0,140351 1 Sesuai 

129 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

130 1 0,375033 0,624967 0 Tidak Sesuai 

131 0 0,381956 -0,38196 0 Sesuai 

132 0 0,375047 -0,37505 0 Sesuai 

133 0 0,860172 -0,86017 1 Tidak Sesuai 

134 1 0,847046 0,152954 1 Sesuai 

135 0 0,448955 -0,44895 0 Sesuai 

136 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

137 0 0,389423 -0,38942 0 Sesuai 

138 1 0,859945 0,140055 1 Sesuai 

139 1 0,860235 0,139765 1 Sesuai 

140 0 0,393146 -0,39315 0 Sesuai 

141 1 0,860293 0,139707 1 Sesuai 

142 0 0,397728 -0,39773 0 Sesuai 

143 1 0,860307 0,139693 1 Sesuai 

144 0 0,859341 -0,85934 1 Tidak Sesuai 

145 1 0,806142 0,193858 1 Sesuai 

146 0 0,375008 -0,37501 0 Sesuai 

147 1 0,388206 0,611794 0 Tidak Sesuai 

148 0 0,387207 -0,38721 0 Sesuai 

149 0 0,375007 -0,37501 0 Sesuai 

150 0 0,377152 -0,37715 0 Sesuai 

151 1 0,860306 0,139694 1 Sesuai 

152 1 0,860298 0,139702 1 Sesuai 

153 0 0,37514 -0,37514 0 Sesuai 

154 0 0,813561 -0,81356 1 Tidak Sesuai 

155 1 0,375 0,625 0 Tidak Sesuai 

156 0 0,380712 -0,38071 0 Sesuai 

157 0 0,382194 -0,38219 0 Sesuai 

158 1 0,797485 0,202515 1 Sesuai 

159 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

160 1 0,804209 0,195791 1 Sesuai 
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161 0 0,378433 -0,37843 0 Sesuai 

162 1 0,576742 0,423258 1 Sesuai 

163 0 0,382339 -0,38234 0 Sesuai 

164 1 0,860295 0,139705 1 Sesuai 

165 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

166 0 0,386674 -0,38667 0 Sesuai 

167 1 0,860306 0,139694 1 Sesuai 

168 1 0,860307 0,139693 1 Sesuai 

169 0 0,386854 -0,38685 0 Sesuai 

170 0 0,37508 -0,37508 0 Sesuai 

171 0 0,375008 -0,37501 0 Sesuai 

172 0 0,394308 -0,39431 0 Sesuai 

173 0 0,376101 -0,3761 0 Sesuai 

174 1 0,396783 0,603217 0 Tidak Sesuai 

175 0 0,378411 -0,37841 0 Sesuai 

176 0 0,377036 -0,37704 0 Sesuai 

177 0 0,375001 -0,375 0 Sesuai 

178 0 0,447648 -0,44765 0 Sesuai 

179 0 0,375003 -0,375 0 Sesuai 

180 0 0,860009 -0,86001 1 Tidak Sesuai 

181 1 0,859094 0,140906 1 Sesuai 

182 0 0,375002 -0,375 0 Sesuai 

183 0 0,375002 -0,375 0 Sesuai 

184 0 0,377976 -0,37798 0 Sesuai 

185 1 0,847658 0,152342 1 Sesuai 

186 0 0,511055 -0,51105 1 Tidak Sesuai 

187 1 0,620771 0,379229 1 Sesuai 

188 0 0,375 -0,375 0 Sesuai 

189 0 0,382675 -0,38267 0 Sesuai 

190 1 0,42342 0,57658 0 Tidak Sesuai 

191 1 0,432855 0,567145 0 Tidak Sesuai 

192 0 0,378567 -0,37857 0 Sesuai 

193 1 0,387946 0,612054 0 Tidak Sesuai 

194 0 0,37504 -0,37504 0 Sesuai 

195 1 0,375002 0,624998 0 Tidak Sesuai 

196 1 0,375 0,625 0 Tidak Sesuai 

197 1 0,853489 0,146511 1 Sesuai 

198 1 0,803982 0,196018 1 Sesuai 

199 1 0,860302 0,139698 1 Sesuai 

200 0 0,375006 -0,37501 0 Sesuai 
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