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ABSTRAK 

Aksara Lontara adalah sistem tulisan tradisional yang digunakan oleh 

masyarakat Bugis dan Makassar di Sulawesi Selatan. Nama "Lontara" 

berasal dari kata "daun lontar," yang dulu digunakan sebagai media 

untuk menulis. Aksara ini mencerminkan budaya, sejarah, dan 

pengetahuan masyarakat setempat, dan memiliki nilai historis yang 

tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi pengenalan 

karakter Aksara Lontara tulisan tangan dengan membandingkan dua 

model arsitektur Convolutional Neural Networks (CNN), yaitu VGG16 

dan MobileNetV2. Dataset yang digunakan terdiri dari 4.120 gambar 

Aksara Lontara yang dikumpulkan dari siswa SMPN 11 Sinjai Borong, 

Sulawesi Selatan. Proses pengolahan data mencakup normalisasi ukuran 

gambar menjadi 128x128 piksel, konversi citra ke grayscale, dan 

binarisasi menggunakan threshold 60 untuk memperjelas bentuk 

karakter. Augmentasi data diterapkan untuk memperkaya dataset 

meliputi rescale, rotasi, translasi vertikal, translasi horizontal dan zoom. 

Hasil eksperimen menunjukkan bahwa MobileNetV2 unggul dengan 

akurasi 97,91%, sedikit lebih tinggi dibandingkan dengan VGG16 yang 

mencapai 97,26%. Meskipun perbedaan akurasi keduanya kecil, 

MobileNetV2 lebih efisien dalam komputasi, sementara VGG16 lebih 

unggul dalam menangkap detail spasial. Penelitian ini memberikan 

wawasan yang berguna tentang kelebihan dan kekurangan kedua 

arsitektur CNN, serta penggunaan model arsitektur dalam pengenalan 

Aksara Lontara. 

Kata kunci: Aksara Lontara, Deep Learning, Convolutional Neural 

Network , VGG16, MobileNetV2, Klasifikasi. 
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ABSTRACT 

Lontara script is a traditional writing system used by the Bugis and 

Makassar communities in South Sulawesi. The name “Lontara” comes 

from the word “lontar leaf,” which was used as a medium for writing. 

The script reflects the culture, history, and knowledge of the local 

community, and has high historical value. This research aims to explore 

handwritten Lontara script character recognition by comparing two 

Convolutional Neural Networks (CNN) architecture models, namely 

VGG16 and MobileNetV2. The dataset used consists of 4,120 Lontara 

script images collected from students of SMPN 11 Sinjai Borong, South 

Sulawesi. The data processing includes normalizing the image size to 

128x128 pixels, converting the image to grayscale, and binarization 

using threshold 60 to clarify the character shape. Data augmentation 

was applied to enrich the dataset including rescale, rotation, vertical 

translation, horizontal translation and zoom. Experimental results show 

that MobileNetV2 excels with 97.91% accuracy, slightly higher than 

VGG16 which reaches 97.26%. Although the difference in accuracy is 

small, MobileNetV2 is more computationally efficient, while VGG16 is 

superior in capturing spatial details. This research provides useful 

insights into the advantages and disadvantages of both CNN 

architectures, as well as the use of architectural models in Lontara 

script recognition. 

Keywords: Lontara Script, Deep Learning, Convolutional Neural 

Network , VGG16, MobileNetV2, Classification 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. LATAR BELAKANG 

Aksara Lontara adalah sistem tulisan tradisional yang digunakan oleh 

masyarakat Bugis dan Makassar, yang berasal dari Sulawesi Selatan. 

Aksara ini kaya akan sejarah dan budaya. Istilah "Lontara" sendiri 

berasal dari kata daun lontar, yang digunakan sebagai media untuk 

menulis pada zaman dahulu. Selain itu, Lontara juga mengandung 

makna yang lebih dalam, yaitu mencakup sejarah, pengetahuan, dan 

budaya yang terkandung dalam tulisan. Meskipun Aksara Lontara 

memiliki nilai historis yang tinggi, saat ini Aksara ini menghadapi 

berbagai tantangan yang mengancam kelestariannya. Beberapa faktor 

yang berperan dalam hal ini antara lain keterbatasan sumber daya untuk 

pembelajaran, serta semakin langkanya penggunaan aksara ini dalam 

kehidupan sehari-hari. Aksara Lontara terdiri dari dua varian, yaitu 

Lontara Bugis dan Lontara Makassar. Meskipun keduanya awalnya 

dipisahkan, kini kedua versi tersebut disepakati untuk disebut dengan 

istilah Aksara Lontara (Ahmad, 2014). 

Salah satu pendekatan yang dapat dilakukan dalam upaya 

melestarikan Aksara Lontara adalah dengan memanfaatkan teknologi 

kecerdasan buatan, khususnya dalam bidang pengenalan citra. 

Computer vision adalah cabang dari kecerdasan buatan yang 

memungkinkan komputer untuk menganalisis dan memahami informasi 

visual seperti gambar dan video, dengan memanfaatkan teknik Machine 

Learning dan Deep Learning (Liawatimena et al., 2020).  
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Dalam Computer Vision, Deep Learning adalah teknik pembelajaran 

mesin yang menggunakan jaringan saraf dalam (Deep Neural Networks) 

dengan banyak lapisan untuk mengekstraksi fitur dari data secara 

bertahap, memungkinkan komputer memahami representasi yang lebih 

kompleks. Meskipun terinspirasi oleh cara kerja otak manusia, Deep 

Learning lebih fokus pada pengolahan data yang lebih dalam dan 

otomatis (Pernando et al., 2022). Salah satu algoritma dalam Deep 

Learning adalah Convolutional Neural Networks (CNN), yang sangat 

efektif dalam memproses data visual. CNN memungkinkan untuk 

melakukan tugas seperti klasifikasi gambar, pengenalan pola, dan 

deteksi objek dengan akurasi tinggi, berkat kemampuannya untuk 

menangkap fitur visual dari data gambar dan video. 

Klasifikasi Convolutional Neural Networks (CNN) dirancang untuk 

meniru cara kerja otak manusia dalam mengenali pola visual. Dengan 

menggunakan lapisan-lapisan konvolusional, CNN mampu 

mengekstraksi fitur-fitur penting dalam data visual secara otomatis, 

yang memungkinkan model untuk memahami dan mempelajari 

representasi internal dari gambar tanpa memerlukan pemrograman 

eksplisit. Dalam implementasinya, berbagai arsitektur CNN telah 

dikembangkan untuk memenuhi kebutuhan spesifik (Dias Puspitasari & 

Anardani, 2023). Dalam penelitian Arsa & Susil (2019), dijelaskan 

bahwa arsitektur VGG16 yang digunakan dikenal memiliki desain 

sederhana namun memiliki kinerja yang baik. Arsitektur ini terdiri dari 

16 lapisan yang dapat dipelajari, pola ini memungkinkan penangkapan 

informasi spasial secara detail, meskipun memerlukan daya komputasi 

yang cukup besar. Disi lain, pada penelitian Elfatimi (2024), 
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menerapkan arsitektur MobileNet yang dirancang untuk bekerja secara 

efisien, khususnya pada perangkat dengan keterbatasan komputasi 

seperti ponsel dan IoT. Dengan desain yang ringan, model ini sangat 

cocok untuk aplikasi yang memprioritaskan kecepatan dan efisiensi, 

seperti pengenalan wajah, identifikasi objek, atau penggunaan real-time 

lainnya. 

Adapun penelitian terkait tentang klasifikasi pengenalan algoritma 

Aksara Sunda menggunakan algoritma (CNN) yang dilakukan oleh 

Ripera (2024). Dalam penelitian ini mengimplementasikan algoritma 

Convolutional Neural Network dan memberikan hasil dengan tingkat 

akurasi tertinggi mencapai 86,85% menggunakan optimasi ADAM dan 

rasio dataset 80:20. Adapun langkah-langkah penelitian meliputi studi 

literatur, pengumpulan data, pra-pemrosesan data, pemodelan dan 

evaluasi model. Total dataset yang digunakan adalah 840 data dari 

tulisan tangan Aksara Sunda. (Ripera, 2024). 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, meskipun CNN 

terbukti efektif dalam klasifikasi citra, setiap arsitektur CNN memiliki 

keunggulan dan keterbatasannya masing-masing. Oleh karena itu, 

penelitian ini bertujuan untuk membandingkan dua arsitektur CNN yang 

populer, VGG16 dan MobileNetV2, guna menilai efektivitas masing-

masing dalam klasifikasi pengenalan teks Aksara Lontara tulisan tangan 

penelitian ini berjudul " Perbandingan Akurasi VGG16 dan 

MobileNetV2 dalam Klasifikasi Pengenalan Teks Aksara Lontara Tulis 

Tangan ". 
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B. RUMUSAN MASALAH 

Berikut adalah rumusan masalah penelitian ini berdasarkan uraian 

latar belakang: 

1. Bagaimana melakukan klasifikasi pengenalan Aksara Lontara 

dengan menggunakan algoritma Convolutional Neural Networks 

(CNN)? 

2. Bagaimana tingkat akurasi, presisi, recall, dan F1-score dari 

arsitektur VGG16 dan MobileNetV2 dalam mengenali karakter 

Aksara Lontara? 

C. BATASAN MASALAH 

Batasan masalah diperlukan untuk menjaga fokus penelitian agar 

masalah tidak semakin meluas. Studi ini memiliki batasan berikut: 

Dataset yang digunakan terdiri dari gambar Aksara Lontara 

tulisan tangan, yang dikumpulkan dengan melibatkan siswa SMPN 

11 Sinjai Borong, tanpa menggunakan sumber dataset lain. Jumlah 

dataset yang dikumpulkan adalah 4.120 gambar Aksara Lontara. 

D. TUJUAN PENELITIAN 

Tujuan penelitian ini berdasarkan rumusan masalah dan batasan 

masalah tersebut adalah: 

1. Menggunakan algoritma Convolutional Neural Networks (CNN) 

untuk mengukur hasil akurasi dari klasifikasi Aksara Lontara. 

2. Membandingkan kinerja dua moarsitektur CNN, VGG16 dan 

MobileNetV2, dalam hal akurasi, presisi, recall, dan F1-score 

pada klasifikasi karakter Aksara Lontara 
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E. MANFAAT    PENELITIAN 

1. Memberikan pemahaman lebih dalam mengenai efektivitas 

algoritma Convolutional Neural Networks (CNN) dalam 

klasifikasi karakter Aksara Lontara, serta pengaruhnya terhadap 

akurasi klasifikasi. 

2.  Memberikan perbandingan kinerja antara dua arsitektur CNN, 

VGG16 dan MobileNetV2, dalam mengenali Aksara Lontara, 

serta wawasan mengenai presisi, recall, dan F1-score pada 

masing-masing model. 

3. Berkontribusi dalam upaya pelestarian Aksara Lontara sebagai 

warisan budaya masyarakat Sulawesi Selatan dengan 

menyediakan solusi otomatis untuk pengenalan Aksara Lontara. 

4. Membantu dalam pengembangan teknologi pengenalan Aksara 

Lontara yang dapat diterapkan pada sistem pendidikan dan 

pelestarian budaya, dengan memanfaatkan teknologi deep 

learning. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah 

dilakukan mengenai perbandingan akurasi VGG16 dan MobileNet 

dalam klasifikasi pengenalan teks Aksara Lontara tulisan tangan, 

dapat ditarik beberapa kesimpulan penting. Penelitian ini berhasil 

membandingkan dua arsitektur Convolutional Neural Networks 

(CNN), yaitu VGG16 dan MobileNetV2, untuk klasifikasi Aksara 

Lontara tulisan tangan. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa 

MobileNetV2 sedikit lebih unggul dalam hal akurasi dengan 

mencapai 97,91%, sedangkan VGG16 mencatatkan 97,26%. 

Meskipun perbedaannya kecil, MobileNetV2 menawarkan efisiensi 

komputasi yang lebih baik, dengan arsitektur yang lebih ringan dan 

lebih cocok digunakan pada perangkat dengan keterbatasan daya 

komputasi. Sementara itu, meskipun VGG16 tidak seefisien 

MobileNetV2 dalam hal komputasi, model ini masih menghasilkan 

hasil yang memuaskan dalam hal akurasi dan detail spasial, berkat 

kedalamannya yang lebih besar. 

Selain itu, teknik augmentasi data yang diterapkan dalam 

penelitian ini sangat berperan dalam meningkatkan kemampuan 

model untuk mengenali variasi tulisan tangan Aksara Lontara. 

Penggunaan augmentasi ini memperkaya dataset tanpa memerlukan 

pengumpulan data tambahan, yang berkontribusi pada peningkatan 

performa model dalam mengenali berbagai gaya tulisan tangan. 

Secara keseluruhan, MobileNetV2 lebih unggul dalam hal akurasi 
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dan efisiensi. Kedua model menunjukkan potensi yang sangat baik 

dalam tugas pengenalan Aksara Lontara. Penelitian ini juga 

memberikan kontribusi signifikan dalam pelestarian Aksara Lontara 

melalui teknologi   deep learning, yang memungkinkan proses 

pengenalan Aksara Lontara ini dilakukan secara otomatis dan efisien. 

B. Saran 

Walaupun hasil yang diperoleh cukup memuaskan, penelitian ini 

masih memiliki beberapa kekurangan. Pertama, dataset yang 

digunakan relatif kecil (4120 citra) dan hanya berasal dari siswa di 

satu sekolah, sehingga mungkin tidak sepenuhnya mewakili variasi 

tulisan tangan pada populasi yang lebih luas. Kedua, model yang 

dikembangkan hanya berfokus pada pengenalan karakter tunggal, 

belum mencakup pengenalan kata atau kalimat utuh dalam Aksara 

Lontara. 
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