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INTISARI 

Aksara Bima merupakan warisan budaya yang terancam punah akibat minimnya 

literasi dan metode pembelajaran konvensional yang monoton. Untuk mendukung 

upaya pelestarian, sebuah aplikasi terintegrasi berbasis kecerdasan buatan telah 

dikembangkan menggunakan metodologi Independent Scrum, sebuah kerangka kerja 

Agile yang memastikan proses pengembangan berjalan secara iteratif dan fleksibel. 

Aplikasi ini memiliki tiga fitur utama. Pertama, fitur Klasifikasi Karakter yang 

menggunakan Convolutional Neural Network (CNN) pada arsitektur Xception untuk 

mengenali tulisan tangan Aksara Bima dengan akurasi 99%, menyediakan media 

belajar interaktif. Kedua, fitur Transliterasi dari aksara Latin ke Aksara Bima 

menerapkan algoritma Longest Match First untuk memastikan konversi karakter 

multi-huruf yang akurat, mempermudah pengguna membuat materi ajar. Ketiga, 

sistem Optical Character Recognition (OCR) Tesseract yang dilatih secara kustom 

mampu mengubah gambar teks Aksara Bima (font, satu baris) menjadi teks Latin 

yang dapat disunting. Melalui pengujian pada 31 responden, aplikasi ini terbukti 

sangat mudah digunakan dengan skor System Usability Scale (SUS) mencapai 80.16 

(kategori Excellent "A-"), serta dinilai sangat bermanfaat sebagai media edukasi dan 

pelestarian budaya dengan skor rata-rata 4.7 dari 5. Tugas akhir ini berhasil 

menciptakan solusi digital yang valid dan efektif untuk mendukung revitalisasi dan 

mendekatkan kembali masyarakat, khususnya generasi muda, dengan warisan 

budaya Aksara Bima. 

Kata Kunci: Aksara Bima, Kecerdasan Buatan, Klasifikasi Gambar, Convolutional 

Neural Network, Optical Character Recognition, Transliterasi. 
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ABSTRACT 

The Bima script is an endangered cultural heritage threatened by a lack of public 

literacy and monotonous conventional learning methods. To support preservation, an 

integrated application based on artificial intelligence was developed using the 

Independent Scrum methodology, an Agile framework enabling an iterative and 

flexible process. This application features three main components. First, a Character 

Classification feature uses a Convolutional Neural Network (CNN) on the Xception 

architecture to recognize handwritten Bima script with 99% accuracy, providing an 

interactive learning medium. Second, a Transliteration feature implements the Longest 

Match First algorithm for accurate multi-letter character conversion, simplifying 

learning material creation. Third, a custom-trained Tesseract Optical Character 

Recognition (OCR) system converts images of Bima script text (font, single-line) into 

editable Latin text. Through user testing involving 31 respondents, the application 

proved highly usable with a System Usability Scale (SUS) score of 80.16 (Excellent 

"A-" category) and was rated highly beneficial for education and cultural preservation 

(average score 4.7 out of 5). This project delivers a valid digital solution to support the 

revitalization of and reconnect the community with the Bima script's cultural heritage. 

Keywords: Bima Script, Artificial Intelligence, Image Classification, Convolutional 

Neural Network, Optical Character Recognition, Transliteration. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia, dengan lebih dari 17.000 pulau yang dihuni beragam etnis dan 

budaya, merupakan negara yang kaya akan warisan sejarah dan kebudayaan. 

Menurut catatan pemerintah pada tahun 2021, terdapat sekitar 1.340 suku bangsa 

di Indonesia, yang masing-masing memiliki kekhasan budaya, bahasa, dan aksara 

lokal. Lebih dari 840 bahasa daerah masih digunakan di berbagai wilayah, 

mencerminkan identitas sejarah yang kuat [1].Salah satu warisan budaya yang 

sangat berharga adalah aksara Bima, yang berasal dari Bima, Nusa Tenggara Barat. 

Aksara ini memiliki nilai historis dan cultural yang sangat tinggi sebagai bagian 

dari sejarah Bima.  

Dilansir dari Buku karya Hj. St. Maryam R. Salahuddin, Aksara sepanjang 

sejarah telah menjadi penanda kemajuan peradaban dan perkembangan budaya 

manusia. Sebelum mengenal aksara, peradaban manusia masih sangat sederhana 

dan sangat bergantung pada alam, namun setelah mengenal dan menggunakan 

aksara, tingkat peradaban manusia berkembang semakin pesat dan kompleks. 

Keberadaan aksara bahkan menjadi garis pembatas antara zaman prasejarah dan 

zaman sejarah dalam periodisasi sejarah manusia. Meskipun zaman prasejarah 

berlangsung jauh lebih lama, kemampuan menciptakan dan menggunakan aksara 

merupakan pencapaian yang menandakan tingginya tingkat peradaban suatu 

bangsa. Dalam konteks ini, masyarakat Bima telah membuktikan kehebatan 

peradabannya dengan menciptakan aksara sendiri yang menjadi sumbangan luar 

biasa bagi kemajuan dan perkembangan peradaban Bima. 

Aksara Bima di zaman yang sudah maju ini, sudah mulai ditinggalkan 

masyarakat, sejumlah survei yang telah dilakukan beberapa peneliti sebelumnya 

menyatakan bahwa 65.7% orang tidak familiar dengan aksara bima, dan terdapat 

45,7% orang yang tidak mengetahui keberadaan aksara Bima, dengan ini bukan 
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suatu hal yang mustahil bahwa di masa depan, aksara Bima akan benar benar 

dilupakan oleh masyarakat Bima sendiri apabila tidak ada usaha pelestarian dan 

digitalisasi serius[2]. 

Upaya pelestarian aksara Bima masih  menghadapi banyak tantangan, 

walaupun sudah terdapat landasan hukum melalui Peraturan Walikota Bima Nomor 

50 Tahun 2019 yang menetapkan mata pelajaran bahasa, sejarah, seni budaya, dan 

keterampilan sebagai bagian dari muatan lokal di sekolah dasar dan menengah 

pertama di Kota Bima[3]. Kebijakan ini menunjukkan komitmen pemerintah daerah 

untuk melestarikan warisan budaya lokal melalui pendidikan formal. Akan tetapi, 

implementasinya di Lapangan masih menghadapi berbagai tantangan, mulai dari 

lini pembelajaran, pengajaran dan Digitalisasi aksara bima.  

 Pada lini pembelajaran, tantangannya di zaman sekarang, pembelajaran 

aksara bima dengan metode konvensional masih sering dianggap monoton dan 

tidak efektif. Siswa cenderung belajar terbatas pada aktivitas satu arah, seperti siswa 

diminta menyalin berulang-ulang karakter aksara dari papan tulis ke buku catatan. 

Metode ini tidak memberikan umpan balik secara langsung, sehingga siswa tidak 

tahu apakah goresan tangan mereka sudah benar atau belum. Akibatnya, 

pembelajaran terasa seperti beban hafalan, bukan sebuah eksplorasi budaya yang 

menyenangkan. Untuk menjawab tantangan ini, tugas akhir ini mengembangkan 

fitur klasifikasi karakter interaktif berbasis Convolutional Neural Network (CNN). 

Fitur ini memungkinkan siswa belajar secara aktif dengan menggambar aksara di 

layar dan menerima umpan balik instan, mengubah proses belajar menjadi 

pengalaman yang lebih menarik dan intuitif. 

Pada lini pengajaran, kendala berasal dari jumlah tenaga pengajar yang sangat 

terbatas dan belum cukup terlatih untuk mengajarkan siswa mengenai aksara Bima 

dengan efektif. Data tahun 2018 menunjukkan bahwa hanya 50 guru SD dan SMP 

yang telah mengikuti bimbingan teknis terkait aksara Bima. Jumlah ini masih jauh 

dari cukup untuk memenuhi kebutuhan pengajaran aksara di seluruh sekolah, 

sehingga menghambat penyebaran dan pelestarian aksara ini di kalangan generasi 

muda [2]. Untuk memudahkan guru dalam pengajaran, Penulis disini membangun 

fitur transliterasi dari latin ke aksara Bima. Alat ini menyederhanakan proses 
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pembuatan soal, materi dan bahan ajar lain, tanpa harus menguasai font atau papan 

ketik khusus dalam penulisan aksara bima di komputer. 

Di tengah tantangan tersebut, perkembangan teknologi Artificial Intelligence 

(AI) membuka peluang baru untuk mendukung upaya pelestarian aksara Bima. 

Salah satu teknologi yang relevan adalah Optical Character Recognition (OCR), 

yang mampu mengenali dan mengubah teks dari format gambar menjadi data 

digital. Dengan adanya teknologi ini Digitalisasi aksara tradisional seperti aksara 

Bima tidak hanya menyimpan dan mengarsipkan bentuk visual aksara, tetapi juga 

dapat mengekstrak teks dari gambar yang dipindai.  

Dalam konteks digitalisasi aksara Bima, penggunaan OCR sebagai solusi 

memiliki beberapa keunggulan yang signifikan. Teknologi OCR memungkinkan 

aksara yang terdapat pada naskah kuno atau dokumen fisik diubah menjadi teks 

digital yang dapat diolah lebih lanjut. Hal ini penting untuk arsip dan dokumentasi 

aksara Bima yang tidak hanya disimpan dalam bentuk gambar atau foto, tetapi juga 

dalam format yang bisa diedit. Dengan kemampuan mengonversi aksara dalam 

jumlah besar dengan kecepatan tinggi, OCR menawarkan solusi efisien dalam 

proses pelestarian dibandingkan metode manual yang memerlukan lebih banyak 

waktu dan tenaga. Selain itu, OCR dapat membantu meningkatkan aksesibilitas dan 

kemudahan penggunaan aksara Bima dalam berbagai bidang seperti pendidikan, 

penelitian, dan pelestarian budaya. Penggunaan OCR sebagai solusi digitalisasi 

aksara Bima juga membuka peluang untuk menggabungkannya dengan teknologi 

lain, seperti model transliterasi, untuk mengubah aksara Bima ke dalam huruf Latin. 

Dengan demikian, teks yang dihasilkan dapat lebih mudah diakses dan dipahami 

oleh generasi yang lebih muda yang mungkin kurang akrab dengan bentuk asli 

aksara Bima.  

Oleh karena itu, tujuan utama tugas akhir ini adalah membangun sebuah 

platform digital yang lengkap. Aplikasi ini tidak hanya dirancang sebagai alat bantu 

untuk siswa dan guru, tetapi juga menjadi sarana utama untuk melestarikan dan 

memperkenalkan kembali Aksara Bima kepada masyarakat luas. Untuk itu, 

platform ini menyediakan fitur klasifikasi karakter interaktif untuk belajar, alat 

transliterasi untuk memudahkan dalam menuliskan aksara Bima, serta teknologi 
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OCR untuk mengakses informasi dari gambar. Dengan demikian, aplikasi ini 

diharapkan dapat menjadi pintu bagi masyarakat untuk berinteraksi kembali dengan 

warisan budayanya, sehingga Aksara Bima tetap hidup dan relevan di era digital. 

1.2 Rumusan Masalah 

Aksara Bima sebagai warisan budaya terancam punah akibat minimnya 

literasi masyarakat dan kurangnya solusi digital yang efektif. Berdasarkan 

tantangan tersebut, tugas akhir ini merumuskan masalah utama yang akan dibahas, 

sebagai berikut: 

a. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan model Convolutional 

Neural Network (CNN) untuk klasifikasi karakter tulisan tangan Aksara 

Bima secara akurat sebagai solusi pembelajaran interaktif? 

b. Bagaimana membangun sistem transliterasi dua arah yang efektif, yang 

mampu mengubah aksara Latin menjadi Aksara Bima untuk pembuatan 

teks, dan mentransliterasikan teks Aksara Bima dari format gambar ke 

dalam format teks Latin menggunakan Optical Character Recognition 

(OCR)? 

c. Bagaimana mengintegrasikan fitur klasifikasi karakter, transliterasi, dan 

OCR ke dalam satu platform aplikasi yang ramah pengguna untuk 

mendukung upaya edukasi dan pelestarian Aksara Bima secara efektif? 

1.3 Manfaat Penelitian 

Tugas akhir ini memberikan manfaat teoretis dan praktis yang signifikan. 

Secara teoretis, tugas akhir ini mengembangkan berbagai modul untuk memproses 

aksara Bima. Secara praktis, aplikasi yang dihasilkan diharapkan dapat 

meningkatkan aksesibilitas budaya, mendukung dokumentasi digital, dan 

membantu dalam pembelajaran aksara Bima . Manfaat penelitian ini dijabarkan 

sebagai berikut: 
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a. Dapat menambah literature ilmiah terkait penerapan teknologi OCR pada 

aksara tradisional, yang dapat menjadi referensi peneliti untuk penelitian 

serupa di masa mendatang 

b. Pengembangan model OCR untuk aksara Bima akan membantu peneliti 

dan akademis lainnya yang tertarik untuk digitalisasi dan pelestarian 

aksara Nusantara lainnya. 

c. Pengembangan Fitur Transliterasi dapat menjadi referensi peneliti lainnya 

untuk di terapkan pada aksara-aksara nusantara lainnya. 

d. Hasil Tugas akhir dapat digunakan sebagai alat bantu edukasi masyarakat, 

khususnya untuk generasi muda, untuk membaca, memahami, dan menulis 

aksara Bima. 

e. Dapat membantu pembelajaran aksara Bima di sekolah dasar dan 

menengah. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diidentifikasi, tujuan utama Tugas 

akhir ini adalah membangun aplikasi yang mengintegrasikan OCR dan CNN untuk 

mengenali karakter Aksara Bima dengan akurasi tinggi, menerapkan transliterasi 

dua arah, dan menyediakan antarmuka interaktif. Tujuan penelitian ini dirinci 

sebagai berikut: 

a. Membangun dan menguji model Convolutional Neural Network (CNN) 

yang mampu mengklasifikasikan karakter tulisan tangan Aksara Bima 

dengan tingkat akurasi terukur, guna menyediakan fitur pembelajaran yang 

interaktif. 

b. Mengembangkan sistem transliterasi dua arah yang efektif, dengan 

mengimplementasikan algoritma untuk konversi dari aksara Latin ke 

Aksara Bima , serta melatih model Optical Character Recognition (OCR) 

untuk mengekstrak teks Aksara Bima dari gambar ke format Latin. 

c. Menciptakan sebuah aplikasi terintegrasi yang menggabungkan 

fungsionalitas klasifikasi, transliterasi, dan OCR, serta mengevaluasi 
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efektivitasnya sebagai solusi digital untuk mendukung edukasi dan 

pelestarian Aksara Bima. 

1.5 Batasan Masalah 

Dalam tugas akhir ini, agar penelitian tetap terfokus dan terukur, batasan 

diterapkan pada lingkup teknis dan implementasi. Batasan tersebut dijabarkan 

sebagai berikut: 

a. Diakritik yang dapat diklasifikasikan oleh model Convolutional Neural 

Network (CNN)ِterbatasِpadaِdiakritikِ“a”ِatauِkarakterِutamaِsaja. 

b. Keterbatasan Dataset, karena yang digunakan dalam pembuatan model 

terbatas pada jenis font, bahasa, atau format gambar tertentu, sehingga 

hasilnya tidak dapat digeneralisasi untuk semua kondisi. 

c. Keterbatasan Gambar yang dapat diproses oleh OCR, yaitu hanya teks 

aksara Bima berbentuk satu baris yang dibuat dengan font aksara Bima 

karya Arif Budiarto untuk hasil maksimal. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan keseluruhan proses Tugas akhir yang mencakup perancangan, 

implementasi, dan pengujian sistem, dapat ditarik kesimpulan bahwa seluruh tujuan 

dari tugas akhir ini telah berhasil dicapai. Tugas akhir ini telah sukses membangun 

sebuah model Convolutional Neural Network (CNN) yang mampu 

mengklasifikasikan 22 karakter utama Aksara Bima dengan tingkat akurasi yang 

sangat tinggi, mencapai 99% dengan menggunakan metode Transfer learning, yang 

membuktikan kelayakannya sebagai alat bantu belajar. Selain itu, implementasi 

algoritma transliterasi Longest Match First juga terbukti efektif dalam mengubah 

teks Latin menjadi representasi visual Aksara Bima secara akurat, termasuk dalam 

menangani karakter multi-huruf yang kompleks.  

Pengembangan sistem Optical Character Recognition (OCR) menggunakan 

Tesseract juga berhasil menghasilkan model kustom yang mampu mengekstrak teks 

Aksara Bima dari gambar dengan tingkat kesalahan karakter yang rendah. 

Puncaknya, semua komponen fungsional tersebut berhasil diintegrasikan ke dalam 

satu platform aplikasi berbasis web yang kohesif dan ramah pengguna. 

Keberhasilan ini divalidasi melalui pengujian alpha dan beta, dimana dalam Black-

Box Testing, aplikasi berhasil lolos dalam semua pengujian. Dan melalui pengujian 

Beta, pengguna yang menghasilkan skor usabilitas SUS sebesar 80.16 (kategori 

Excellent), yang menegaskan bahwa aplikasi yang dikembangkan tidak hanya 

berfungsi secara teknis, tetapi juga diterima dengan baik dan bermanfaat sebagai 

solusi digital untuk edukasi dan pelestarian Aksara Bima. 

5.2 Saran 

Meskipun tugas akhir ini telah berhasil mencapai tujuannya, terdapat berbagai 

potensi pengembangan di masa depan yang dapat menjadikan aplikasi ini lebih 

komprehensif dan berdampak luas. Penelitian selanjutnya sangat disarankan untuk 

berfokus pada peningkatan kemampuan OCR agar tidak hanya terbatas pada teks 
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satu baris, tetapi juga mampu memproses naskah kuno asli yang berbentuk paragraf 

dengan tata letak yang kompleks, kemungkinan dengan mengadopsi pipeline yang 

melibatkan analisis tata letak dokumen sebelum pengenalan karakter. Selain itu, 

untuk menyempurnakan aspek edukasi, model klasifikasi karakter perlu diperluas 

kemampuannya agar dapat mengenali seluruh karakter Aksara Bima, termasuk 

yang menggunakan diakritik dan simbol lainnya.  

Peningkatan generalisasi model juga menjadi area krusial, yang dapat dicapai 

dengan memperkaya dataset menggunakan tulisan tangan dari berbagai responden 

dan menerapkan teknik augmentasi yang lebih canggih untuk meningkatkan 

kemampuan model. Terakhir, untuk meningkatkan motivasi dan keterlibatan 

pengguna secara signifikan, sangat disarankan untuk mengimplementasikan 

kerangka gamifikasi yang terstruktur, seperti menambahkan alur pembelajaran 

berbasis misi, sistem poin, dan papan peringkat, sehingga proses belajar Aksara 

Bima menjadi sebuah pengalaman yang lebih interaktif dan menyenangkan. 
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