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INTISARI 

 

Pembuatan dokumentasi kode program sering terabaikan dalam pengembangan proyek 

JavaScript karena proses manual yang tidak efisien. Penelitian ini bertujuan untuk menjawab 

bagaimana merancang dan membangun aplikasi generator dokumentasi otomatis berbasis 

Command Line Interface (CLI) untuk proyek JavaScript yang efektif. Fokus utama penelitian 

mencakup cara mendeteksi dan mengambil isi komentar JSDoc dari dalam kode program 

secara otomatis menggunakan analisis statis, serta bagaimana mengonversi data komentar 

tersebut menjadi file dokumen yang rapi dan terstruktur dalam format Markdown dan HTML 

tanpa ketergantungan pada antarmuka grafis yang berat. 

Metode pengembangan sistem yang diterapkan dalam penelitian ini adalah Prototyping. 

Proses dimulai dengan tahapan Requirements Gathering untuk mengidentifikasi kebutuhan 

pengguna, dilanjutkan dengan Quick Design dan Build Prototype untuk menyusun kerangka 

dasar aplikasi. Prototipe yang dihasilkan kemudian melalui tahap User Evaluation untuk 

mendapatkan umpan balik, yang digunakan sebagai dasar dalam Refining Prototype guna 

menyempurnakan fitur dan penanganan kesalahan. Tahapan diakhiri dengan Engineering 

Product untuk mematangkan sistem menjadi perangkat lunak yang siap didistribusikan dan 

digunakan secara luas. 

Hasil dari tugas akhir ini adalah aplikasi bernama my-docs-gen-nita berbasis Node.js 

yang telah didistribusikan melalui NPM Registry dan terbukti mampu berjalan lintas sistem 

operasi (Windows dan Linux) untuk pengelolaan dokumentasi via terminal. Penerapan metode 

Abstract Syntax Tree (AST) menggunakan pustaka acorn dan estraverse berhasil 

diimplementasikan untuk membaca struktur kode secara mendalam, mengekstraksi berbagai 

tag JSDoc (seperti @param, @returns, @example) secara dinamis, serta memiliki ketahanan 

(robustness) dalam menangani variasi penulisan komentar. Sistem berhasil menyajikan luaran 

berformat Markdown (.md) dan HTML (.html) secara terstruktur, didukung oleh hasil User 

Acceptance Testing (UAT) sebagai konfirmasi atas keberhasilan fungsionalitas serta 

kemudahan penggunaan perangkat lunak. 

 

Kata kunci: Dokumentasi Otomatis, Command Line Interface (CLI), JavaScript, JSDoc, 

Abstract Syntax Tree (AST), Prototyping, my-docs-gen-nita. 
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ABSTRACT 

 

The creation of program code documentation is often neglected in JavaScript project 

development due to inefficient manual processes. This research aims to address how to 

effectively design and build an automatic documentation generator application based on a 

Command Line Interface (CLI) for JavaScript projects. The main focus of this research 

includes how to automatically detect and extract JSDoc comment content from program code 

using static analysis, as well as how to convert said comment data into neat and structured 

document files in Markdown and HTML formats without relying on heavy graphical interfaces. 

The system development method applied in this research is Prototyping. The process 

begins with the Requirements Gathering stage to identify user needs, followed by Quick Design 

and Build Prototype to structure the application framework. The resulting prototype then 

undergoes the User Evaluation stage to gather feedback, which is used as a basis for the 

Refining Prototype stage to improve features and error handling. The process concludes with 

the Engineering Product stage to mature the system into software ready for distribution and 

widespread use. 

The result of this final project is a Node.js-based application named my-docs-gen-nita, 

which has been distributed via the NPM Registry and is proven capable of running across 

operating systems (Windows and Linux) for efficient documentation management via the 

terminal. The application of the Abstract Syntax Tree (AST) method using the acorn and 

estraverse libraries was successfully implemented to deeply read code structure, dynamically 

extracting various JSDoc tags (such as @param, @returns, and @example), and possessing 

robustness in handling variations in comment writing styles. The system successfully produces 

output in neat Markdown (.md) and HTML (.html) formats, with User Acceptance Testing 

(UAT) results showing an average usability score of 4.6 out of 5, confirming the functionality 

and ease of use of this software. 

 

Keywords: Automatic Documentation, Command Line Interface (CLI), JavaScript, JSDoc, 

Abstract Syntax Tree (AST), Prototyping, my-docs-gen-nita.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Permasalahan 

Dalam penerapan metode rekayasa perangkat lunak, fokus utama tidak hanya 

terletak pada pembuatan kode program, melainkan pada penciptaan sistem yang andal, 

terukur, dan berkualitas tinggi. Siklus hidup pengembangan perangkat lunak mencakup 

serangkaian proses kompleks mulai dari perencanaan, pengembangan, pengujian, 

operasi, hingga pemeliharaan yang berkelanjutan. Agar setiap tahapan tersebut dapat 

berjalan sistematis dan dievaluasi, diperlukan transfer pengetahuan yang efektif antar 

pengembang. Dalam konteks inilah, keberlangsungan dan kualitas proses pemeliharaan 

kode menjadi sangat bergantung pada keberadaan dokumentasi kode yang baik [1]. 

Dalam rekayasa perangkat lunak, dokumentasi kode merupakan elemen yang 

krusial karena berfungsi sebagai sumber pengetahuan utama mengenai desain, fungsi, 

dan penggunaan suatu sistem, sehingga mempengaruhi kualitas dan keberlangsungan 

perangkat lunak itu sendiri. Dokumentasi yang baik secara langsung mendukung 

kegiatan pemeliharaan (maintenance) dengan mengurangi waktu yang dibutuhkan 

untuk memahami bagian-bagian sistem yang perlu diperbaiki atau dikembangkan, 

sehingga menurunkan biaya dan risiko kesalahan saat melakukan perubahan [2]. Selain 

itu, dokumentasi berperan penting dalam proses onboarding anggota tim baru. 

Dokumentasi yang tersusun rapi dan mudah diakses mempercepat kurva pembelajaran 

pengembang baru sehingga mereka lebih cepat produktif dalam tim [3]. Dengan 

demikian, dokumentasi juga meningkatkan readability (keterbacaan) kode, baik 

melalui komentar terstruktur, konvensi penamaan, maupun panduan arsitektur yang 

selanjutnya mempermudah kolaborasi antar pengembang dan pemeliharaan jangka 

panjang [4]. 

Namun pada prakteknya, proses dokumentasi kode seringkali menjadi aspek 

yang terabaikan atau dilakukan secara tidak konsisten. Faktor teknis seperti fokus yang 

berlebih pada refaktorisasi kode dan fungsionalitas fitur sering kali tidak diimbangi 

dengan pembaruan dokumentasi yang memadai. Hal tersebut merupakan fenomena 

yang sering disebut sebagai documentation debt [5]. Kurangnya standar sistematis 

menyebabkan pengembang cenderung mendokumentasikan perubahan secara terbatas, 

atau bahkan membiarkan dokumentasi menjadi usang (outdated) dan tidak sinkron 

dengan versi kode terbaru. Studi menunjukkan bahwa perubahan kode tanpa 

pembaruan komentar yang sesuai adalah penyebab utama kebingungan dalam 

pemeliharaan perangkat lunak [6]. Hal ini menegaskan bahwa tanpa alat bantu yang 

tepat, dokumentasi sering dianggap sebagai beban administratif tambahan yang 

menghambat kecepatan alur pengembangan perangkat lunak. 

Untuk mengatasi kesenjangan antara kode dan dokumentasi tersebut, 

diperlukan pendekatan otomatisasi yang dapat mengintegrasikan proses dokumentasi 

langsung ke dalam alur kerja pengembangan perangkat lunak. Pendekatan automated 

code documentation kini menjadi solusi yang banyak diteliti untuk menggantikan atau 

melengkapi upaya dokumentasi manual yang memakan waktu dan sumber daya [7]. 

Salah satu metode yang efisien adalah Documentation as Code, di mana dokumentasi 
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ditulis menyatu dengan kode sumber [8] menggunakan standar seperti JSDoc. Namun, 

agar komentar JSDoc tersebut dapat memberikan manfaat yang lebih luas dan mudah 

dibaca oleh seluruh tim, diperlukan alat bantu yang mampu mengekstrak informasi 

tersebut secara cerdas. Oleh karena itu, tugas akhir ini mengusulkan pengembangan 

aplikasi berbasis Command Line Interface (CLI) yang secara otomatis membaca dan 

memproses (parsing) struktur kode JavaScript dan komentar JSDoc, kemudian 

mengkonversinya menjadi format dokumentasi eksternal yang terstruktur seperti 

HTML atau Markdown.

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, maka rumusan 

masalah dalam tugas akhir ini adalah: 

1. Bagaimana merancang dan membangun aplikasi generator dokumentasi otomatis 

berbasis Command Line Interface (CLI) untuk proyek JavaScript? 

2. Bagaimana cara mendeteksi dan mengambil isi komentar JSDoc dari dalam kode 

program secara otomatis? 

3. Bagaimana mengkonversi data komentar tersebut menjadi file dokumen yang rapi 

dalam format Markdown dan HTML? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Agar tugas akhir ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari tujuan utama, 

maka penulis menetapkan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Aplikasi dibangun berbasis Node.js dan dijalankan melalui antarmuka baris 

perintah (Command Line Interface / CLI), tanpa antarmuka grafis (Graphical User 

Interface / GUI). 

2. Aplikasi hanya mendukung pemrosesan kode sumber yang ditulis dalam bahasa 

pemrograman JavaScript (.js). 

3. Mekanisme ekstraksi dokumentasi menggunakan pendekatan "Node-Attachment", 

di mana komentar JSDoc yang diproses adalah yang melekat langsung pada entitas 

kode (seperti Class, Function, Method, dan Variable). 

4. Aplikasi dirancang dengan sistem parsing dinamis yang mampu mengekstrak 

berbagai jenis tag JSDoc secara fleksibel (seperti @param, @returns, 

@example, @author, @deprecated, maupun tag kustom lainnya) sesuai 

dengan apa yang ditulis pengembang, serta mendukung fitur pengecualian 

menggunakan tag @ignore. 

5. Keluaran (output) dokumentasi yang dihasilkan berupa file statis dengan format 

Markdown (.md) dan HTML (.html). 

6. Tugas Akhir ini tidak mencakup pembuatan konten dokumentasi secara otomatis 

(seperti menggunakan AI/LLM), melainkan hanya mengekstrak konten yang sudah 

ditulis oleh pengembang di dalam kode. 

7. Fitur pencarian (search) yang diimplementasikan pada dokumen keluaran (HTML) 

bersifat Client-Side dan berjalan sepenuhnya di peramban web (browser) 

menggunakan manipulasi DOM (Document Object Model), tanpa melibatkan 
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penyimpanan basis data (database) maupun pemrosesan di sisi peladen (server-

side). 

 

1.4 Tujuan Tugas Akhir 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, tujuan dari tugas akhir ini 

adalah: 

1. Merancang dan membangun aplikasi generator dokumentasi otomatis berbasis 

Command Line Interface (CLI) menggunakan lingkungan runtime Node.js untuk 

proyek perangkat lunak berbahasa JavaScript. 

2. Mengimplementasikan mekanisme parsing kode yang mampu membaca struktur 

kode dan mengekstrak berbagai jenis tag komentar JSDoc secara dinamis, seperti 

@param, @returns, @example, dan tag kustom lainnya untuk mendukung 

fleksibilitas dokumentasi. 

3. Menghasilkan output dokumentasi eksternal yang terstruktur, rapi, dan mudah 

dibaca dalam format Markdown dan HTML guna meningkatkan keterbacaan dan 

aksesibilitas informasi proyek. 

 

1.5 Manfaat Tugas Akhir 

Hasil dari pengembangan aplikasi generator dokumentasi otomatis ini 

diharapkan dapat memberikan dampak dan kegunaan bagi berbagai pihak. 

1.5.1 Manfaat bagi Pengembang Perangkat Lunak 

Aplikasi yang dikembangkan dalam tugas akhir ini diharapkan dapat 

memberikan solusi praktis untuk meningkatkan efisiensi kerja developer. 

Adapun manfaat spesifik yang dapat dirasakan oleh pengembang perangkat 

lunak adalah: 

1. Efisiensi Waktu: Mengotomatisasi proses pembuatan dokumentasi yang 

sebelumnya dilakukan secara manual, sehingga pengembang dapat lebih 

fokus pada penulisan logika kode. 

2. Konsistensi dan Akurasi: Memastikan dokumentasi selalu sinkron dengan 

kondisi kode terbaru, meminimalkan risiko terjadinya outdated 

documentation atau informasi yang menyesatkan. 

3. Kemudahan Kolaborasi: Mempermudah proses onboarding anggota tim 

baru dan pemeliharaan sistem (maintenance) melalui penyediaan 

dokumentasi yang terstandarisasi dan mudah diakses. 

4. Kemudahan Navigasi: Mempercepat penelusuran informasi fungsi atau 

variabel spesifik melalui fitur pencarian interaktif dan antarmuka yang 

responsif, sehingga pengembang tidak perlu menggulir (scroll) dokumen 

secara manual. 

1.5.2 Manfaat bagi Penulis 

Pelaksanaan tugas akhir ini menjadi sarana bagi penulis untuk 

mengimplementasikan ilmu yang telah diperoleh selama masa perkuliahan. 

Secara pribadi, manfaat yang didapatkan penulis dalam proses ini meliputi: 
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1. Menerapkan wawasan teoritis mengenai Teori Bahasa dan Otomata serta 

Rekayasa Perangkat Lunak ke dalam studi kasus nyata, khususnya dalam 

pemrosesan struktur pohon sintaksis abstrak (Abstract Syntax Tree / AST). 

2. Mengasah kemampuan analisis dan pemecahan masalah (problem solving) 

dalam merancang algoritma parsing yang efisien serta penanganan kasus 

tepi (edge cases) pada kode sumber yang kompleks. 

3. Memberikan pengalaman praktis dalam mengelola siklus hidup 

pengembangan perangkat lunak secara menyeluruh, mulai dari 

perancangan arsitektur, implementasi kode, pengujian (testing), hingga 

distribusi paket aplikasi secara publik. 

4. Menghasilkan produk perangkat lunak open-source yang dapat menjadi 

portofolio kompetensi teknis dalam menghadapi kebutuhan industri 

pengembangan perangkat lunak modern. 

1.5.3 Manfaat Akademis 

Selain memberikan dampak praktis, tugas akhir ini juga diharapkan 

dapat memperkaya literatur di bidang Teknologi Informasi. Berikut adalah 

manfaat akademis yang ditawarkan: 

1. Menambah literatur kepustakaan di bidang Rekayasa Perangkat Lunak, 

khususnya sebagai referensi teknis dalam perancangan dan implementasi 

alat bantu (tools) otomatisasi dokumentasi berbasis Command Line 

Interface (CLI). 

2. Memberikan contoh implementasi nyata mengenai pemanfaatan metode 

Abstract Syntax Tree (AST) untuk mengekstraksi informasi dari kode 

sumber JavaScript tanpa melalui proses eksekusi program. 

3. Menjadi bahan rujukan bagi mahasiswa atau pengembang lain mengenai 

pentingnya penerapan standar dokumentasi (seperti JSDoc) untuk menjaga 

keterbacaan dan kerapian kode dalam proyek pengembangan perangkat 

lunak. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian sistem yang telah diuraikan pada 

bab-bab sebelumnya, dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Tugas akhir ini telah berhasil merancang dan membangun aplikasi generator 

dokumentasi otomatis berbasis Command Line Interface (CLI) menggunakan 

lingkungan runtime Node.js. Aplikasi yang didistribusikan melalui NPM dengan 

nama paket my-docs-gen-nita ini terbukti mampu berjalan pada lintas sistem 

operasi (Windows dan Linux) dan memudahkan pengembang dalam mengelola 

dokumentasi proyek JavaScript secara efisien melalui terminal. 

2. Penerapan metode Abstract Syntax Tree (AST) menggunakan pustaka acorn dan 

estraverse berhasil diimplementasikan untuk membaca struktur kode secara 

mendalam. Mekanisme ini terbukti mampu mengekstraksi berbagai jenis tag JSDoc 

secara dinamis, termasuk @param, @returns, dan @example, serta memiliki 

ketahanan (robustness) dalam menangani variasi gaya penulisan komentar melalui 

fitur normalisasi teks dan penanganan kesalahan (error handling) yang telah 

disempurnakan.  

3. Sistem berhasil menghasilkan luaran dokumentasi dalam dua format standar, yaitu 

Markdown (.md) untuk kompatibilitas repositori dan HTML (.html) untuk 

tampilan web yang interaktif. Berdasarkan hasil pengujian pengguna (User 

Acceptance Testing), output yang dihasilkan dinilai terstruktur, rapi, dan mudah 

dibaca. Hal ini mengonfirmasi bahwa alat bantu ini efektif meningkatkan 

aksesibilitas informasi proyek perangkat lunak. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil evaluasi dan umpan balik teknis yang diperoleh selama proses 

pengembangan serta pengujian perangkat lunak, penulis mengidentifikasi beberapa 

aspek yang dapat ditingkatkan untuk pengembangan selanjutnya: 

1. Disarankan untuk mengembangkan algoritma pemindaian yang lebih cerdas 

dengan fitur pengecualian (exclusion) otomatis. Saat ini, jika pengguna 

menjalankan perintah berulang kali pada direktori yang sama tanpa membersihkan 

luaran sebelumnya, berkas dokumentasi lama berpotensi ikut terpindai sebagai 

input, yang menyebabkan redundansi data. Penambahan fitur .gitignore atau 

argumen --ignore pada CLI akan sangat membantu mengatasi isu rekursif ini. 

2. Pengembangan selanjutnya perlu memprioritaskan penanganan ambiguitas 

penamaan, khususnya pada tag @typedef dan objek bersarang (nested objects). 

Parser saat ini cenderung mengambil nama variabel deklarasi dibandingkan nama 

definisi tipe di JSDoc, sehingga diperlukan logika ekstraksi yang lebih spesifik 

untuk menjamin konsistensi referensi tipe data pada dokumen akhir. 

3. Mengingat tren ekosistem JavaScript modern yang mengarah pada penggunaan 

tipe statis, pengembangan selanjutnya sangat disarankan untuk memperluas 
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cakupan parser agar mendukung sintaks TypeScript (.ts). Hal ini akan 

meningkatkan relevansi dan adopsi alat oleh spektrum pengembang yang lebih luas 

di industri perangkat lunak. 

4. Guna menurunkan kurva pembelajaran (learning curve) bagi pengguna baru, 

dokumentasi resmi pada repositori NPM perlu diperkaya dengan variasi contoh 

penggunaan (use cases) yang lebih lengkap. Panduan langkah demi langkah (step-

by-step), termasuk instruksi penanganan izin eksekusi (chmod) pada sistem 

operasi berbasis seperti Linux, sangat diperlukan untuk memastikan pengalaman 

pengguna yang mulus lintas platform. 
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