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MOTTO  

 

 

بِاللَِّ  إلَِّ  توَْفيِقِي وَمَا  

“Dan tidaklah keberhasilanku melainkan dengan pertolongan Allah.” 

— Q.S. Hud 11 : 88 

 

َٰٓأيَُّهَا ةِ  بِٱلصَبْرِ  ٱسْتعَِينوُا   ءَامَنوُا   ٱلَذِينَ  يَ  بِرِينَ  مَعَ  ٱلَلَّ   إِنَ   ۚوَٱلصَلوَ  ٱلصَ   

“Wahai orang-orang yang beriman, mintalah pertolongan (kepada Allah) dengan sabar dan 

shalat. Sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar.” 

— Q.S. Al-Baqarah 2 : 153 

 

“Yesterday I was clever, so I wanted to change the world. Today I am wise, so I am 

changing myself.” 

— Rumi 

 

I choose to rise, no matter how many times I fall. 

Progress is still progress, no matter how slow.  
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POTENSI BAKTERI ENTOMOPATOGEN SEBAGAI BIOPESTISIDA 

HAMA ULAT GRAYAK Spodoptera litura 

Dina Khairunnisa 

20106040052 

 

ABSTRAK  

Ulat grayak Spodoptera litura merupakan hama penting yang menyerang berbagai tanaman 

budidaya dan menimbulkan kerugian ekonomi. Pengendalian hama ini masih banyak 

mengandalkan insektisida kimia yang berpotensi menimbulkan dampak negatif terhadap 

lingkungan, kesehatan, dan resistensi hama. Penelitian ini bertujuan mengkaji potensi 

bakteri entomopatogen yang diisolasi dari bangkai larva Spodoptera frugiperda sebagai agen 

pengendali hayati terhadap larva S. litura. Sebanyak tujuh isolat bakteri diuji patogenitasnya 

terhadap larva instar 3 menggunakan metode leaf dipping. Parameter yang diamati meliputi 

mortalitas larva dan gejala patogenitas, dengan analisis data menggunakan uji Kruskal–

Wallis. Hasil penelitian menunjukkan adanya perbedaan mortalitas larva yang signifikan 

antar perlakuan. Isolat BUG5 dan BUG4 menunjukkan mortalitas tertinggi, masing-masing 

sebesar 46,67% dan 40%, disertai perubahan morfologi larva. Isolat BUG4 dan BUG5 

masing-masing diduga memiliki kemiripan dengan genus Enterobacter dan 

Microbacterium. Penelitian ini menunjukkan bahwa bakteri entomopatogen berpotensi 

dikembangkan sebagai biopestisida ramah lingkungan untuk pengendalian S. litura. 

 

Kata kunci: Bakteri entomopatogen, Biopestisida, Mortalitas larva, Spodoptera litura 
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ABSTRACT  

The tobacco cutworm Spodoptera litura is a major pest attacking various cultivated crops 

and causing significant economic losses. Control of this pest still largely relies on chemical 

insecticides, which may negatively affect the environment and human health and induce pest 

resistance. This study aimed to evaluate the potential of entomopathogenic bacteria isolated 

from dead larvae of Spodoptera frugiperda as biological control agents against S. litura 

larvae. Seven bacterial isolates were tested for pathogenicity against third-instar larvae using 

the leaf-dipping method. Larval mortality and pathogenicity symptoms were observed, and 

mortality data were analyzed using the Kruskal–Wallis test. The results showed significant 

differences in larval mortality among treatments. Isolates BUG5 and BUG4 exhibited the 

highest mortality rates of 46.67% and 40%, respectively, accompanied by distinct 

pathological symptoms. Based on morphological, physiological, and biochemical 

characteristics, BUG4 and BUG5 were presumed to be related to the genera Enterobacter 

and Microbacterium, respectively. These findings indicate that entomopathogenic bacteria 

have potential as environmentally friendly biopesticides for controlling S. litura. 

Keywords: Biopesticide, Entomopathogenic bacteria, Larval mortality, Spodoptera litura  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Hama adalah jenis organisme yang merusak tanaman sehingga dapat 

menurunkan nilai ekonomis dari hasil produksinya. Beberapa jenis hama antara lain 

gulma, serangga, mikroba patogen seperti fungi, virus, dan bakteri, nematoda, 

moluska, tungau/kutu, hewan pengerat, rayap, dan alga (Ayilara et al., 2023). 

Serangan hama pada berbagai jenis tanaman dilaporkan menyebabkan kerugian 

hasil panen sebesar 20–40% secara global pada komoditas pertanian utama (Oerke, 

2006) dan secara spesifik pada tanaman kacang tanah dapat mencapai 48,57% 

(Dabhade et al., 2012), sehingga merusak ketahanan pangan (Chandler et al., 2011).  

Salah satu jenis hama yang harus diwaspadai yaitu ulat grayak (Spodoptera 

litura Fabricius) yang memiliki nama lain tobacco cutworm dan tobacco caterpillar 

(Hoesain et al., 2023; Srivastava et al., 2018). S. litura banyak ditemukan di 

wilayah beriklim tropis dan subtropis, karena suhu yang sangat tinggi serta 

kelembaban yang rendah dapat menurunkan kemampuan reproduksinya (Sullivan, 

2016). Indonesia sebagai salah satu negara tropis, telah dilaporkan mengalami 

serangan hama S. litura yang tersebar di 22 provinsi (Sukirno et al., 2023). Selain 

di Indonesia, S. litura juga dilaporkan tersebar luas di wilayah Asia-Pasifik, serta 

ditemukan di beberapa negara seperti Rusia, Selandia Baru, Hawaii, dan sejumlah 

wilayah Afrika, meskipun pada beberapa wilayah tersebut spesies ini hanya muncul 

secara musiman (seasonal migrants) saat musim panas, sehingga menimbulkan 

kerusakan signifikan pada berbagai komoditas pertanian di wilayah-wilayah 

tersebut (Nougadère et al., 2025). 

Dengan kemampuan imago S. litura yang memiliki jangkauan penyebaran 

yang luas dan mampu beradaptasi pada berbagai kondisi lingkungan, spesies ini 

juga dapat bertelur pada beragam jenis tanaman. Keadaan ini menjadi salah satu 

faktor yang mendukungnya sebagai hama polifagus dengan kisaran inang yang luas 

(Nougadère et al., 2025). Venette et al., (2003) melaporkan bahwa S. litura 

memiliki kisaran inang sebanyak 48 famili dan 120 spesies tanaman yang 

merupakan tanaman budidaya sebagai tanaman hias maupun komoditas pertanian, 
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antara lain seperti kelompok Brassica, bit gula, kacang-kacangan, jagung, 

tembakau, mawar, apel, hingga tanaman anggur.  

Pengendalian populasi ulat grayak umumnya dilakukan menggunakan 

insektisida kimia. Namun, penggunaannya akan berdampak negatif apabila 

diaplikasikan dalam jangka waktu yang terus-menerus dan dosis yang tinggi, antara 

lain terbunuhnya parasitoid, predator, dan patogen yang merupakan musuh alami 

dari hama (Suhartono et al., 2022), residu kimia berbahaya yang terakumulasi di 

lingkungan dan tanaman dapat mengganggu kesehatan manusia dan hewan (Nelly 

et al., 2020), serta menyebabkan resistensi hama (Kumela et al., 2019). Oleh karena 

itu, diperlukan langkah alternatif untuk mengendalikan serangan hama ulat grayak 

pada tanaman agar dapat mengurangi dan mencegah dampak negatif yang muncul 

dari penggunaan insektisida kimia. 

Pengendalian hayati merupakan langkah alternatif yang ramah lingkungan 

dalam mengendalikan hama ulat grayak dengan memanfaatkan musuh alaminya 

yang bersifat spesifik sehingga tidak mematikan organisme non-target (Suhartono 

et al., 2022). Salah satu contoh pengendalian hayati adalah dengan memanfaatkan 

biopestisida, yaitu jenis pestisida yang lebih aman digunakan berasal dari bahan 

alami seperti hewan, tumbuhan, mikroorganisme, atau nanopartikel (Ayilara et al., 

2023; Kachhawa, 2017; Samada & Tambunan, 2020) yang bertujuan untuk 

mengendalikan hama seperti serangga, gulma, nematoda, serta dapat membantu 

meningkatkan produktivitas tanaman  (Kachhawa, 2017).  Salah satu contoh 

biopestisida adalah pemanfaatan bakteri entomopatogen atau Entomopathogenic 

Bacteria (EPB) yang merupakan kelompok mikroorganisme yang mampu 

mengahasilkan toksin khusus serangga sehingga berperan sebagai pengendali hama 

serangga (Azizoglu et al., 2020). 

Sebagian besar EPB berasal dari famili Micrococcaceae, Bacillaceae, 

Pseudomonadaceae, Enterobacteriaceae, dan Streptococcaceae (Azizoglu et al., 

2020). Akan tetapi, salah satu jenis bakteri entomopatogen yang paling banyak 

digunakan sebagai agen pengendali hayati hama serangga yaitu Bacillus 

thuringiensis (Azizoglu et al., 2020; Chaudhary et al., 2024; Fuentes & Jackson, 

2012; Sánchez et al., 2021). Beberapa jenis bakteri lainnya yang potensial adalah 

B. sphaericus yang mengendalikan larva nyamuk (El-Bendary, 2006), 
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Paenibacillus popilliae untuk mengendalikan kumbang jepang (Popillia japonica) 

(Iiyama et al., 2013), dan Serratia entomophila untuk mengendalikan larva 

kumbang endemik di Selandia Baru (Costelytra giveni) (Vaughan et al., 2022).  

Suhartono et al., (2022) melaporkan bahwa terdapat 8 bakteri entomopatogen 

gram negatif yang berhasil diisolasi dari larva Helicoverpa armigera dan semua 

isolat menunjukkan kemampuan membunuh larva H. armigera dengan persentase 

mortalitas larva lebih dari 50%. Zulfiana et al., (2017) berhasil mengisolasi 

sebanyak 44 isolat bakteri yang diisolasi dari pupa  S. litura yang sudah mati dan 

terpilih 2 isolat unggul yaitu Staphylococcus sciuri strain DZ-T1 (BLSP-3) dan 

Serratia marcescens strain ZJU1103 (BLSP-4) menunjukkan potensi membunuh 

larva S. litura dengan persentase mortalitas instar 1 dan 2 yaitu lebih dari 80%. 

Penelitian lain oleh Thakur et al., (2015) melaporkan tiga bakteri entomopatogen 

unggul yang diisolasi dari usus larva Spodoptera litura pada tanaman jarak (Ricinus 

communis L.), yaitu Enterobacter cloacae (SL11), Microbacterium arborescens 

(SL6), dan Enterococcus casseliflavus (SL10). Ketiga isolat tersebut dilaporkan 

mampu menyebabkan mortalitas larva S. litura dengan persentase masing-masing 

sebesar 73,33%, 40,0%, dan 13,0%. 

Menurut Sukirno et al., (2023) serangan S. litura setiap tahun mengakibatkan 

sekitar 11 ribu hektar lahan pertanian di Indonesia mengalami kerusakan yang 

cukup serius. Afandhi et al., (2022) melaporkan bahwa serangan ulat grayak (S. 

litura) pada tanaman jagung dapat menyebabkan kerusakan lahan sebesar 3.216,90 

hektar. Penelitian lain oleh Fattah et al., (2020) melaporkan serangan hama S. litura 

mampu menyebabkan penurunan hasil panen kedelai sebesar 12-23%. Kerusakan 

akibat serangan larva dapat menyebabkan penurunan hasil panen yang berpotensi 

menimbulkan kerugian ekonomi bagi petani (Hoesain et al., 2023). Oleh sebab itu, 

pengendalian hama ulat grayak harus ditanggulangi dengan cara aman yaitu 

eksplorasi bakteri entomopatogen sebagai agen bio kontrol. 
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B. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini antara lain: 

1. Bagaimanakah variasi karakter makroskopik dan mikroskopik isolat bakteri 

entomopatogen asal ulat grayak Spodoptera litura? 

2. Bagaimana tingkat mortalitas dan gejala patogenitas yang ditimbulkan oleh 

masing-masing isolat bakteri entomopatogen terhadap larva Spodoptera litura 

pada uji bioassay metode leaf dipping? 

3. Bagaimana hasil identifikasi bakteri entomopatogen unggul yang diisolasi dari 

ulat grayak yang menunjukkan potensi tinggi dalam mengendalikan serangga 

hama ulat grayak menggunakan metode profile matching? 

C. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini antara lain: 

1. Mengetahui variasi karakter makroskopik dan mikroskopik isolat bakteri 

entomopatogen asal ulat grayak. 

2. Menganalisis tingkat mortalitas serta gejala patogenitas yang ditimbulkan oleh 

masing-masing isolat bakteri entomopatogen terhadap larva Spodoptera litura 

melalui uji bioassay metode leaf dipping. 

3. Mengetahui hasil identifikasi bakteri entomopatogen unggul yang diisolasi dari 

ulat grayak yang menunjukkan potensi tinggi dalam mengendalikan serangga 

hama ulat grayak menggunakan metode profile matching. 

D. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi dan menambah 

literatur mengenai potensi pemanfaatan bakteri entomopatogen yang diisolasi dari 

ulat grayak sebagai insektisida alami sehingga dapat dikembangkan sebagai 

biopestisida yang ramah lingkungan untuk tanaman, serta dapat meminimalikan 

penggunaan pestisida kimia dan mengurangi risiko residu berbahaya pada hasil 

panen.
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Kesimpulan dari penelitian ini antara lain: 

1. Isolat bakteri yang berhasil diisolasi dari bangkai larva Spodoptera 

frugiperda menunjukkan variasi karakter makroskopik dan mikroskopik, 

meliputi perbedaan bentuk koloni, warna koloni, tepi koloni, elevasi, serta 

bentuk sel bakteri berdasarkan pewarnaan Gram. 

2. Uji bioassay metode leaf dipping menunjukkan adanya variasi tingkat 

mortalitas dan gejala patogenitas larva Spodoptera litura akibat perlakuan 

isolat bakteri uji. Hasil uji Kruskal–Wallis mengindikasikan adanya 

perbedaan respon mortalitas antar perlakuan (χ² = 22,470; df = 8; p = 0,004), 

dengan isolat BUG4 dan BUG5 menunjukkan respon mortalitas relatif lebih 

tinggi setelah kontrol positif. 

3. Berdasarkan identifikasi awal menggunakan metode profile matching 

mengacu pada Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology, isolat BUG4 

dan BUG5 termasuk ke dalam genus Enterobacter dan Microbacterium, yang 

menunjukkan potensi untuk dikaji lebih lanjut sebagai agen pengendali hayati 

terhadap S. litura. 

B. Saran 

Saran dari penelitian ini antara lain: 

1. Diperlukan penelitian lanjutan menggunakan variasi instar larva dan 

konsentrasi bakteri untuk menentukan dosis bakteri yang efektif dalam 

menyebabkan kematian 50% atau 90% larva (LC50 atau LC90) 

2. Diperlukan identifikasi bakteri hingga tingkat spesies guna mengetahui 

klasifikasi bakteri yang lebih rinci dari isolat yang berpotensi sebagai agen 

pengendali hayati terhadap hama serangga. 

3. Diperlukan uji lanjutan pada kondisi semi-lapang hingga lapang untuk 

mengevaluasi konsistensi efektivitas dan potensi aplikasi isolat pada tanaman 

inang
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