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ABSTRAK 

Pengembangan e-LKPD berbasis levelof Inquiry (LOI) pada materi larutan 

penyangga ini dilakukan dengan tujuan untuk mengevaluasi kelayakan instrumen dari aspek 

validitas dan reliabilitas, khususnya dalam menganalisis capaian Keterampilan Proses Sains 

(KPS) siswa. Metode penelitian yang digunakan mengacu pada kerangka Research and 

Development (R&D) melalui skema pengembangan Tessmer. Prosedur penelitian ini 

dilaksanakan secara sistematis mulai dari tahapan preliminary dan self evaluation, 

dilanjutkan dengan fase prototyping yang meliputi expert review, one to one, serta small 

group, dan diakhiri dengan uji lapangan (field test). Penelitian ini mengambil subjek siswa 

kelas XII SMA sebagai target implementasi produk. 

Penilaian validitas dalam penelitian ini dilakukan melalui lembar validasi dengan 

menerapkan formula Content Validity Ratio (CVR) serta Content Validity Index (CVI), 

sementara konsistensi instrumen diuji menggunakan koefisien Cronbach’s Alpha. Proses 

pengumpulan data menghasilkan dua bentuk informasi utama, yakni data kualitatif yang 

bersumber dari masukan konstruktif para validator, serta data kuantitatif yang berasal dari 

tabulasi hasil uji validitas dan reliablitas instrumen tersebut. 

Hasil penelitian menandakan jika e-LKPD berbasis Level of Inquiry yang 

dikembangkan memiliki tingkat validitas yang tinggi berdasarkan nilai CVR dan CVI yang 

memenuhi kriteria sangat baik. Selain itu, hasil uji reliabilitas menandakan bahwa instrumen 

yang diimplementasikan mempunyai tingkat konsistensi yang baik dengan nilai Cronbach’s 

Alpha > 0,6, sehingga dinyatakan reliabel. 

Oleh karena itu, e-LKPD berbasis Level of Inquiry pada materi larutan penyangga 

layak digunakan sebagai bahan ajar untuk menganalisis keterampilan proses sains siswa. 

Produk ini diharapkan dapat membantu meningkatkan keaktifan belajar, pemahaman konsep, 

serta keterampilan proses sains siswa pada pembelajaran kimia. 

Kata kunci : e-LKPD, level of inquiry, Keterampilan Proses Sains, Larutan Penyangga, 

Validitas, Reliabilitas. 
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BAB I 

Pendahuluan 

 

A. Latar belakang 

Pendidikan abad ke 21 menuntut peserta didik memiliki keterampilan berpikir 

kritis, kreatif, serta keterampilan proses sains (KPS) sebagai kompetensi utama dalam 

memahami fenomena ilmiah. Namun berbagai kajian menunjukkan bahwa 

keterampilan proses sains peserta didik di Indonesia masih tergolong rendah dan 

belum terintegrasi secara optimal dalam pembelajaran. Hal ini disebabkan oleh 

pembelajaran yang masih berpusat pada guru sehingga peserta didik kurang aktif 

dalam proses eksplorasi ilmiah (Jannah, 2025).  Selain itu, hasil analisis menunjukkan 

bahwa rendahnya KPS berdampak pada rendahnya literasi sains peserta didik (Naufal 

et al., 2024). Kondisi ini diperkuat oleh penelitian lain yang menyatakan bahwa 

keterampilan proses sains belum menjadi fokus utama dalam pembelajaran IPA di 

sekolah (Maryanto et al., 2026) 

Dalam konteks pembelajaran kimia, khususnya pada materi larutan 

penyangga, peserta didik sering mengalami kesulitan dalam memahami konsep 

karena sifatnya yang abstrak dan dan membutuhkan pemahaman konseptual serta 

keterampilan analitis yang tinggi. Materi ini tidak hanya menuntut hafalan, tetapi juga 

kemampuan mengaitkan konsep dengan fenomena nyata, seperti sistem biologis dan 

industry. Penelitian tersebut menunjukkan bahwa sebagian besar peserta didik 

mengalami miskonsepsi pada topik larutan penyangga akibat kurangnya keterlibatan 

aktif proses pembelajaran (Mentari et al., 2014). Maka dari itu dibutukan media 

belajar alternatif yang bisa mempertinggi minat siswa untuk belajar (Agusti et al., 

2021). Selain itu, rendahnya keterampilan proses sains berdampak pada kemampuan 

peserta didik dalam memecahkan masalah kontekstual (Mutiara et al., 2025). Oleh 

karena itu, diperlukan inovasi pembelajaran yang mampu meningkatkan keaktifan 

dan keterampilan ilmiah peserta didik (Widodo et al., 2024).  
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Salah satu pendekatan yang dapat digunakan untuk meningkatkan 

keterampilan proses sains adalah pendekatan inkuiri, khususmya level of inquiry 

(LOI). Pendekatan ini memberikan kesempatan kepada peserta didik untuk 

melakukan penyelidikan ilmiah secara bertahap dan mandiri. Penelitian ini 

menunjukkan bahwa pembelajaran berbasis inkuiri dapat meningkatkan keterampilan 

proses sains secara signifikan (Mayliana et al., 2022). Selain itu, pendekatan inkuiri 

juga dapat meningkatkan minat belajar dan pemahaman konsep peserta didik. 

Integrasi keterampilan proses sains dalam pembelajaran inkuiri juga terbukti mampu 

meningkatkan literasi sains peserta didik (Jannah, 2025) .  

LKPD dapat mengembangkan keterampilan berpikir kritis siswa secara 

efektif, karena siswa dapat menghasilkan ide dan pendapat dengan mengkritisi 

fenomena yang disajikan dalam LKPD (Hidayati et al., 2022). Soal-soal berpikir 

kritis  yang digunakan selama ini di LKPD masih kurang karena tidak memberikan 

kegiatan, tidak menggunakan metode ilmiah, tidak menarik, tidak memenuhi standar 

isi, dan tidak menggunakan model pola pembelajaran tertentu (Batong & Wilujeng, 

2018). Oleh sebab itu, untuk mempermudah peserta didik dalam meningkatkan 

pengetahuan mereka sendiri serta lebih paham mengenai materi pelajaran, sebagai 

penyedia, guru dapat mengembangkan LKPD yang lebih berpusat pada mereka 

sebagai perseorangan (Putri & Albeta, 2022). 

Pengembangan kreatifitas peserta didik (LKPD) yang digunakan terpaku pada 

teks materi dan soal- soal, dan kurang mengembangkan kegiatan peserta didik yang 

berkaitan langsung dengan lingkungan peserta didik (Rahman, 2020). Pembelajaran 

saat ini membutuhkan sebuah inovasi bahan ajar sebagai media yang dapat 

memberikan visualisasi agar memudahkan peserta didik memahami pembelajaran 

serta membantu penyampaian materi dengan praktis (Santosa et al., 2022). Karena 

LKPD cetak kurang efektif untuk diterapkan pada pembelajaran, maka dapat 

dioptimalkan dengan bantuan teknologi, dimana LKPD cetak beralih fungsi menjadi 

Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik (e-LKPD )(Triyani et al., 2024). 
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LKPD dapat dikembangkan menjadi media pembelajaran elektronik yang 

biasa disebut dengan Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik (E-LKPD. Diantara  

materi ajar yang dapat dibuat oleh guru yaitu dengan menggunakan pertolongan 

software berupa Lectora Inspire dan Topworksheet. Topworksheet adalah perangkat 

keras dasar berbentuk web yang mempersembahkan substitusi penyajian materi 

berwujud lembar soal yang dapat diakses serta dijawab secara online bagi peserta 

didik (Avischa Esty Wandani et al., 2022). Lectora Inspire merupakan program 

computer yang terdapat alat pengembangan pembelajaran (tool), yang diuraikan oleh 

Trivantiis Corporation.(Telaumbanua et al., 2023). Model pembelajaran ini 

mengubah pandangan bahwa pengaplikasian lembar soal tradisional yang harus 

dicetak serta diselesaikan berbasis offline menjadi lembar soal yang dapat 

diselesaikan berbasis online tanpa harus dicetak tetapi tetap menyuguhkan tampilan 

yang menarik serta aktivitas yang beragam.  

Jenis pembelajaran Level of Inquiry menonjolkan sebuah kerangka multi level 

(hierarki) dengan pendekatan pembelajaran dan pembelajaran berbasis inkuiri 

(Wenning, 2011). Wenning mengembangkan tingkatan (hierarki) berdasarkan 

pendekatan kemahiran yang dikembangkan secara horizontal terhadap materi 

pembelajaran. Wenning (2005) mendefinisikan tingkat inkuiri  dalam bentuk 

serangkaian pertanyaan. Penggunaan Model Levels of Inquiry dapat meningkatkan 

pengetahuan siswa (isi, prosedural, epistemologi) dan keterampilan (menjelaskan 

fakta dan menafsirkan data empiris)(Azizah et al., 2020). 

Melalui tahapan interactive demonstration siswa dapat menyatakan fakta dan 

menjelaskan fenomena ilmiah, dan melalui tahap inquiry lab siswa dilatih untuk dapat 

menginterpretasikan data dan bukti ilmiah berdasarkan percobaan yang dilakukan 

(Fatmawati, 2016). 

Pembelajaran IPA seharusnya lebih menekankan pada keterampilan proses sains 

(Wijanarko et al., 2017). Arena (1996) menjelaskan keterampilan proses sains adalah 

urutan peristiwa yang dilakukan siswa dalam penyelidikan ilmiah dan siswa aktif 

berkontribusi terhadap pembelajaran ilmiah. Keterampilan proses ilmiah (KPS) 
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mempunyai dampak vital terhadap pendidikan sains sebab kemahiran ini menunjang 

siswa serta  mengembangkan kemahiran intelektual tingkat tinggi semacam 

perencanaan strategi, memutuskan sesuatu, dan pengambilan solusi (Karsli dan 

Sahin, 2009). Dikarenakan  KPS bukanlah suatu keterampilan bawaan, maka  harus 

dilatih melalui pengalaman langsung seperti pengalaman belajar. Melalui 

pengalaman langsung, peserta didik dapat lebih mengapresiasi proses atau kegiatan 

yang sedang berlangsung (Aktamis dkk. Rustaman, 2005). Oleh sebab itu 

Keterampilan Proses Sains (KPS) dalam pembelajaran kimia ini cenderung sukar 

karena beberapa kendala seperti perhitungan dll. 

Penelitian mengenai pengembangan lembar kerja peserta didik elektronik ( E-

LKPD) ini pernah dilakukan oleh (Rery & Marinsi, 2022) pada Materi 

Kesetimbangan Ion serta pH Larutan Garam. Hasil penelitian ini menyatakan bahwa 

lembar kerja peserta didik elektronik berbasis ARCS mengaplikasikan Topworksheet 

pada materi kesetimbangan ion dan pH larutan garam di kelas Xi SMA/ MA Sederajat 

bisa dipergunakan menjadi salah satu penunjang pembelajara yang bisa menyokong 

siswa ketika mempelajari materi, menumbuhkan dorongan belajar siswa pada 

pembelajaran kimia serta menjadikan pembelajaran di kelas lebih mengasyikkan.  

Dalam penelitian pengembangan e-LKPD berbasis discovery learning 

menggunakan aplikasi adobe acrobat 11 pro extended pada materi kesetimbangan 

ion dan pH larutan garam untuk kelas XI SMA/MA sederajat , diperoleh e-LKPD 

yang mempunyai  nilai tinggi dan memiliki kepraktisan sehingga dapat berguna untuk 

pembelajaran. Media yang logis dan bersangkut paut secara praktis  dipakai dengan 

dampak yang berhasil. Oleh karena itu dapat disimpulkan bahwa E-LKPD berbasis 

discovery learning menggunakan adobe acrobat 11 pro extended  yang dihasilkan 

dinyatakan valid dan dapat digunakan pada mata Pelajaran kimia SMA pada materi 

kesetimbangan ion dan pH larutan garam (Augustha et al., 2021). 

Penelitian-penelitian tersebut merupakan beberapa penelitian yang 

mengembangkan lembar kerja peserta didik elektronik, dengan basis dan materi yang 

berbeda serta telah menunjukkan keefektifan dan keberhasilan. Sehingga penelitian- 

penelitan tersebut tidak akan sama dengan penelitian yang akan dilaksanakan pada 
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penelitian ini. Penelitian ini bermaksud untuk mengembangkan  e-LKPD pada 

keterampilan proses siswa berbasis Level of Inquiry pada materi larutan penyangga. 

Berdasarkan pemaparan di atas maka peneliti menganggap pengembangan e- lkpd 

berbasis level of inquiry ini penting untuk mengembangkan e- LKPD , sehingga 

diharapkan dapat mempermudah pendidik dalam mengajar siswanya 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dikemukakan dan permasalahan 

yang telah disampaiakan. Maka dapat diidentifikasikan beberapa masalah sebagai 

berikut : 

1. Penyajian soal- soal berpikir kritis yang masih memiliki kekurangan 

2. Materi pembelajaran kimia kurang diminati oleh peserta didik 

3. Kurangnya pengetahuan pendidik dalam menggunakan alat penunjang 

pembelajaran berbasis e- LKPD seperti liveworksheet 

4. Keterampilan Proses Sains (KPS) pada materi larutan penyangga tergolong 

rendah, sehingga memengaruhi peserta didik dalam proses pembelajaran 

5. Peserta didik merasa kesulitan pada materi larutan penyangga yang bersifat 

abstrak dan kompleks 

 

C. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah di atas, maka yang 

menjadi rumusan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana Validitas E-LKPD berbasis Level of Inquiry untuk Menganalisis 

Keterampilan Proses Sains pada Materi Larutan Penyangga? 

2. Bagaimana Reliabilitas E-LKPD berbasis Level of Inquiry untuk Menganalisis 

Keterampilan Proses Sains pada Materi Larutan Penyangga? 
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D. Tujuan Penelitian  

 Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan di atas, maka tujuan dari  

penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengetahui Validitas E-LKPD berbasis Level of Inquiry untuk 

Menganalisis Keterampilan Proses Sains pada Materi Larutan Penyangga 

2. Untuk mengetahui Reliabilitas E-LKPD berbasis Level of Inquiry untuk 

Menganalisis Keterampilan Proses sains pada Materi Larutan Penyangga 

 

 

E. Manfaat Penelitian 

 Berdasarkan uraian yang telah dikemukakan di atas maka manfaat yang 

diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Bagi Instansi  

a. Memberikan perbaikan dalam pembelajaran melalui E-LKPD yang telah 

dikembangkan sehingga bahan ajar yang digunakan dalam pembelajaran tidak 

monoton 

2. Bagi guru 

a. Membantu guru dalam penyampaian materi saat proses pembelajaran  

b. Dapat digunakan untuk mengukur hasil belajar peserta didik yang dilakukan 

secara online 

c. Meningkatkan kemampuan guru dalam dunia teknologi pembelajaran yang 

bukan berupa lembaran cetak 

3. Bagi peserta didik  

a. Pengembangan E-LKPD berbasis Level of Inquiry dapat membantu siswa 

sebagai penunjang pembelajaran dalam kegiatan belajar mengajar serta dapat 

meningkatkan keterampilan proses sains pada pembelajaran kimia 

 

b. E-LKPD sebagai penunjang pembelajaran sehingga siswa dapat menganalisis 

soal soal berpikir kritis serta meningkatkan pengetahuan Ketika mempelajari 

materi larutan penyagga 
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4. Bagi peneliti lain 

a. Membuka ruang untuk penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan 

pengembangan E-LKPD dalam konteks pembelajaran sains atau untuk materi 

pembelajaran kimia yang lainnya. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, maka 

keismpulan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Validitas  

E-LKPD yang dikembangkan dinyatakan valid berdasarkan hasil validasi oleh lima 

validator dengan kategori valid dengan revisi. Hasil analisis menunjukkan nilai CVR 

dan CVI 1,00 yang menunjukkan butir instrumen termasuk dalam kategori esensial dan 

memiliki tingkat kesepakatan tinggi antar validator. Dengan demikian e-LKPD 

berbasis LOI yang dikembangkan telah memenuhi kriteria validitas dan layak 

digunakan untuk menganalisis keterampilan proses sains peserta didik.  

2. Reliabilitas  

E-LKPD yang dikembangkan juga dinyatakan reliabel berdasarkan hasil uji 

reliabilitas menggunakan Cronbach’s Alpha. Nilai yang diperoleh yaitu : 

a. 0,940 untuk e-LKPD interactive demonstration  

b. 0,862 untuk e-LKPD inquiry laboratory 

Nilai tersebut menunjukkan bahwa instrumen memiliki tingkat konsisten yang baik dan 

dapat dipercaya sebagai alat ukur dalam penelitian. 

Dengan demikian e-LKPD berbasis level of inquiry yang dikembangkan dinyatakan 

valid dan reliabel, sehingga layak digunakan untuk menganalisis keterampilan proses 

sains siswa pada materi larutan penyangga.  

B. Saran  

Berdasarkan hasil penelitian, maka saran yang dapat diberikan adalah sebagai berikut : 

1. Guru disarankan untuk menggunakan E-LKPD berbasis Interactive Demonstration dan 

Inquiry Lab sebagai alternatif bahan ajar dalam pembelajaran, karena terbukti mampu 

meningkatkan keterampilan proses sains siswa serta membuat pembelajaran menjadi 

lebih aktif dan bermakna. 
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2. Guru juga diharapkan dapat mengembangkan dan menyesuaikan LKPD dengan materi 

lain agar penggunaannya tidak terbatas pada satu topik saja, sehingga dapat 

memberikan manfaat yang lebih luas dalam proses pembelajaran.  

3. Siswa diharapkan dapat lebih aktif dan terlibat dalam proses pembelajaran dengan 

menggunakan LKPD sehingga tidak hanya menerima materi, tetapi juga mampu 

mengembangkan keterampilan proses sains secara mandiri. 

4. Pihak sekolah diharapkan dapat mendukung penggunaan bahan ajar inovatif dengan 

menyediakan fasilitas yang memadai serta mendorong guru untuk terus berinovasi 

dalam pembelajaran.  

5. Peneliti selanjutnya disarankan untuk mengembangkan penelitian ini dengan jumlah 

sampel yang lebih besar, materi yan lebih beragam, serta variabel lain yang lebih 

relevan, sehingga diperoleh hasil penelitian yang lebih komprehensif. 

6. Penelitian selanjutnya juga diharapkan dapat mengkaji efektivitas LKPD dalam jangka 

waktu yang lebih Panjang serta mengkombinasikannya dengan model pembelajaran 

lain untuk memperoleh hasil yang lebih optimal. 

7. Produk LKPD yang dikembangkan dalam penelitian ini masih memiliki keterbatasan, 

sehingga perlu dilakukan pengembangan lebih lanjut terutama pada aspek tampilan, 

variasi soal, dan fitur interaktif agar lebih menarik dan efektif digunakan dalam 

berbagai kondisi pembelajaran. 
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