
  PERBANDINGAN ANALISIS DISKRIMINAN LINIER DAN REGRESI 

LOGISTIK MULTINOMIAL DALAM KLASIFIKASI PENYAKIT 

JANTUNG PADA DATA MULTIKELAS 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Untuk memenuhi sebagai persyaratan 

Mencapai derajat Sarjana S-1 

Program Studi Matematika 

 

 
 

Diajukan Oleh 

 

 

Nurul Hanin Azzahra Supriyono 

22106010031 

 

 

 

PROGRAM STUDI MATEMATIKA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA 

YOGYAKARTA 

2026



i 
 

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI 

 

 

 



ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

  



iii 
 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN  

 

  



iv 
 

MOTTO 

 

Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan, sesungguhnya 

bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah selesai (dari 

sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain), dan hanya 

kepada Tuhanmulah engkau berharap. (Qs. Al-Insyirah [94]: 5-8)  
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INTISARI 

PERBANDINGAN ANALISIS DISKRIMINAN LINIER DAN REGRESI 

LOGISTIK MULTINOMIAL DALAM KLASIFIKASI PENYAKIT 

JANTUNG PADA DATA MULTIKELAS 

 

Oleh 

NURUL HANIN AZZAHRA SUPRIYONO 

NIM. 22016010031 

Dalam statistika inferensial, analisis diskriminan linier dan regresi logistik 

multinomial merupakan metode yang digunakan untuk klasifikasi data kategorik 

multikelas. Analisis diskriminan linier bertujuan membentuk kombinasi linier 

variabel independen yang mampu memaksimalkan perbedaan antar kelas dan 

meminimalkan variasi dalam kelas. Sementara itu, regresi logistik multinomial 

digunakan untuk memodelkan hubungan antara variabel dependen kategorik 

dengan lebih dari dua kelas dan satu atau lebih variabel independen yang bersifat 

numerik maupun kategorik. Penelitian ini menggunakan data sekunder mengenai 

tingkat keparahan penyakit jantung yang diperoleh dari Kaggle sebanyak 202 

responden. Variabel dependen yang digunakan adalah tingkat keparahan penyakit 

jantung yang terdiri atas lima kategori yaitu 0 (normal), 1 (rendah), 2 (sedang), 3 

(berat), dan 4 (sangat berat). Variabel independen dalam penelitian ini meliputi usia 

(𝑋1), kadar kolesterol (𝑋2), detak jantung maksimum (𝑋3), dan depresi segmen ST 

(𝑋4). Hasil penelitian menunjukkan bahwa akurasi klasifikasi menggunakan 

analisis diskriminan linier sebesar 52,54%, sedangkan regresi logistik multinomial 

sebesar 55,93%. Hal ini menunjukkan bahwa regresi logistik multinomial  memiliki 

kemampuan klasifikasi yang lebih baik dibandingkan analisis diskriminan linier 

dalam mengelompokkan tingkat keparahan penyakit jantung, meskipun tingkat 

akurasi yang diperoleh masih tergolong sedang. 

Kata Kunci: Diskriminan Linier, Penyakit Jantung, Klasifikasi, Multikelas, 

Regresi Logistik Multinomial.  
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ABSTRAC 

COMPARISON OF LINEAR DISCRIMINANT ANALYSIS AND 

MULTINOMIAL LOGISTIC REGRESSION IN MULTICLASS HEART 

DISEASE CLASSIFICATION 

 

by 

NURUL HANIN AZZAHRA SUPRIYONO 

NIM. 22016010031 

In inferential statistics, linear discriminant analysis and multinomial logistic 

regression are methods used for multiclass categorical data classification. Linear 

discriminant analysis aims to construct linear combinations of independent 

variables that maximize separation between classes and minimize within-class 

variation. Meanwhile, multinomial logistic regression is used to model the 

relationship between a categorical dependent variable with more than two classes 

and one or more independent variables, whether numerical or categorical. This 

study uses secondary data on the severity level of heart disease obtained from 

Kaggle, consisting of 202 respondents. The dependent variable is the level of heart 

disease severity, categorized into five groups: 0 (normal), 1 (mild), 2 (moderate), 3 

(severe), dan 4 (very severe). The independent variables included in this study are 

age (𝑋1), serum cholesterol (𝑋2), maximum heart rate (𝑋3), dan ST segment 

depression (𝑋4). The results show that the classification accuracy using Linear 

Discriminant Analysis is 52.54%, while Multinomial Logistic Regression achieves 

an accuracy of 55.93%. This indicates that Multinomial Logistic Regression has 

better classification performance compared to Linear Discriminant Analysis in 

classifying the severity level of heart disease, although the accuracy level obtained 

is still considered moderate. 

Keywords: Linear Discriminant Analysis, Heart Disease, Classification, 

Multiclass, Multinomial Logistic Regression. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Pada bab ini disajikan uraian awal yang menjadi landasan penelitian. 

Pembahasan dalam bab pendahuluan meliputi latar belakang masalah, batasan 

serta perumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, tinjauan pustaka, serta 

sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini. 

1. 1 Latar Belakang 

Statistika memiliki keterkaitan yang sangat erat dengan 

matematika, karena dasarnya merupakan ilmu yang mempelajari cara 

mengumpulkan, mengolah, menganalisis, serta menyimpulkan data 

sehingga dapat memberikan informasi yang relevan dan dapat 

dipertanggungjawabkan. Berdasarkan penggunaannya, statistika terbagi 

menjadi dua jenis, yaitu statistika deskriptif dan statistika inferensial. 

Statistika deskriptif berfokus pada menyajikan dan mengumpulkan data, 

baik dalam bentuk tabel, grafik, maupun ukuran-ukuran tertentu, tanpa 

melakukan pengujian lebih lanjut terhadap data tersebut. Sedangkan 

statistika inferensial melibatkan tahapan yang lebih kompleks, seperti 

pengujian hipotesis, penarikan kesimpulan, dan pengambilan keputusan. 

Melalui statistika inferensial, data tidak hanya dijelaskan tetapi juga dapat 

digunakan untuk membuat prediksi atau estimasi berdasarkan hasil analisis 

(Supandi, 2020). 

Analisis multivariat merupakan teknik statistik yang digunakan 

untuk mengolah dan menganalisis data dengan lebih dari dua variabel secara 

langsung. Secara umum, metode analisis multivariat dapat dibedakan 

menjadi dua kelompok, yaitu analisis dependensi dan analisis 

interdependensi. Analisis interdependensi digunakan jika semua variabel 

dianggap setara atau saling berhubungan tanpa membedakan mana yang 

mempengaruhi atau dipengaruh, salah satunya melalui metode analisis 

klaster. Sementara itu, analisis dependensi digunakan apabila ingin melihat 
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pengaruh antara variabel independen (bebas) dan variabel dependen 

(terikat), misalnya seperti metode analisis diskriminan dan analisis regresi. 

Dalam konteks analisis dependensi inilah, analisis diskriminan menjadi 

salah satu metode yang krusial untuk dibahas lebih lanjut (Naufal et al., 

2025). 

Analisis diskriminan merupakan metode yang digunakan untuk 

mengelompokkan individu atau objek ke dalam kategori yang telah 

ditetapkan sebelumnya, dengan menggunakan sejumlah variabel 

independen (bebas) sebagai dasar klasifikasinya. Analisis diskriminan 

menggunakan variabel dependen (terikat) bersifat kategorik (nominal atau 

ordinal) dan variabel independen (bebas) berskala numerik atau metrik. 

Tujuan utama metode ini adalah untuk mengidentifikasi perbedaan 

karakteristik antar kelompok serta memprediksi klasifikasi objek ke dalam 

kelompok tertentu, berdasarkan sejumlah variabel independen yang 

berskala numerik (Savitri et al., 2021). Berdasarkan struktur data dan 

asumsinya, analisis diskriminan dibedakan menjadi beberapa metode, yaitu 

analisis diskriminan linier, analisis diskriminan kuadratik, dan analisis 

diskriminan regularisasi. Dalam penelitian ini, digunakan analisis 

diskriminan linier yang akan menghasilkan fungsi diskriminan untuk 

memisahkan objek secara tegas sesuai dengan kategori kelompoknya 

(Naufal et al., 2025). 

Selain analisis diskriminan, terdapat metode alternatif yang dapat 

menangani variabel dependen bersifat kategorik, yaitu analisis regresi 

logistik. Analisis regresi logistik merupakan metode statistik yang dirancang 

khusus untuk memodelkan variabel dependen yang bersifat biner atau 

memiliki dua kategori, seperti kondisi ya atau tidak. Model ini bekerja 

dengan menghubungkan variabel independen terhadap probabilitas 

terjadinya suatu peristiwa, yang hasil estimasinya kemudian 

diinterpretasikan melalui nilai peluang atau odds rasio. Berdasarkan jenis 

variabel dependennya, regresi logistik dibagi menjadi tiga, yaitu regresi 

logistik biner, regresi logistik multinomial, dan regresi logistik ordinal 
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(Naufal et al., 2025). Dalam penelitian ini digunakan regresi logistik 

multinomial, dimana metode ini adalah perluasan dari regresi logistik biner 

yang digunakan ketika variabel dependen (terikat) memiliki skala 

pengukuran nominal dengan lebih dari dua kategori (Roflin dkk. 2023). 

Dalam penerapannya, meskipun tidak mensyaratkan asumsi normalitas 

multivariat secara ketat, model ini tetap memerlukan uji multikolinearitas 

untuk memastikan tidak adanya korelasi yang tinggi antar variabel bebas. 

Adapun teknik estimasi parameter yang menjadi standar dalam 

pembentukan model ini adalah metode maksimum likelihood.  

Penelitian ini menggunakan analisis diskriminan linier dan regresi 

logistik multinomial sebagai metode klasifikasi multikelas dengan 

pertimbangan efisiensi estimasi parameter dan kejelasan model matematis. 

Pemilihan analisis diskriminan linier dibandingkan pendekatan kuadratik 

didasarkan pada prinsip parsimoni, di mana metode ini menggunakan 

matriks kovarians gabungan sehingga jumlah parameter yang diestimasi 

lebih sedikit, menjadikan model lebih stabil dan efisien terutama pada 

ukuran sampel yang terbatas (Johnson & Wichern, 2007; Rencher, 2002). 

Sementara itu, regresi logistik multinomial dipilih karena kemampuannya 

membentuk fungsi logit yang merepresentasikan hubungan antara variabel 

independen dan dependen secara eksplisit dalam bentuk persamaan 

matematis, yang selanjutnya dapat ditransformasikan menjadi probabilitas 

untuk setiap kategori kelas (Hosmer & Lemeshow, 2000). Keunggulan ini 

menjadikan regresi logistik multinomial lebih mudah diinterpretasikan 

karena berbasis persamaan matematis yang eksplisit (Agresti, 2002). Oleh 

karena itu, penggunaan kedua metode dalam penelitian ini ditujukan untuk 

kepentingan komparasi metode, khususnya dalam membandingkan hasil 

klasifikasi dan tingkat akurasi masing-masing metode pada data multikelas. 

Berdasarkan dari kedua metode yang telah ditetapkan, penelitian 

ini akan berfokus pada studi kasus klasifikasi tingkat keparahan penyakit 

jantung koroner. Secara medis, penyakit jantung koroner terjadi akibat 

adanya akumulasi plak pada arteri koroner yang berfungsi menyuplai 
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oksigen ke otot jantung. Penyakit ini tergolong sebagai jenis penyakit 

kardiovaskuler yang paling umum dijumpai. Adapun penyakit 

kardiovaskuler sendiri didefinisikan sebagai gangguan sistematik pada 

jantung dan pembuluh darah, yang mencakup stroke, penyakit jantung 

rematik serta kondisi terkait lainnya (Ghani et al., 2016). Mengingat 

cakupannya yang luas dan sifatnya yang mematikan, penyakit ini tidak 

hanya menjadi masalah medis semata, tetapi juga telah berkembang menjadi 

ancaman serius bagi demografi kesehatan masyarakat luas. 

Urgensi permasalahan ini terbukti secara statistik, dimana penyakit 

jantung masih menjadi tantangan kesehatan terbesar secara global maupun 

nasional. Berdasarkan laporan Organisasi Kesehatan Dunia (World Health 

Organization/WHO), sekitar 17,7 juta kematian setiap tahun disebabkan 

oleh penyakit jantung dan pembuluh darah, yang setara dengan 31% dari 

total penyebab kematian di seluruh dunia. Jumlah tersebut diperkirakan 

akan terus mengalami peningkatan dan diproyeksikan mencapai 23,3 juta 

kematian pada tahun 2030 (Nurmasani & Pristyanto, 2021). Tingginya 

signifikansi penyakit ini juga terlihat di negara maju seperti Amerika 

Serikat, dimana penyakit jantung tercatat sebagai penyebab utama kematian 

dengan jumlah hampir 2 juta kasus setiap tahunnya (Nurkholifah et al., 

2023). Data dari Centers for Disease Control and Prevention (CDC) 

menunjukkan bahwa penyakit jantung merupakan penyebab kematian 

tertinggi pada pria maupun wanita dari berbagai kelompok ras dan etnis, 

dengan estimasi satu kematian terjadi setiap 36 detik akibat penyakit ini 

(Haganta Depari et al., 2022).  

Kompleksitas data penyakit jantung yang melibatkan berbagai 

faktor risiko klinis menjadikan kasus ini relevan digunakan sebagai sarana 

implementasi dalam penelitian yang berfokus pada komparasi metode 

klasifikasi statistik. Penelitian ini membangun model klasifikasi 

menggunakan dataset Cleveland Heart Disease yang diakses melalui 

Kaggle, dimana dataset tersebut memiliki struktur data multikelas dengan 

sejumlah variabel numerik sehingga memenuhi karakteristik dan asumsi 
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dasar dari kedua metode klasifikasi yang digunakan, yaitu analisis 

diskriminan linier dan regresi logistik multinomial. Dalam konteks 

pemodelan klasifikasi, pemilihan variabel prediktor yang relevan menjadi 

faktor penting untuk menghasilkan analisis yang akurat dan dapat 

dibandingkan secara objektif. Oleh karena itu, penelitian ini menggunakan 

empat faktor risiko utama sebagai variabel independen, yaitu usia pasien, 

kadar kolesterol, detak jantung maksimum (thalach), dan depresi segmen 

ST (oldpeak), yang dipilih karena memenuhi karakteristik data yang 

dibutuhkan oleh kedua metode klasifikasi serta memiliki indikasi medis 

yang kuat terhadap kondisi iskemia jantung. Sementara itu, variabel 

dependen yang digunakan adalah tingkat keparahan penyakit jantung 

koroner yang diklasifikasikan ke dalam skala multikelas, mulai dari level 0 

yang menunjukkan tidak adanya penyempitan pembuluh darah hingga level 

4 yang menunjukkan penyempitan pembuluh darah dengan tingkat 

keparahan sangat berat. Oleh karena itu, dataset ini dinilai ideal untuk diuji 

melalui perbandingan metode analisis diskriminan linier dan regresi logistik 

multinomial guna menentukan model klasifikasi terbaik.  

Penelitian ini hadir untuk mengisi kesenjangan pada studi 

sebelumnya dengan membandingkan performa analisis diskriminan linier 

dan regresi logistik multinomial dalam konteks klasifikasi data multikelas. 

Pemilihan kedua metode ini didasarkan pada perbedaan karakteristik 

statistiknya, dimana analisis diskriminan linier merupakan pendekatan 

parametrik yang efisien ketika asumsi normalitas multivariat terpenuhi, 

sedangkan regresi logistik multinomial merupakan metode parametrik yang 

lebih fleksibel karena tidak mensyaratkan normalitas multivariat. Oleh 

karena itu, penelitian ini menjadi penting untuk mengevaluasi secara 

empiris perbedaan hasil klasifikasi dan tingkat akurasi antara kedua metode 

tersebut pada data penyakit jantung multikelas. Penggunaan dataset standar 

Cleveland Heart Disease diharapkan dapat memberikan evaluasi yang 

objektif mengenai kinerja masing-masing metode dalam memodelkan 

tingkat risiko penyakit jantung. 
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Berdasarkan penjelasan di atas, penelitian dilakukan untuk 

mengetahui model klasifikasi terbaik antara analisis diskriminan linier dan 

regresi logistik multinomial, serta mengetahui faktor-faktor risiko klinis 

yang paling signifikan mempengaruhi tingkat keparahan penyakit jantung. 

Dengan demikian, diharapkan hasil penelitian ini dapat memberikan 

kontribusi teoritis mengenai ketepatan pemilihan metode klasifikasi statistik 

pada kasus data multikelas. Oleh karena itu, penulis memilih judul 

penelitian: “Perbandingan Analisis Diskriminan Linier dan Regresi Logistik 

Multinomial dalam Klasifikasi Penyakit Jantung pada Data Multikelas”. 

1. 2 Batasan Masalah 

Dalam penulisan skripsi ini, batasan masalah yang digunakan 

adalah  sebagai berikut: 

1. Analisis diskriminan yang digunakan adalah analisis diskriminan linier.  

2. Regresi logistik yang digunakan adalah model regresi logistik 

multinomial. 

3. Penelitian ini difokuskan pada klasifikasi atau pengelompokan  kategori 

tingkat keparahan penyakit jantung. 

4. Data yang digunakan adalah dataset standar penyakit jantung 

(Cleveland Heart Disease) yang diakses melalui Kaggle. 

1. 3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka 

rumusan dalam penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana langkah-langkah pembentukan model analisis diskriminan 

linier dan regresi logistik multinomial? 

2. Bagaimana model klasifikasi yang terbentuk dari penerapan metode 

analisis diskriminan linier dan regresi logistik multinomial pada data 

tingkat keparahan penyakit jantung? 

3. Manakah metode yang memiliki performa dan akurasi klasifikasi 

terbaik antara analisis diskriminan linier dan regresi logistik 

multinomial? 
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1. 4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang diajukan, tujuan penelitian dari 

penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Mempelajari metode analisis diskriminan linier dan analisis regresi 

logistik multinomial dalam mengklasifikasikan obeservasi ke dalam 

kelas yang sesuai. 

2. Menerapkan metode analisis diskriminan linier dan analisis regresi 

logistik multinomial pada studi kasus klasifikasi tingkat keparahan 

penyakit jantung. 

3. Membandingkan tingkat performa dan akurasi klasifikasi dalam 

penerapan analisis diskriminan linier dan regresi logistik multinomial. 

1. 5 Manfaat Penelitian 

Dari hasil penulisan skripsi ini, manfaat yang diharapkan adalah 

sebagai berikut: 

1. Bagi penulis, penelitian ini dapat menambah pengetahuan mengenai 

proses dan hasil pemodelan analisis diskriminan linier dan regresi 

logistik multinomial, serta memperluas wawasan terkait penerapan 

matematika dalam bidang statistika multivariat.  

2. Bagi lembaga, hasil penelitian ini dapat menjadi tambahan pemikiran 

keilmuan dalam bidang statistika serta menjadi tolak ukur terhadap 

kemampuan mahasiswa dalam menetapkan teori yang telah diperoleh. 

3. Bagi pembaca, penelitian ini dapat dijadikan referensi bagi penelitian 

selanjutnya, sekaligus menambah wawasan dan memberikan gambaran 

mengenai langkah-langkah dari pemodelan metode terkait.  

1. 6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka yang relevan dengan tema yang digunakan dalam 

penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:  

1. Penelitian yang berjudul “Perbandingan Model Analisis Diskriminan 

dengan Multiple Discriminant Analysis dan Regresi Logistik Ordinal” 

yang ditulis oleh Hesty Eko Setyowati mahasiswa Program Studi 
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Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri 

Sunan Kalijaga Yogyakarta. Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan model analisis diskriminan berganda dan regresi 

logistik ordinal dalam menganalisis faktor-faktor yang memengaruhi 

Indeks Pembangunan Manusia (IPM) di Jawa Tengah tahun 2022, serta 

mengidentifikasi faktor-faktor yang berpengaruh signifikan. 

2. Penelitian yang berjudul "Perbandingan Metode Analisis Diskriminan 

Linier dan Regresi Logistik Multinomial Untuk Klasifikasi Pada Data 

Multikelas" yang ditulis oleh Muhammad Tahta Rizqi Yuandri, 

mahasiswa Universitas Gadjah Mada. Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan performa metode regresi logistik multinomial dan 

analisis diskriminan linier dalam mengklasifikasikan jenis penyakit 

obesitas, di mana hasilnya menunjukkan bahwa regresi logistik 

multinomial memiliki akurasi dan f1-score yang lebih baik 

dibandingkan analisis diskriminan linier. 

3. Penelitian yang berjudul "Klasifikasi Penyakit Jantung Menggunakan 

Algoritma Analisis Diskriminan Linier" yang ditulis oleh Ibnu Rashad, 

R Rizal Isnanto, dan Catur Edi Widodo dari Universitas Diponegoro. 

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma Linier 

Discriminant Analysis (LDA) dalam mendeteksi penyakit jantung 

dengan biaya rendah, serta membandingkan hasil akurasi penggunaan 

2 label target (sakit/tidak) dengan 5 label target (tingkatan stadium). 

4. Penelitian yang berjudul "Estimasi Parameter Regresi Logistik 

Multinomial Menggunakan Metode Maksimum Likelihood" yang 

ditulis oleh Karina Sagita, mahasiswa Program Studi Matematika 

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta. Penelitian ini bertujuan untuk mengestimasi parameter 

model regresi logistik multinomial pada kasus penyakit Tuberkulosis di 

RSUD Temanggung, serta menentukan faktor-faktor yang berpengaruh 

signifikan terhadap penyakit tersebut, yaitu jenis kelamin dan sesak 

nafas. 
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5. Penelitian yang berjudul “Perbandingan Analisis Diskriminan Linier 

dan Regresi Logistik Multinomial dalam Klasifikasi Penyakit Jantung 

pada Data Multikelas” yang ditulis oleh Nurul Hanin Azzahra 

Supriyono mahasiswa Program Studi Matematika Fakultas Sains dan 

Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

Penelitian ini mencari metode klasifikasi terbaik terhadap data 

multikelas menggunakan analisis diskriminan linier dan regresi logistik 

multinomial. 

Tabel 1. 1 Perbedaan Penelitian Sebelumnya Dengan Penulis 

No 
Judul 

Penelitian 
Metode Studi Kasus Hasil Penelitian 

1. Perbandingan 

Model 

Analisis 

Diskriminan 

dengan 

Multiple 

Discriminant 

Analysis dan 

Regresi 

Logistik 

Ordinal 

(Hesty Eko S) 

Multiple 

discriminant 

analysis dan 

regresi logistik 

ordinal. 

Faktor-faktor 

yang 

mempengaruhi 

Indeks 

Pembangunan 

Manusia di 

Provinsi Jawa 

Tengah tahun 

2022. 

Kedua metode 

menghasilkan 

ketepatan 

klasifikasi yang 

sama baiknya, 

yaitu sebesar 

77,14%. Faktor 

yang signifikan 

berpengaruh 

adalah rata-rata 

lama sekolah. 

2. Perbandingan 

Metode 

Analisis 

Diskriminan 

Linier dan 

Regresi 

Logistik 

Analisis 

diskriminan 

linier dan 

regresi logistik 

multinomial. 

Klasifikasi jenis 

penyakit 

obesitas. 

Akurasi metode 

regresi logistik 

multinomial 

(93.04%) lebih 

baik 

dibandingkan 

analisis 
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No 
Judul 

Penelitian 
Metode Studi Kasus Hasil Penelitian 

Multinomial 

Untuk 

Klasifikasi 

Pada Data 

Multikelas 

(M. Tahta 

Rizqi Y) 

diskriminan linier 

(88.61%). metode 

regresi logistik 

multinomial 

direkomendasikan 

untuk data ini. 

3. Klasifikasi 

Penyakit 

Jantung 

Menggunakan 

Algoritma 

Analisis 

Diskriminan 

Linier (Ibnu 

Rashad dkk) 

Analisis 

diskriminan 

linier. 

Klasifikasi 

Penyakit 

Jantung (Risiko 

Tinggi vs 

Risiko Rendah). 

Klasifikasi LDA 

dengan 2 kelas 

target 

menghasilkan 

akurasi lebih baik 

(81,22%) 

dibandingkan 

dengan 

menggunakan 5 

kelas target 

(59,38%). 

4. Estimasi 

Parameter 

Regresi 

Logistik 

Multinomial 

Menggunakan 

Metode 

Maksimum 

Likelihood 

Regresi 

logistik 

multinomial 

dengan metode 

maksimum 

likelihood. 

Faktor-faktor 

yang 

mempengaruhi 

penyakit 

tuberkulosis 

rawat inap di 

RSUD 

Temanggung 

2018. 

Variabel 

independen yang 

berpengaruh 

signifikan adalah 

jenis kelamin dan 

sesak nafas 

dengan ketepatan 

klasifikasi model 

sebesar 56,6%. 
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No 
Judul 

Penelitian 
Metode Studi Kasus Hasil Penelitian 

(Karina 

Sagita) 

5.  Perbandingan 

Analisis 

Diskriminan 

Linier dan 

Regresi 

Logistik 

Multinomial 

dalam 

Klasifikasi 

Penyakit 

Jantung pada 

Data 

Multikelas 

(Nurul Hanin) 

Analisis 

diskriminan 

linier dan 

regresi logistik 

multinomial 

Klasifikasi 

Penyakit 

Jantung pada 

Data 

Multikelas. 

Perbandingan 

ketepatan 

klasifikasi dan 

nilai akurasi 

antara analisis 

diskriminan linier 

dan regresi 

logistik 

multinomial. 

Berdasarkan telaah terhadap penelitian-penelitian sebelumnya, 

dapat disimpulkan bahwa sebagian besar studi masih menempatkan studi 

kasus sebagai fokus utama analisis, baik dengan menggunakan satu metode 

klasifikasi maupun perbandingan metode untuk memperoleh kesimpulan 

substantif terkait faktor-faktor yang berpengaruh pada kasus yang diteliti. 

Sementara itu, penelitian ini memiliki perbedaan mendasar pada orientasi 

metodologis, dimana analisis diskriminan linier dan regresi logistik 

multinomial diperlakukan sebagai objek utama komparasi, sedangkan kasus 

penyakit jantung multikelas digunakan sebagai media implementasi untuk 

menguji kinerja kedua metode pada karakteristik data yang sama. Dengan 

demikian, penelitian ini berkontribusi dalam memberikan gambaran empiris 

mengenai perbandingan akurasi dan ketepatan klasifikasi kedua metode 
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statistik tersebut, khususnya pada data multikelas, yang belum secara 

eksplisit menjadi fokus utama pada penelitian-penelitian sebelumnya. 

1. 7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam skripsi ini adalah 

sebagai berikut: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Dalam pendahuluan akan dijelaskan mengenai latar belakang 

dan perumusan masalah yang disajikan dalam bentuk uraian kronologis 

untuk menggambarkan konteks penelitian. Selain itu, pada bab ini juga 

dijelaskan batasan masalah yang digunakan sebagai ruang lingkup 

penelitian, rumusan masalah yang berisi pertanyaan-pertanyaan 

penelitian, serta tujuan penelitian yang menjelaskan capaian yang ingin 

diperoleh. Bab ini juga memuat manfaat penelitian, baik secara teoritis 

maupun praktis, guna memberikan kontribusi bagi penelitian 

selanjutnya. Selain itu, disajikan pula tinjauan pustaka yang berisi 

ulasan singkat dari penelitian-penelitian terdahulu yang relevan dengan 

tema penelitian ini. 

2. BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini memuat definisi, konsep, sifat, serta teori dasar dan 

teori penunjang yang berkaitan dengan analisis diskriminan linier dan 

regresi logistik multinomial. Teori-teori tersebut digunakan sebagai 

dasar dalam memahami serta mendukung analisis yang dilakukan 

dalam penelitian ini. 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

Bagian ini menjelaskan secara rinci setiap tahapan penelitian 

yang dilakukan, meliputi sumber data, metode pengumpulan data, 

variabel penelitian, metode analisis data, alat pengolahan data, serta 

alur dan langkah-langkah analisis yang digunakan dalam penelitian. 

Dengan demikian, metodologi yang dipaparkan dapat memberikan 

gambaran sistematis mengenai proses penelitian dari awal hingga akhir. 

4. BAB IV PEMBAHASAN 
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Bab ini berisi implementasi konsep analisis diskriminan linier 

dan regresi logistik multinomial termasuk tahapan analisis, algoritma 

yang digunakan, serta contoh penerapannya pada kasus penelitian. 

Pembahasan dilakukan untuk menilai sejauh mana kedua metode dapat 

memberikan hasil klasifikasi yang akurat dan relevan dengan data yang 

dianalisis. 

5. BAB V STUDI KASUS 

Pada bab ini dibahas penerapan metode analisis diskriminan 

linier dan regresi logistik multinomial dalam proses klasifikasi faktor-

faktor risiko yang mempengaruhi tingkat keparahan penyakit jantung. 

Analisis ini bertujuan untuk mengetahui sejauh mana kedua metode 

dapat memberikan hasil klasifikasi yang optimal, serta membandingkan 

kinerja keduanya dalam menentukan model yang paling sesuai dengan 

karakteristik data. 

6. BAB VI PENUTUP 

Bab ini memuat kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil 

analisis yang telah dilakukan. Kesimpulan disusun untuk menjawab 

rumusan masalah yang telah dirumuskan pada bab sebelumnya. Selain 

itu, bab ini juga menyajikan saran-saran yang dapat dijadikan 

pertimbangan bagi penelitian selanjutnya maupun penerapan metode 

yang digunakan dalam penelitian ini.
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BAB VI 

PENUTUP 

Bagian ini memuat kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil analisis 

serta saran untuk penelitian selanjutnya. 

6.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan yang telah dilakukan, 

maka dapat diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut:  

1. Prosedur Analisis Diskriminan Linier dan Regresi Logistik 

Multinomial 

a. Analisis Diskriminan Linier 

Tahapan dalam analisis diskriminan linier meliputi: 

1) Melakukan pengujian asumsi analisis diskriminan 

• Uji normalitas multivariat 

• Uji homogenitas matrik varians-kovarians 

• Uji kesamaan vektor rata-rata 

• Deteksi outlier 

2) Pembentukan fungsi diskriminan 

 𝑍𝑖 = 𝑎𝑖1𝑋1 + 𝑎𝑖2𝑋2 +⋯+ 𝑎𝑖𝑝𝑋𝑝 

3) Menguji signifikansi dari fungsi diskriminan dengan Wilk’s 

Lambda  

Λ =
|𝑾|

|𝑾+𝑩|
  

4) Melakukan pengklasifikasian 

• Menghitung skor diskriminan 

• Menentukan grup centroid 

𝑍𝑘 =
∑ 𝐿𝐷𝑖𝑘
𝑁𝑘
𝑖=1

𝑁𝑘
  

• Penentuan keanggotaan kelompok 

𝐷𝑘 = √(𝐿𝐷1 − C1𝑘)2 +⋯+ (𝐿𝐷𝑚 − C𝑚𝑘)2 
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b. Regresi Logistik Multinomial 

Langkah-langkah dalam regresi logistik multinomial adalah: 

1) Melakukan uji asumsi multikolinearitas 

2) Estimasi parameter regresi logistik multinomial 

Fungsi logit yang terbentuk 

𝑔(𝑥𝑖) = 𝛽𝑘0 +∑𝛽𝑘𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑝

𝑗=1

 

Sedangkan fungsi peluangnya adalah: 

𝜋𝑘(𝑥𝑖) =
exp(𝛽𝑘0 + ∑ 𝛽𝑘𝑗𝑥𝑖𝑗

𝑝
𝑗=1 )

1 + ∑ exp (𝛽ℎ0 + ∑ 𝛽ℎ𝑗𝑥𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 )𝐾−1

ℎ=1

  

3) Pengujian signifikansi serentak dengan Uji Likelihood Rasio 

𝐺2 = −2(ln 𝐿0 − ln 𝐿1)  

4) Pengujian signifkansi parsial dengan Uji Wald 

𝑊 = [
𝛽̂𝑗

𝑆𝐸(𝛽̂𝑗)
]
2

  

c. Evaluasi Prediksi Ketepatan Klasifikasi 

1) 𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =
∑ 𝑛𝑖𝑖
𝐾
𝑖=1

𝑛
× 100%   

2) 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
  

3) 𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑁
 

4) 𝐹1 =  2 ×
𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛×𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑟𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
  

2. Model Klasifikasi yang Terbentuk 

a. Model Analisis Diskriminan Linier 

Fungsi diskriminan yang diperoleh: 

𝑍1 = −0,05643𝑋1 + 0,23082𝑋2 − 0,78467𝑋3 + 0,78062𝑋4  

 𝑍2 = −0,29425𝑋1 − 0,91203𝑋2 + 0,14731𝑋3 + 0,41706𝑋4 

𝑍3 = 0,17864𝑋1 + 0,39333𝑋2 + 0,80448𝑋3 + 0,66483𝑋4 

𝑍4 = −1,03960𝑋1 + 0,48402𝑋2 − 0,29156𝑋3 + 0,01294𝑋4 
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b. Model Regresi Logistik Multinomial 

Model logit yang diperoleh: 

𝑔1(𝑥𝑖) = −0,41461 − 0,71095𝑋3 + 0,36859𝑋4  

𝑔2(𝑥𝑖) = −1,13895 − 1,31622𝑋3 + 1,02893𝑋4 

𝑔3(𝑥𝑖) = −0,95695 − 1,09334𝑋3 + 1,09874𝑋4 

𝑔4(𝑥𝑖) = −2,72781 − 1,25675𝑋3 + 1,60509𝑋4 

3. Metode Terbaik 

Berdasarkan hasil evaluasi ketepatan klasifikasi, analisis diskriminan 

linier memperoleh tingkat akurasi sebesar 52,54%, sedangkan regresi 

logistik multinomial sebesar 55,93%. Dengan demikian, dapat 

disimpulkan bahwa metode regresi logistik multinomial memiliki 

performa dan kinerja yang lebih baik dibandingkan analisis diskriminan 

linier dalam mengklasifikasikan tingkat keparahan penyakit jantung 

pada penelitian ini, meskipun tingkat akurasinya masih berada pada 

kategori sedang. 

6.2. Saran 

Adapun beberapa saran untuk penelitian selanjutnya adalah 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini hanya membandingkan metode analisis diskriminan linier 

dan regresi logistik multinomial. Oleh karena itu, penelitian selanjutnya 

dapat menggunakan metode klasifikasi lain seperti K-Nearest 

Neighbors (KNN), Naïve Bayes, Support Vector Machine (SVM), 

maupun Classification and Regression Tree (CART) untuk memperoleh 

hasil klasifikasi yang lebih optimal. 

2. Pada analisis diskriminan linier, penelitian ini menggunakan 

pendekatan direct method dalam pembentukan fungsi diskriminan. 

Penelitian selanjutnya dapat mempertimbangkan penggunaan metode 

stepwise discriminant untuk mengetahui variabel yang paling 

berpengaruh secara bertahap. 
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3. Pada regresi logistik multinomial, estimasi parameter dilakukan 

menggunakan metode maksimum likelihood. Penelitian berikutnya 

dapat mempertimbangkan pendekatan estimasi lain atau melakukan 

validasi model menggunakan teknik cross-validation agar diperoleh 

hasil yang lebih robust. 

4. Penelitian selanjutnya disarankan untuk menambahkan variabel 

prediktor lain yang relevan dengan tingkat keparahan penyakit jantung 

guna meningkatkan kemampuan dan akurasi model klasifikasi. Selain 

itu, peneliti selanjutnya juga  dapat menggunakan sumber data 

multikelas lain yang memiliki karakteristik dan struktur yang sesuai, 

sehingga kinerja metode analisi diskriminan linier dan regresi logistik 

multinomial dapat dievaluasi secara lebih komprehensif. 
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