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PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS WEBSITE
DENGAN MODEL PROBLEM BASED LEARNING UNTUK
MENINGKATKAN KEMAMPUAN BERPIKIR KOMPUTASIONAL PADA
MATERI POLINOMIAL

Oleh
Siti Masithoh Munawwaroh
21104040023

ABSTRAK
Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan media pembelajaran berbasis
website menggunakan Google Sites dengan model Problem Based Learning (PBL)
pada materi Polinomial guna meningkatkan kemampuan berpikir komputasional
peserta didik kelas XI Fase F di MAN Wonogiri. Penelitian ini menggunakan model
pengembangan 4D (Define, Design, Develop, Disseminate) yang dikembangkan oleh

Thiagarajan et al. (1974).

Instrumen yang digunakan meliputi lembar validasi ahli, angket respons peserta
didik dan pendidik, serta tes kemampuan berpikir komputasional. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa media pembelajaran Co-Think memenuhi kriteria kevalidan
dengan kategori baik. Dari sisi kepraktisan, media respons peserta didik dan pendidik
dengan kategori “Praktis”. Dari sisi keefektifan, kemampuan berpikir komputasional
peserta didik mengalami peningkatan pada keempat indikator, yaitu dekomposisi,
pengenalan pola, abstraksi, dan berpikir algoritmik, dengan rata-rata nilai N-Gain

sebesar 0,57 (kategori “Sedang”). Dengan demikian, media pembelajaran Co-Think
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berbasis website dengan model PBL pada materi Polinomial dinyatakan layak
digunakan karena memenubhi kriteria valid, praktis, dan efektif dalam meningkatkan

kemampuan berpikir komputasional peserta didik.

Kata Kunci: media pembelajaran website, Google Sites, Problem Based Learning,

Polinomial, berpikir komputasional
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Dalam lanskap digital yang dicirikan oleh kemajuan teknologi yang pesat dan
volume data yang sangat besar, berpikir komputasional (Computational Thinking)
telah menjadi kompetensi inti bagi individu untuk meraih kesuksesan di berbagai
disiplin ilmu. Wing, (2006) menyatakan bahwa berpikir komputasional merupakan
sebuah keahlian esensial yang berlaku universal, melampaui batasan disiplin ilmu
komputer semata. Pengembangan berpikir komputasional tidak terbatas pada
lingkungan pendidikan komputer atau pemrograman, tetapi dapat diintegrasikan
ke dalam berbagai ranah akademis (Cahdriyana & Richardo, 2020), termasuk
dalam konteks pembelajaran matematika. Wing (2006) lebih lanjut menekankan
bahwa berpikir komputasional yang setara dengan literasi dasar seperti membaca,
menulis, dan berhitung, mengingat kemampuannya dalam melakukan
dekomposisi, mengidentifikasi pola, melakukan abstraksi, dan merancang
algoritma untuk penyelesaian masalah secara logis. Meskipun demikian, temuan
dari Bebras Challenge 2023 mengindikasikan bahwa 87% pelajar di Indonesia
belum mencapai tingkat kompetensi berpikir komputasional minimum yang
diharapkan (Fitriyah et al., 2024). Kondisi ini menunjukkan bahwa strategi
pembelajaran yang inovatif harus dibuat untuk memasukkan berpikir

komputasional ke dalam pelajaran sekolah, terutama matematika.



Pemilihan materi matematika yang tepat sangat penting mengingat
pentingnya berpikir komputasional. Aljabar, geometri, dan trigonometri adalah
topik matematika yang seringkali menjadi tantangan bagi siswa di SMA. Salah
satu topik yang sangat potensial untuk dipelajari adalah polinomial sebagai bagian
dari aljabar karena materi ini berpotensi memunculkan beberapa aspek berpikir
komputasional, seperti dekomposisi, pengenalan pola, abstraksi, dan algoritmik.
Namun, studi menunjukkan bahwa kesalahan siswa dalam polinomial bukan
sekadar kesalahan hitung, melainkan kesalahan konseptual dan prosedural yang
mendasar (Rahmawati et al., 2021). Hal ini dikonfirmasi oleh hasil wawancara
dengan salah satu guru matematika di Kabupaten Wonogiri menunjukkan bahwa
polinomial termasuk materi yang sulit dipahami siswa, terutama dalam hal operasi
faktorisasi dan pembagian. Oleh karena itu, polinomial bukan hanya materi yang
sulit, tetapi juga materi yang strategis untuk meningkatkan kemampuan berpikir
komputasional siswa.

Di Indonesia, penelitian mengenai model pembelajaran untuk meningkatkan
kemampuan berpikir komputasional telah menunjukkan hasil yang menjanjikan.
Model seperti Problem Based Learning (PBL), Project Based Learning (PjBL),
hingga Pendidikan Matematika Realistik Indonesia (PMRI) dan inkuiri terbukti
efektif meningkatkan kemampuan berpikir komputasional siswa (Aqfi &
Yahfizham, 2024; Juliana et al., 2024; Supiarmo et al., 2022). Namun, PBL
dianggap paling cocok untuk penelitian ini dari semua model tersebut. Pilihan ini

didasarkan pada keselarasan langsung antara sintaks PBL dengan indikator



kemampuan berpikir komputasional. Setiap tahapan PBL secara khusus
merefleksikan proses berpikir komputasional, seperti dalam tahapan berikut: (1)
menentukan masalah, mengajarkan siswa untuk memecah masalah yang rumit
menjadi bagian yang lebih kecil (dekomposisi), (2) mengumpulkan dan
menganalisis data, mengajarkan siswa untuk menemukan informasi penting dan
menyarikan pola (pengenalan pola dan abstraksi), (3) membimbing penyelidikan
mandiri dan kelompok, serta menyajikan hasil karya, yang melatih penyusunan
langkah-langkah penyelesaian secara sistematis (rancangan algoritma); serta (4)
menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah. Dengan demikian,
keempat indikator berpikir komputasional dapat terakomodasi secara sistematis
melalui tahapan PBL, bukan sekadar muncul sebagai dampak umum dari proses
pemecahan masalah semata. PBL secara unik memfasilitasi pengembangan
kemampuan berpikir komputasional secara terstruktur karena berakar pada
konteks nyata (Muspita, 2023).

Namun, implementasi model pembelajaran, seperti PBL tidak cukup hanya
didukung oleh sintaks model yang sistematis. Agar konsep matematika yang
abstrak dapat dipahami secara konkret, model yang baik membutuhkan dukungan
media pembelajaran yang tepat. Media memainkan peran penting dalam
pendidikan matematika karena berfungsi sebagai alat untuk menyampaikan
pelajaran secara menarik, menciptakan lingkungan belajar yang menyenangkan,
serta membantu siswa berkomunikasi dan memahami materi dengan lebih baik

(Karomah et al., 2024; Nurhidayati et al., 2023). Terlebih lagi, integrasi berpikir



komputasional sebagai media terbukti mampu menciptakan aktivitas baru di kelas
yang lebih interaktif (Marom et al., 2022)

Meskipun demikian, implementasi PBL di lapangan seringkali terkendala
oleh keterbatasan waktu dan kurangnya instrumen panduan belajar mandiri di luar
kelas. Selama ini, media pembelajaran digital yang digunakan kerap kali hanya
bersifat pasif seperti memindahkan buku teks ke dalam format PDF tanpa memiliki
alur yang membimbing proses berpikir siswa secara bertahap (Karomah et al.,
2024). Oleh karena itu, untuk mengoptimalkan proses PBL, sangat diperlukan
pengembangan media pembelajaran terintegrasi yang secara arsitektural mampu
memandu siswa mengikuti tahapan pemecahan masalah komputasional secara
aktif.

Media pembelajaran memegang peranan penting dalam menyampaikan
informasi guna meningkatkan perhatian, minat, dan pemahaman peserta didik
(Sastafiana et al., 2024). Di antara berbagai jenis media, media berbasis website
dinilai paling strategis dibandingkan buku digital, video, ataupun aplikasi mobile
yang kompleks. Buku digital cenderung pasif, video kurang melatih interaktivitas
berpikir komputasional, sementara aplikasi mobile seringkali memerlukan
spesifikasi perangkat tinggi dan proses instalasi yang rumit (Karyati, 2023;
Pebriyanti et al., 2021). Sebaliknya, website menawarkan solusi yang inklusif,
efisien, fleksibel, serta terbukti efektif meningkatkan kinerja akademik dan
kemampuan berpikir komputasional siswa (Suryandaru & Setyaningtyas, 2021;

Triono et al., 2024).



Berbagai platform mendukung pengembangan website, salah satunya Google
Sites yang dipilih dalam penelitian ini karena kemudahan aksesibilitas dan
kepraktisannya lintas gawai (smartphone maupun laptop) tanpa proses instalasi
(Karyati, 2023; Pebriyanti et al., 2021). Sejumlah studi telah membuktikan
validitas dan efektivitas Google Sites pada materi matematika seperti deret
aritmatika, turunan fungsi, dan geometri (Ciung et al., 2022a; Kusumaningtyas,
2022; Saputra et al., 2022).

Meskipun demikian, inovasi utama dalam penelitian ini bukan sekadar
memanfaatkan teknologi website tersebut, melainkan pada pengemasan desain
instruksional (alur pedagogis) di dalamnya. Jika media pada umumnya menyajikan
materi secara bebas, Google Sites dalam penelitian ini direkayasa agar struktur
navigasinya berpedoman pada sintaks PBL. Website bertindak sebagai fasilitator
digital yang menuntun siswa melalui indikator kemampuan berpikir
komputasional saat mempelajari polinomial.

Meskipun integrasi web dan PBL terbukti positif dalam studi sebelumnya
seperti aplikasi uji kompetensi oleh Soedjono & Prapanca (2024), penelitian
terdahulu umumnya berfokus pada evaluasi/uji kompetensi di jenjang SMK, bukan
sebagai media pembelajaran utuh pada materi matematika lanjut (fase F
polinomial) di jenjang SMA. Demikian pula, studi oleh Anifah (2024) yang
mengembangkan media Google Sites dengan model PBL diterapkan pada materi
Biologi, yang melatih penalaran konseptual-hafalan, bukan penalaran algoritmik-

simbolik.



Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini bertujuan mengembangkan media
pembelajaran berbasis website yang mengintegrasikan model PBL dengan
pemetaan eksplisit terhadap keempat indikator berpikir komputasional pada materi
polinomial, sebuah kombinasi konteks materi, jenjang, dan bentuk produk yang
belum diuji oleh penelitian-penelitian sebelumnya. Penelitian pengembangan ini
berjudul 'Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Website dengan Model
Problem Based Learning untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir
Komputasional pada Materi Polinomial'."

B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, masalah-masalah yang muncul dapat
diidentifikasi sebagai berikut:

1. Kemampuan berpikir komputasional merupakan kemampuan yang dibutuhkan
untuk memecahkan masalah kompleks abad 21, ironisnya kemampuan berpikir
komputasional peserta didik masih rendah.

2. Kurang tersedianya media pembelajaran model pembelajaran PBL yang
memfasilitasi kemampuan berpikir komputasional.

3. Teknologi dan kebutuhan di dunia kerja terus berkembang. Pendidikan perlu
menyesuaikan diri dengan perubahan ini dengan mengajarkan kemampuan

berpikir komputasional yang up-to-date dan relevan.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah pada penelitian ini yaitu

bagaimana mengembangkan media pembelajaran website dengan model Problem

Based Learning untuk meningkatkan kemampuan berpikir komputasional pada

materi polinomial yang layak digunakan?

D. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan media pembelajaran

website dengan model Problem Based Learning untuk meningkatkan kemampuan

Berpikir komputasional pada materi polinomial yang layak digunakan (valid,

praktis, dan efektif).

E. Spesifikasi Produk

1.

Dalam pengembangan ini, produk yang diharapkan adalah:
Media pembelajaran yang dikembangkan merupakan website berbasis platform
Google Sites yang mengintegrasikan model Problem Based Learning (PBL)
untuk memfasilitasi kemampuan berpikir komputasional peserta didik

SMA/MA sederajat kelas XI Fase F pada materi Polinomial.

. Website memuat Capaian Pembelajaran (CP) dan Tujuan Pembelajaran (TP)

yang selaras dengan kurikulum Merdeka Fase F.

. Website berisi kegiatan-kegiatan peserta didik yang memfasilitasi dan

membimbing kemampuan berpikir komputasional dalam kegiatan



menyelesaikan masalah berdasarkan empat indikator: dekomposisi, pengenalan
pola, abstraksi, dan berpikir algoritmik.

4. Website terdiri dari: halaman identitas media pembelajaran, halaman petunjuk
penggunaan, halaman pendahuluan, halaman materi, halaman evaluasi, dan
halaman profil pengembang.

5. Dilengkapi dengan gambar, video, fakta-fakta menarik, dan glosarium untuk
menunjang pemahaman peserta didik.

6. Dapat diakses secara online melalui smartphone, tablet, maupun laptop/PC.

7. Memenuhi kriteria kelayakan sebagai berikut:

a. Validitas, yaitu produk yang dikembangkan dinyatakan valid apabila hasil
penilaian dari validator mencapai kriteria minimal “baik” berdasarkan tabel
kriteria penilaian ahli.

b. Praktis, yaitu produk yang dikembangkan dinyatakan praktis apabila
mencapai kriteria minimal “baik” berdasarkan tabel kriteria penilaian ideal
dalam uji kepraktisan berdasarkan respons peserta didik.

c. Efektivitas, yaitu produk yang dikembangkan efektif apabila produk
mencapai kriteria minimal “baik’ berdasarkan tabel kriteria penilaian dalam
uji keefektifan berdasarkan hasil tes pada uji coba terhadap peserta didik.

F. Manfaat Pengembangan
Melalui pengembangan media pembelajaran berbasis website dengan model

pembelajaran PBL pada materi polinomial untuk memfasilitasi kemampuan berpikir



komputasional matematika peserta didik fase F, maka penelitian ini diharapkan
dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
1. Bagi Pendidik
Penggunaan media pembelajaran berbasis website dengan model
pembelajaran PBL diharapkan dapat memfasilitasi berpikir komputasional
matematika peserta didik serta menyediakan media pembelajaran kepada
pendidik untuk dapat meningkatkan kualitas pengajaran yang sesuai dengan
materi dan kebutuhan peserta didik saat ini.
2. Bagi Peserta Didik
Menambah pengalaman belajar baru, meningkatkan motivasi belajar, dan
membantu peserta didik dalam memahami konsep materi polinomial dengan
media pembelajaran berbasis website dengan model pembelajaran PBL.
3. Bagi Sekolah
Dapat memperdalam pemahaman tentang metode pengajaran yang kreatif
dan inovatif untuk meningkatkan standar pendidikan.
4. Bagi Peneliti
Menambah pengetahuan dan pengalaman baru mengenai pengembangan media
pembelajaran berbasis website dengan model pembelajaran PBL yang
mendukung proses pengajaran sebagai salah satu modal menjadi ahli

pengembang maupun pendidik.
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G. Asumsi Pengembangan

Asumsi yang digunakan dalam penelitian pengembangan media pembelajaran

berbasis website dengan model pembelajaran PBL pada materi polinomial untuk

memfasilitasi kemampuan berpikir komputasional matematika peserta didik fase F

adalah sebagai berikut:

1.

Website yang dikembangkan berkualitas baik dan dapat digunakan sebagai
sumber belajar pendidik dan peserta didik dalam proses Kegiatan Belajar
Mengajar.

Desain dan penyajian produk yang menarik, sehingga dapat memfasilitasi

kemampuan berpikir komputasional.

H. Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian

Penelitian in1 memiliki ruang lingkup dan batasan penelitian sebagai berikut:

. Penelitian ini mengembangkan media pembelajaran berbasis website dengan

model pembelajaran PBL pada materi polinomial untuk memfasilitasi
kemampuan berpikir komputasional peserta didik fase F.
Website yang dikembangkan berupa website yang memuat materi polinomial

untuk fase F.

. Website berfungsi sebagai alat yang memfasilitasi penerapan PBL, bukan

sebagai pengganti total dari peran pendidik.

I. Definisi Operasional

1.

Computational Thinking (Berpikir Komputasional)
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Berpikir komputasional merupakan kemampuan terintegrasi yang
memungkinkan individu untuk memahami dan memecahkan masalah
kompleks secara efisien dan sistematis yang mencakup serangkaian
keterampilan utama: dekomposisi, pengenalan pola, abstraksi, dan algoritmik.
. Media Pembelajaran Berbasis Website

Media pembelajaran berbasis web adalah salah satu bentuk model
pembelajaran dalam dunia pendidikan yang menggunakan teknologi internet
dan situs web sebagai sarana untuk menyampaikan informasi dan materi
pembelajaran kepada peserta didik atau peserta didik. Konsep media
pembelajaran berbasis web didasarkan pada ide bahwa internet dapat digunakan
sebagai alat yang efektif untuk mendukung proses pembelajaran.

Google Sites

Google Sites merupakan satu layanan Google yang mempermudah
pembuatan situs atau website. Google Sites dapat dimanfaatkan untuk membuat
media pembelajaran yang terintegrasi dengan berbagai informasi, seperti teks,
gambar, video, presentasi, lampiran, dan lain-lain. Website yang dibuat melalui
Google Sites dapat dibagikan kepada pengguna yang membutuhkan dengan
cara membagikan alamat atau tautan situs tersebut.

. Problem Based Learning
Problem Based Learning merupakan model pembelajaran yang

menghadapkan peserta didik pada masalah dunia nyata (real world) untuk
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memulai pembelajaran dan merupakan salah satu model pembelajaran inovatif

yang dapat memberikan kondisi belajar aktif kepada peserta didik.



BABV
PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan, dapat

disimpulkan bahwa:

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan (Research and Development)
yang telah dilaksanakan menggunakan model pengembangan 4D (Define, Design,
Develop, Disseminate), dapat disimpulkan bahwa penelitian ini telah berhasil
mengembangkan media pembelajaran matematika berbasis website bernama Co-
Think pada platform Google Sites untuk materi Polinomial Fase F Kurikulum
Merdeka. Media pembelajaran ini dirancang secara sistematis dengan
mengintegrasikan lima tahapan sintaks PBL serta memfasilitasi empat indikator
kemampuan berpikir komputasional secara eksplisit, yang meliputi dekomposisi,
pengenalan pola, abstraksi, dan berpikir algoritmik.

Melalui serangkaian uji coba, produk yang dikembangkan memenuhi kriteria
valid, praktis, dan efektif. Dari aspek validitas, media pembelajaran Co-Think
dinyatakan layak digunakan berdasarkan penilaian para ahli, dengan rata-rata skor
validasi materi sebesar 79,20% (kategori "Valid") dan rata-rata skor validasi media
sebesar 81% (kategori "Sangat Valid").

Dari aspek kepraktisan, media pembelajaran ini memperoleh respons positif

dari pendidik dengan persentase sebesar 80% dan dari peserta didik sebesar
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77,77%, sehingga secara keseluruhan rata-rata kepraktisan mencapai kategori
“Baik”. Hasil ini menunjukkan bahwa Co-Think dinilai mudah digunakan dan
mendukung pelaksanaan pembelajaran di kelas, terutama karena kemudahan akses
multiplatform yang memungkinkan peserta didik belajar secara mandiri kapan saja
dan di mana saja.

Dari aspek keefektifan, penggunaan media pembelajaran Co-Think terbukti
mampu meningkatkan kemampuan berpikir komputasional peserta didik.
Berdasarkan hasil analisis Normalized Gain (Ngqi,) terhadap nilai pretest dan
posttest dari 28 peserta didik, diperoleh rata-rata Ng,;, sebesar 0,571 (kategori
“Sedang”). . Dengan demikian, media pembelajaran Co-Think berbasis website
dan PBL pada materi Polinomial menunjukkan hasil yang positif dalam

mendukung peningkatan kemampuan berpikir komputasional peserta didik.

. Saran
Berdasarkan hasil penelitian dan keterbatasan yang ditemukan selama proses
pengembangan, peneliti mengajukan beberapa saran sebagai berikut.
1. Bagi Pendidik
Pendidik disarankan untuk memanfaatkan media pembelajaran website
Co-Think ini sebagai salah satu alternatif media interaktif yang kontekstual
guna mendukung efisiensi waktu pengajaran dan memicu keaktifan berpikir
terstruktur siswa di kelas maupun secara mandiri.

2. Bagi Peserta Didik
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Peserta didik eserta didik disarankan untuk memanfaatkan media
pembelajaran website Co-Think secara aktif dan mandiri, tidak hanya saat
pembelajaran berlangsung di kelas tetapi juga di luar jam pelajaran mengingat
media ini dapat diakses kapan saja dan di mana saja melalui smartphone
maupun komputer.

3. Bagi Peneliti Selanjutnya

Peneliti selanjutnya diharapkan dapat: (1) mengembangkan media
pembelajaran serupa dengan cakupan materi yang lebih luas atau pada jenjang
yang berbeda; (2) memperkuat integrasi indikator berpikir komputasional,
khususnya abstraksi dan berpikir algoritmik, melalui aktivitas scaffolding
eksplisit yang melatih peserta didik menyaring informasi kontekstual relevan
sebelum tahap pemodelan matematis, serta refleksi terstruktur pada setiap
akhir langkah algoritmik; (3) melakukan uji coba dengan skala yang lebih luas
dan memastikan kelengkapan pengisian instrumen oleh seluruh responden
untuk memperoleh data yang lebih representatif; serta (4) mempertimbangkan
penambahan fitur interaktif tambahan (misalnya integrasi formulir otomatis)
pada platform Google Sites, atau eksplorasi platform alternatif dengan fitur
interaktif lebih lengkap, guna mengatasi keterbatasan fitur respons otomatis

yang ditemukan dalam penelitian ini.
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