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INTISARI

P-IDEAL PRIMA LENGKAP PADA NEAR RING

Oleh

Ayu Agustin Kufina

22106010039

Near-ring merupakan generalisasi dari ring yang tidak harus abelian dan
memenuhi sifat distributif kiri atau kanan. Near-ring dalam penelitian ini, berfokus
pada near-ring kanan dengan suatu ideal dalam near-ring yang selanjutnya dinota-
sikan dengan P dan disebut sebagai ideal P . Penelitian ini bertujuan untuk meng-
kaji konsep ideal pada near-ring, menganalisis sifat-sifat near-ring berbasis ideal
P , serta mengkaji keterkaitan antara sifat-sifat tersebut dengan konsep near-ring P
prima lengkap.

Metode penelitian dalam penelitian ini adalah studi literatur dengan pen-
dekatan teoritis, yaitu dengan mengkaji definisi, teorema, dan hasil-hasil terkait,
kemudian memverifikasinya melalui pembuktian matematis dan contoh konkret.
Sifat-sifat berbasis ideal P meliputi P -center, P -central, P -idempotent, P -identity,
P -regular, dan P -permutable.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa konsep ideal pada near-ring merupak-
an generalisasi ideal pada ring dengan penyesuaian terhadap sifat distributif kanan
dan struktur grup yang tidak harus abelian. Selanjutnya, sifat-sifat berbasis ideal
P memberikan generalisasi terhadap konsep-konsep dasar dalam aljabar yakni cen-
ter, central, idempotent, identity, regular, dan permutable, serta menggambarkan
hubungan antara elemen near-ring dan ideal P . Diperoleh pula keterkaitan antara
sifat-sifat P dengan near-ring prima lengkap P , jika suatu near-ring bersifat P-
completely prime dan P-left permutable, maka setiap elemen P-idempotent di luar
P bersifat P-central.
Kata kunci : Ideal, near-ring, near-ring prima lengkap P , P -ideal prima lengkap.
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ABSTRACT

P-COMPLETELY PRIME IDEALS IN NEAR-RING

By

Ayu Agustin Kufina

22106010039

Near-rings are generalizations of rings that need not be abelian and satisfy
either left or right distributivity. The near-ring considered in this study focuses on
right near-rings with an ideal of the near-ring, denoted by P and referred to as an
ideal P . This study aims to examine the concept of ideals in near-rings, analyze
the properties of near-rings based on an ideal P , and investigate the relationships
among these properties and the concept of a P -completely prime near-ring.

The research method employed in this study is a literature review with a
theoretical approach, namely by examining relevant definitions, theorems, and re-
sults, and then verifying them through mathematical proofs and concrete examples.
The properties based on the ideal P include P -center, P -central, P -idempotent,
P -identity, P -regular, and P -permutable.

The results show that the concept of an ideal in a near-ring is a generaliza-
tion of an ideal in a ring, with adjustments to the right distributive property and the
group structure, which need not be abelian. Furthermore, the properties based on
ideal P generalize fundamental concepts in algebra, namely center, central, idem-
potent, identity, regular, and permutable, and describe the relationships between
elements of a near-ring and ideal P . A relationship between the P -properties and
P -completely prime near-rings is also established. In particular, if a near-ring is
P-completely prime and P-left permutable, then every P-idempotent element out-
side P is P-central.
Keywords: Ideal, Near-ring, P -completely prime near-ring, P -completely prime
ideal, P -completely prime near-ring.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Sebagai salah satu cabang matematika, struktur aljabar memiliki peranan

sangat penting dalam pengembangan konsep abstraksi dan generalisasi. Struktur

aljabar di antaranya adalah grup, ring, lapangan (field), dan modul. Masing-masing

struktur tersebut memiliki aksioma dan karakteristik tersendiri yang menjadi lan-

dasan dalam pengembangan teori-teori aljabar. Ring didefinisikan sebagai suatu

himpunan tak kosong, dilengkapi dengan dua operasi penjumlahan dan perkalian,

yang membentuk grup terhadap operasi penjumlahan dan semigrup terhadap opera-

si perkalian serta bersifat distributif kiri dan kanan (Wahyuni,2020).

Seiring dengan perkembangan kajian aljabar, konsep ring mengalami gene-

ralisasi, salah satunya adalah near-ring. Perumuman ring ke near-ring dilakukan

dengan mengurangi beberapa aksioma ring. Near-ring hanya mensyaratkan mem-

bentuk grup terhadap operasi penjumlahan yang tidak harus bersifat abelian dan

memenuhi sifat distributif kiri atau distributif kanan. Hal ini menyebabkan tidak

semua sifat yang berlaku pada ring juga berlaku pada near-ring (Chibeti & Kya-

pwanyama,2023). Pemeriksaan sifat-sifat yang harus dipenuhi oleh suatu near-ring

khususnya sifat asosiatif, program Python dapat digunakan sebagai alat bantu untuk

mempermudah proses pemeriksaan terhadap seluruh elemen yang terlibat.

Dalam mempelajari konsep ring maupun near-ring, salah satu konsep fun-

damental adalah ideal. Ideal merupakan suatu subhimpunan pada ring yang tertutup

1
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terhadap operasi penjumlahan serta hasil perkalian antara elemen ideal dengan sem-

barang elemen dalam ring tetap berada di dalam ideal tersebut (Ligh,1969). Konsep

ideal sebagai salah satu konsep dalam teori ring dapat diperluas ke dalam struktur

near-ring dengan penyesuaian terhadap sifat-sifat tertentu. Ideal pada near-ring di-

definisikan sebagai subgrup normal dari grup aditif dan memenuhi kondisi tertentu

terhadap operasi penjumlahan dan perkalian, yang umumnya disesuaikan dengan

sifat distributif satu arah. Oleh karena itu, sifat-sifat ideal pada near-ring tidak se-

penuhnya identik dengan ideal pada ring, melainkan merupakan bentuk generalisasi

dari ideal dalam ring. Dalam penelitian ini, ideal pada near-ring selanjutnya dinota-

sikan dengan P dan disebut sebagai ideal P . Selain ideal, konsep ideal prima pada

ring juga dapat dikembangkan dalam near-ring. konsep ideal prima dalam near-

ring disebut sebagai ideal prima lengkap. Dengan mengambil suatu ideal P pada

near-ring, konsep tersebut kemudian diperumum menjadi ideal prima lengkap-P .

Konsep tersebut menjadi penting karena struktur ideal prima lengkap-P dapat digu-

nakan sebagai dasar untuk mengkaji berbagai sifat elemen maupun sifat near-ring

yang didefinisikan secara relatif terhadap P .

Dalam kajian ring dan near-ring, terdapat beberapa sifat aljabar yang ber-

kaitan dengan karakteristik subhimpunan dari ring dan near-ring. Beberapa sifat

dalam penelitian ini meliputi center, central, idempotent, identity, regular, dan per-

mutable. Seiring dengan perkembangan kajian dalam teori aljabar, sifat-sifat ter-

sebut tidak hanya dipelajari secara klasik, tetapi juga ditinjau melalui pendekatan

yang lebih umum dengan melibatkan suatu ideal tertentu. Penelitian (Atagün,2019)

telah mengkaji sifat-sifat near-ring dengan basis ideal P dari near-ring.

Keterkaitan antara sifat-sifat tersebut menjadi menarik untuk dikaji karena

suatu sifat-P dapat dikaitkan dengan sifat-P lainnya apabila near-ring memenuhi
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kondisi tertentu. Sebagai contoh, sifat P -idempoten dapat dikaitkan dengan sifat

P -sentral pada kondisi tertentu yang berkaitan dengan keprimaan lengkap-P dan

sifat permutabel. Demikian pula, kondisi tertentu pada near-ring dapat memberik-

an hubungan antara sifat P -regular, P -identitas, P -sentral, dan sifat-sifat-P lainnya.

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini diarahkan untuk mengkaji relasi dari bebe-

rapa sifat-P pada near-ring prima lengkap-P . Kajian diawali dengan pembahasan

mengenai konsep grup dan ring sebagai dasar struktur aljabar, kemudian dilanjutk-

an dengan konsep near-ring dan ideal dalam near-ring. Selanjutnya, dikaji konsep

ideal prima lengkap-P sebagai struktur yang menjadi dasar dalam pembentukan

sifat-sifat-P . Setelah itu, sifat P -sentral, P -idempoten, P -identitas, P -regular, dan

P -permutable dikaji beserta hubungan di antara sifat-sifat tersebut pada near-ring

prima lengkap-P .

Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji kembali P -ideal prima lengkap pada

near ring. Kajian dalam penelitian ini dijelaskan dengan memberikan penjelasan

yang lebih sistematis serta didukung oleh contoh-contoh sebagai ilustrasi sifat-sifat

P pada ear-ring sampai dengan P -ideal prima lengkap.

1.2. Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada pembahasan struktur near-ring meliputi definisi

dan sifat-sifat dasar berbasis suatu ideal P dalam near ring seperti center, central,

idempotent, identity, regular, dan permutable. Selanjutnya, kajian juga difokuskan

pada pembahasan P -ideal prima lengkap serta hubungan antara sifat-sifat tersebut

dengan near ring prima lengkap.

Selain itu, pembahasan mengenai sifat-sifat P pada near-ring difokuskan

pada sifat-sifat yang berkaitan langsung dengan konsep P -ideal prima lengkap, ya-
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itu P -center, P -central, P -idempotent, P -identity, P -regular, dan P -permutable.

Keterkaitan antar sifat P yang dikaji dalam penelitian ini dibatasi pada hubungan

yang mendukung pembentukan dan karakterisasi P -ideal prima lengkap.

Dengan demikian, ruang lingkup penelitian mencakup pembahasan sifat-

sifat berbasis ideal P beserta relasinya yang relevan dengan konsep P -ideal prima

lengkap.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, dapat dirumuskan

masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana definisi konsep ideal pada near-ring beserta contoh-contohnya?

2. Bagaimana sifat-sifat near-ring dengan basis suatu ideal P?

3. Bagaimana keterkaitan antara sifat-sifat pada near-ring dengan basis ideal P

dengan konsep near ring prima lengkap P ?

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan disusunnya penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mempelajari definisi konsep ideal pada near-ring beserta contoh-contohnya.

2. Mempelajari sifat-sifat near-ring dengan basis suatu ideal P.

3. Mempelajari keterkaitan antara sifat-sifat pada near-ring dengan basis ideal P

dengan konsep near ring prima lengkap P .

1.5. Manfaat Penelitian

Diharapkan penelitian ini memberikan manfaat sebagai berikut:
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1. Memberikan pemahaman mengenai definisi konsep ideal pada near-ring be-

serta contoh-contohnya.

2. Mengkaji pemahaman mengenaisifat-sifat near-ring dengan basis suatu ideal

P.

3. Memberikan pemahaman mengenai keterkaitan antara sifat-sifat pada near-

ring dengan basis ideal P dengan konsep near ring prima lengkap P .

1.6. Tinjauan Pustaka

Acuan yang digunakan untuk penulisan landasan teori pada penelitian ini

bersumber dari beberapa artikel jurnal internasional dan buku-buku dengan topik

terkait. Sumber-sumber tersebut dimanfaatkan penulis sebagai dasar dalam menje-

laskan konsep-konsep near-ring, ideal, serta sifat-sifat P . Konsep-konsep near-ring

menjadi fondasi utama dilakukannya penelitian ini.

Artikel jurnal Atagün (2019) digunakan penulis sebagai acuan utama dalam

penelitian ini. Artikel tersebut membahas pengembangan sifat-sifat near-ring mela-

lui pendekatan suatu ideal, yang dikenal sebagai sifat-sifat P . Selain itu, dikaji pula

berbagai sifat-sifat P dan relasi antar sifat. Hal itu, memunculkan pemikiran untuk

membahas terkait sifat-sifat berbasis suatu ideal P dan kaitannya dengan near-ring

prima lengkap P disertai contoh-contoh.

Dummit & Foote (1999) membahas konsep dasar aljabar abstrak meliputi

grup, subgrup, ring, dan ideal. Konsep grup dan subgrup digunakan sebagai dasar

untuk memahami struktur aljabar yang dilengkapi dengan satu operasi biner, se-

dangkan konsep ring dan ideal menjadi landasan dalam mempelajari struktur alja-

bar dengan dua operasi biner. Pembahasan mengenai ideal, khususnya sifat-sifat

yang berkaitan dengan operasi pada ring, diperlukan untuk memahami generalisasi
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konsep ideal pada struktur near-ring. Oleh karena itu, konsep-konsep tersebut men-

jadi landasan teoritis dalam penelitian ini sebelum pembahasan mengenai near-ring

dan berbagai sifat ideal pada near-ring.

Artikel jurnal oleh Ligh (1969) memberikan definisi ideal pada near-ring

dengan menggunakan struktur left near-ring. Dalam penelitian ini, konsep tersebut

disesuaikan dengan struktur right near-ring, yaitu near-ring yang memenuhi sifat

distributif kanan. Penyesuaian dilakukan pada kondisi yang melibatkan operasi per-

kalian dengan elemen ideal sehingga tetap konsisten dengan struktur right near-ring

yang digunakan. Definisi hasil penyesuaian tersebut selanjutnya digunakan sebagai

dasar dalam mengkaji konsep ideal dan berbagai sifat yang berkaitan dengan ideal

pada right near-ring.

1.7. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode studi kepustakaan (library research).

Data dalam penelitian ini berupa buku teks, artikel jurnal ilmiah, serta referensi lain

yang berkaitan dengan teori grup, teori ring, near-ring, ideal, serta konsep ideal P

dan P -ideal prima lengkap.

Penelitian ini diawali dengan pengumpulan dan pengkajian konsep dasar

yang meliputi definisi ring, near-ring, serta ideal pada masing-masing struktur ter-

sebut. Selanjutnya, dilakukan kajian terhadap sifat-sifat pada ring yaitu center, cen-

tral, idempotent, identity, regular, dan permutable. Sifat-sifat tersebut kemudian di-

analisis dalam kerangka near-ring dengan menggunakan pendekatan berbasis ideal

P . Selain itu, penelitian ini juga mengkaji konsep P -ideal prima lengkap. Anali-

sis dilakukan dengan menelaah definisi, sifat-sifat, serta hubungan antara sifat-sifat

berbasis ideal P dengan P -ideal prima lengkap.
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Penelitian ini menggunakan metode studi literatur dengan menelaah defini-

si, teorema, dan hasil-hasil penelitian terdahulu terkait near-ring dan P -properties.

Hasil kajian tersebut kemudian dilengkapi dengan beberapa contoh konkret untuk

memperjelas konsep serta mengilustrasikan hubungan antara sifat-sifat P dan near

ring prima lengkap P . Adapun alur penelitian ini secara rinci dapat dilihat pada

Gambar 1.1.

Gambar 1.1 Skema Penelitian

1.8. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini

terbagi menjadi empat bab, yaitu sebagai berikut:
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BAB 1 : Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, batasan

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,

tinjauan pustaka, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 : Bab ini membahas tentang konsep dasar dari ring, beberapa sifat

dalam ring, ideal dalam ring, sifat-sfat pada ring, sera sifat-sifat

dasar pada near-ring.

BAB 3 : Bab ini membahas tentang konsep dasar near-ring, ideal dalam

near-ring, sifat-sifat dengan basis ideal P , dan keterkaitan bebe-

rapa sifat tersebut dengan near-ring prima lengkap P .

BAB 4 : Bab ini berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran dari

penulis terhadap pengembangan penelitian.



BAB IV

PENUTUP

4.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan yang telah dilakukan, diperoleh beberapa ke-

simpulan sebagai berikut:

1. Konsep ideal pada Near-ring merupakan generalisasi dari ideal pada ring

yang disesuaikan dengan sifat distributif kanan. Suatu himpunan bagian P

dari near-ring N disebut ideal apabila memenuhi sifat tertutup terhadap ope-

rasi penjumlahan, serta memenuhi kondisi tertentu terhadap perkalian dari

elemen N . Berbagai contoh konkret menunjukkan bahwa struktur ideal pa-

da near-ring merupakan generalisasi dari ideal dalam ring, khususnya karena

tidak disyaratkannya distributivitas dua sisi.

2. Sifat-sifat near-ring berbasis ideal P (P-properties), seperti P-idempotent, P-

identity, dan P-central, merupakan generalisasi dari konsep-konsep dasar da-

lam aljabar. Sifat-sifat ini digunakan untuk melihat sejauh mana suatu elemen

memenuhi sifat tertentu jika ditinjau terhadap ideal P . Selain itu, sifat lain

seperti P-regular dan memberikan cara yang lebih umum untuk memahami

struktur near-ring dan hubungan elemen-elemennya terhadap ideal P .

3. Terdapat keterkaitan yang signifikan antara sifat-sifat berbasis ideal P dengan

konsep P-ideal prima lengkap (P-completely prime ideal). Secara khusus, da-

lam kondisi tertentu, seperti ketika near-ring bersifat P-completely prime dan

52
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memenuhi sifat P-left permutable, maka setiap elemen P-idempotent yang ti-

dak berada dalam P akan bersifat P-central. Selain itu, jika suatu near-ring

bersifat P-completely semiprime, maka setiap P-idempotent juga bersifat P-

central.

4.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh, beberapa saran untuk pe-

ngembangan penelitian selanjutnya adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini masih terbatas pada kajian beberapa sifat berbasis ideal P se-

perti P-idempotent, P-identity, dan P-central. Oleh karena itu, penelitian se-

lanjutnya dapat mengkaji sifat-sifat lain yang lebih luas, seperti P-prime, P-

semiprime, atau P-nilpotent, guna memperoleh pemahaman yang lebih men-

dalam terhadap struktur near-ring berbasis ideal.

2. Kajian dalam penelitian ini difokuskan pada near-ring dengan sifat distribu-

tif satu sisi (right near-ring). Penelitian lanjutan dapat mengembangkan hasil

ini pada left near-ring atau bahkan near-ring dua sisi, sehingga dapat diban-

dingkan perbedaan struktur dan keterkaitan sifat-sifatnya.

3. Selain pendekatan teoritis, penelitian selanjutnya dapat mengkaji kemungkin-

an aplikasi dari near-ring berbasis ideal P , misalnya dalam teori graf fuzzy,

kriptografi, atau sistem aljabar terapan lainnya, sehingga memberikan kontri-

busi tidak hanya secara teoritis tetapi juga secara aplikatif.
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