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Abstrak
Adsorpsi Senyawa Paraquat diklorida Pada Pestisida Dengan
Silika Gel Dari Limbah Ampas Tebu
Oleh:

Daryono
06630013

Dosen Pembimbing : Didik Krisdiyanto, M.Sc

Telah dilakukan penelitian tentang adsorpsi ion agaat diklorida
menggunakan adsorben silika gel yang disintesisattarampas tebu melalui metode
sol-gel. Tujuan penelitian ini adalah mempelajartesis, karakterisasi silika gel dan
kapasitas adsorpsi silika gel terhadap paraquéirdik.

Sintesis dilakukan dengan pengabuan ampas tebu teagaeratur 700°C
selama 4 jam. Abu ampas tebu dilarutkan dengaralarnatrium hidroksida pada
suhu 100°C selama 30 menit untuk menghasilkanumatsilikat. Pembentukan gel
dilakukan melalui penambahan asam klorida dengarseékdrasi 6 M. Gel yang
terbentuk dicuci dengan akuades sampai diperoléfatfihasil cucian netral dan
dikeringkan pada suhu 8D selama 18 jam. Karakterisasi silika gel dilakukangan
fourier trasform infra red (FT-IR) dan gas sorption analyzer (GSA). Kapasitas
adsorpsi dipelajari melalui interaksi adsorben dengaraquat diklorida.

Silika gel hasil sintesis tersebut memiliki karaldek sebagai berikut: Hasil
FT-IR menunjukkan bahwa silika gel memiliki gugus silamaln siloksan. Luas
permukaan, volum pori, dan diameter pori silika gekil sintesis berturut-turut
adalah 43,442 ffg, 0,151 cc/g dan 15,233 A. Silika gel yang ditkasi memiliki
distribusi ukuran pori yaitu mikropori, mesoporgrdmakropori dengan fraksi yang
dominan adalah pada daerah mesopori. Berdasarlkarkogfisien regresi linier (&
adsorpsi paraquat oleh silika gel mengikuti modeeadua semu dengan nilaf R
0,970 dan isotherm adsorpsinya mengikuti modelriiteh dengan nilai R= 0,935.
Hasil menunjukkan bahwa silika gel mampu mengadsoign paraquat dengan
energi adsorpsiE 449 = 901,56&J/mol.

Kata kunci : Silika gel, paraquat diklorida, kinetiadsorpsi, kesetimbangan adsorpsi
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Abstract
Adsor ption of Paraquat dichloride compound the Pesticide
with Silica Gel From Sugar cane Waste Dregs
By:
Daryono
06630013

Supervisor : Educate Didik Krisdiyanto, M.Sc

A study on paraquat dichloride ion adsorption ussilica gel adsorbent
synthesized from bagasse ash by sol-gel method.plingose of this research is
studying the synthesis, characterization of sijjehand silica gel adsorption capacity
for paraquat dichloride.

Synthesis is done by incineration bagasse at teatyres of 700 °C for 4
hours. Bagasse ash was dissolved with sodium hig@t 100 °C for 30 minutes to
produce sodium silicate. Gel formation throughdldition of hydrochloric acid with
a concentration of 6 M. Gel formed is washed witttited water until a neutral
filtrate from washing and dried at 5C for 18 hours. Characterization of silica gel
made by Fourier trasform infra red (FT-IR) and gasption analyzer (GSA). The
adsorption capacity of the adsorbent studied thHrougeraction with paraquat
dichloride.

Silica gel is synthesized has the following chagastics: The FT-IR results
showed that the silica gel has silanol groups alokane. The surface area, pore
volume and pore diameter of silica gel synthesiaed is 43,442 rfig, 0,151 ccl/g
and 15,233 A. Silica gel produced has the microppoge size distribution,
mesoporous, and macropore with the dominant fadtiothe mesoporous region.
Based on linear regression coefficienf)(Rf silica gel adsorption of paraquat by
following the two-quasi-order model with a valueRf = 0,970 and the adsorption
isotherm follows Freundlich models with a valueR3f= 0,935. The results showed
that the silica gel was able to adsorb paraquatadsorption energyAE aq49 =
901,568 kJ/mol.

Keywords: Silica gel, paraquat dichloride, adsanptkinetics, equilibrium adsorption
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Akhir-akhir ini, penggunaan herbisida di bidangtpeian dan perkebunan
mengalami peningkatan yang cukup signifikan. Penggao herbisida merupakan
bagian penting dalam sistem pertanian modern. kiallikarenakan, penggunaan
herbisida dan pestisida lainnya dianggap memberiantribusi yang besar dalam
peningkatan produktifitas pertanian (Lilik. 2008).

Paraquat (1,1-dimetil,4,4-bipiridilium) merupakaahlan aktif herbisida jenis
gramoxone, yang banyak digunakan di lahan pertarRamaquat diklasifikasikan
sebagai herbisida golongan piridin yang non sdlektain digunakan untuk
membunuh gulma yang diaplikasikan pra-tumbuh (Hugbd989; Muktamar,
2004).

Penggunaan paraquat memiliki dampak yang cukupfiggm bagi kerusakan
lingkungan. Pencemaran tersebut menyebabkan gamggada mikroorganisme
tanah dan tanah kurang efisien karena bahan ag&tlfidida dijerap oleh tanah.
Paraquat juga relatif stabil pada suhu, tekanamp#tanormal. Hal ini memungkinkan
paraquat lebih stabil di dalam tanah. Sifat paraquga mudah larut dalam air,
menjadikan paraquat sebagai senyawa yang mudalcitesieh air hujan atau air

irigasi, sehingga mencemari sistem perairan (Hart2002; Muktamar, 2004).



Penanganan paraquat diklorida dalam air limbahigigsatdapat dilakukan
melalui metode penghilangameoval) yaitu adsorpsi. Adsorpsi paraquat dapat
menggunakan silika gel. Proses adsorpsi diharapkgmat mengambil ion-ion
paraquat dari perairan. Teknik ini lebih mengunkamgdari pada teknik yang lain
dilihat dari segi biaya yang tidak begitu besataséidak adanya efek samping zat
beracun (Blais dkk, 2000).

Metode adsorpsi umumnya berdasar interaksi ion-gengan gugus
fungsional yang ada pada permukaan adsorben malatieiaksi pembentukan
kompleks dan biasanya terjadi pada permukaan pagateg kaya gugus fungsional
seperti —OH, -NH, -SH dan -COOH (Stum dan Morgd@96). Pada proses adsorpsi
mencakup dua hal penting yaitu kinetika adsorpsi te&rmodinamika adsorpsi.
Kinetika adsorpsi meninjau proses adsorpsi berdasdaju adsopsi sedangkan pada
termodinamika adsorpsi ditinjau tentang kapasitsoigsi dan energi adsorpsi yang
terlibat dalam proses adsorpsi.

Peristiwa adsorpsi merupakan suatu fenomena peanukaitu terjadinya
penambahan konsentrasi komponen tertentu pada kaamu Adsorpsi dapat
dibedakan menjadi adsorpsi fispghysical adsorption) dan adsorpsi kimiacfiemical
adsorption). Secara umum adsorpsi fisis mempunyai gaya intekalar yang relatif
lemah, sedangkan pada adsorpsi kimia terjadi petukem ikatan kimia antara
molekul adsorbat dengan molekul yang terikat paglenpkaan adsorben (Alberty

dan Daniels, 1992).



Peristiwa tersebut telah membuka peluang para ifemeiuk memanfaatkan
hasil alam yang ada di Indonesia. Di wilayah peamanindonesia yang luas
merupakan sumber daya alam yang sangat melimpahbelam semua potensi
pertanian yang ada dapat dimanfaatkan secara malksim

Pada proses pengolahan tebu menjadi gula akan ewhgm ampas tebu
(bagasse) sekitar 30%. Komponen penyushagasse terdiri atas air (44,5%), sabut
(52,0%) danbrix (zat padat atau gula yang dapat larut) (3,5%).uSakenyusun
bagasse tersebut mengandung 45% selulosa, 32% pentosa, |l dan 5%
komponen penyusun yang lain (Hardi, 2003).

Dari penjelasan diatas penulis mencoba membuateaigkarakteristik silika
gel dari limbah ampas tebusaccharum officinarum). Hasil dari penelitian ini
diharapkan dapat memberikan informasi karakterisidika gel dan pemanfaatannya
sebagai adsorpsi paraquat diklorida lebih lanpitiki keperluan penelitian lebih luas.
. Batasan Masalah

Agar penelitian ini tidak meluas, perlu adanya patasan masalah yaitu:

[ —

. Ampas tebu yang akan digunakan dari Pabrik Gulaudiacho Yogyakarta.

N

. Metode yang digunakan dalam sintesis silika geladdiaetode sol-gel.

w

. Gugus fungsional silika gel dikarakterisasi mengiam IR.

SN

. Luas permukaan silika gel dikarakterisasi menggandkSA.

(62

. Senyawa yang akan diadsorpsi adalah paraquat idi&lor

[o2]

. Efektifitas kinetika kimia menggunakan variasi wakbntak.



7. Model kesetimbangan kinetika adsorpsi adalah isoger Langmuir dan
Freundlich.
. Rumusan Masalah
1. Bagaimana preparasi silika gel dari limbah amplas teengan metode sol-gel ?
2. Bagaimana karakterisasi uji porositas dan gugugsional silika gel ?
3. Bagaimana kinetika adsorpsi senyawa paraquat diklqrada silika gel ?
. Tujuan Penelitian
1. Mempelajari preparasi silika gel dari limbah ampesi dengan metode sol-gel.
2. Mempelajari karakterisasi uji porositas dan guguysional silika gel.
3. Mempelajari kinetika adsorpsi senyawa paraquabdikh pada silika gel.
.Manfaat Penelitian
1. Mengurangi masalah limbah padat pabrik gula yanggaeampas tebu dari hasil
samping penggilingan.
2. Memberikan khasanah wawasan keilmuan dan dapadildija sebagai bahan
pustaka dalam pengembangan metode pembuatan glikdengan metode yang
sederhana dan murah.

3. Meningkatkan kajian ilmu berupa informasi tentaegianfaatan ampas tebu.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
Berdasarkan atas hasil-hasil yang telah diperok&simpulan dan saran yang
bisa diambil:
A.Kesimpulan

1. Silika gel telah berhasil di sintesis dari almpas tebu dengan metode sol-gel.

2. Karakterisasi silika gel uji porositas menggunalE®A didapatkan luas permukaan
spesifik 43,442 g, volum pori total 0,151 cc/g dan diameter po5i,2B3 A.
Sedangkan gugus fungsional menggunakan FT-IR dfapdikan adanya gugus Si-
OH (silanol) dan Si-O-Si (siloksan) pada silika.gel

3. Kinetika adsorpsi mengikuti model orde dua sefngan nilai Ryaitu 0,970.

4. Model kesetimbangan isotermis adsorpsi mengikutdehdsotermis Freundlich
dengan nilai R= 0,935 dan nilai energi adsorpsinya sebesar 88%k%mol.

B. Saran

1. Pada penelitian selanjutnya supaya memperolellegegan kekerasan maksimum,
silikat yang dilarutkan harus seminimal mungkin dasam yang ditambahkan
perlahan-lahan supaya gel lebih cepat terbentuk.

2. Pada penelitian selanjutnya silika gel hasitesis harus bebas garam pengotor,
dilakukan dengan cara pencucian terhadap gel meaggn akuades sampai akuades

bekas cucian bersifat netral sehingga garam—garaimum terlarut.
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LAMPIRAN



Lampiran 1. Prosedur Kerja
1. Pembuatan Abu Ampas Tebu

Ampas tebu

Dibersihkan dari pengotor + dicuci

A
Dikeringkan dengan sinar matahari

v

Dipanaskan suhu 150°C selama 2,5 jam

'

Diabukan pada suhu 700°C selama 4 jam

Abu berwarna putih

Diayak dengan ayakan 200 mesh

2. Pelarutan Abu Ampas Tebu Menjadi Larutan Natrium Silikat

10 gram Abu Ampas Tebu

|

Ditambat 60 mL larutan NaOH 1,5

l

Dididihkan selama 15 menit sambil diaduk

l

Disaring

l

Residu ditambah lagi dengan 60 mL larutan NaOHkaanbali dididihkan
setelah dingin disaring dan filtratnya disatukangdm fitrat pertama
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3. Pembuatan Silika Gel

Larutan Natrium silikat

Ditambal bertetes tet¢ dengarHCI konsentra:6 M

A\ 4

Diaduk Perlahan

Akuagel

Dicuci dengan aquades

disaring dengan kertas sariWWhatman 42

\ 4

Dikeringkan suhu 51C selama 18 jam

l

Silika Gel

l

Dikarakterisasi dengan Spektrofotometeurier
Trasform Infra Red danGas Sor ption Analyzer
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4. Adsorpsi Untuk Mengetahui Pengaruh Konsentrasi Awal

Lar. induk senyawa PDC

diencerkan pd konsentrasi 7; 10; 13 ppm
A 4

diambil masin-masing4t ml

dimasukkan ke dalam erlenmeyer 50 ml
A 4

dimasukkan 0,2; 0,3; 0,4 gr silika pd erlenmeysbbda

A 4
didiamkan pd water bath T= 29 °C1 jam

Kecepatan 150 rpm

Y
diambil filtrat larutan

A 4

Spektrofotometri UV-Vis

5. Adsorpsi Untuk Menentukan Kinetika Kimia

lar induk senyawa PDC

diencerkan pd konsentrasi 15 ppm

A 4
diambil masing-masing 45 ml|

dimasukkan ke dalam erlenmeyer 50 ml

\ 4
ditambah masing-masing 0,2 gr silika

\ 4

didiamkan pd water bath T= 29 °C dg kecepatan f&0 |

l diamati setiap waktu 10, 20, 30, 40, 50 menit
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diambil filtrat larutan

A 4

Spektrofotometri UV-Vis

6. Adsorps Untuk M enentukan Kesetimbangan | soter mis Adsor psi

diambil masing-masing lar PDC dg konsenta$; 8; 10; 12 ppm 45 m

dimasukkan ke dalam erlenmeyer 50 ml
A 4
ditambah masing-masing 200 mg silika

didiamkan selama 24 jam
\ 4
diambil filtrat larutan

A 4

Soektrofotometri UV-Vis
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Lampiran 2. Spektra FT-IR silika gel hasil sintesis dengan metode sol-gel

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

LABORATORIUM INSTRUMENTASI TERPADU
JI. Kaliurang Km.14,4 Yogyakarta Telp. (0274) 895920 ext. 3044 fax (0274) 896439 ext. 3020

[ 50sSilka Gel | - - )

1
gl
4]
z
#
o
>

790.91

N
?
1547.02

2364.34
1641.07

%Transmittance

[3,]
L
3450.71

=

469.12

4000 3000 2000 1000
| ] Wavenumbers (cm-1)

Wed Aug 10 09:52:08 2011 (GMT+07:00)

FIND PEAKS:
Spectrum: *Silika Gel
Region: 4000.00 400.00
Absolute threshold: 50.112
Sensitivity: 70
Peak list:

Position:  3450.71 Intensity: 7.901

Position: 1093.42  Intensity:  18.339
Position:  469.12 Intensity:  30.893
Position:  1641.07 Intensity:  31.523
Position:  2364.34  Intensity:  34.112
Position:  1547.02  Intensity:  42.239
Position:  790.91 Intensity:  43.995
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Lampiran 3. Hasil analisisdengan GSA (silika gel)

Isotherm Data
Relative Volume Relative Volume Relative Volume
Pressure Pressure Pressure
[celg] [cc/g] [ce/gl
6.41720e-02 9.4990 7.00180e-01 22.0164 8.01623e-01 27.9059
7.78880e-02 9.8818 7.48789%e-01 23.8231 7.48378e-01 24.5889
9.63250e-02 10.3300 7.98997e-01 26.3383 6.98107e-01 22.5227
1.20969e-01 10.8580 8.46608e-01 29.8585 6.53299e-01 21.1344
1.46271e-01 11.3484 8.71159e-01 32.8113 6.02758e-01 19.8108
1.71864e-01 11.8063 8.95329¢-01 37.0225 5.49896e-01 18.5971
1.97435e-01 12.2405 9.21000e-01 45.2216 4.99228e-01 17.5513
2.22702e-01 12.6491 9.45106e-01 59.5499 4.49154e-01 16.6071
2.48287e-01 13.0551 9.60188e-01 70.7135 3.87729e-01 15.56259
2.72060e-01 13.4260 9.70280e-01 77.5929 3.50458e-01 14.8959
2.97462e-01 13.8235 9.80161e-01 86.4433 2.96053e-01 13.9918
3.49114e-01 14.6288 9.90161e-01 103.6460 2.45265e-01 13.1432
3.98755e-01 15.4242 9.54533e-01 92.3045 1.94937e-01 12.2745
4.48595e-01 16.2625 9.29853e-01 81.6075 1.54878e-01 11.5314
4.96871e-01 17.1250 9.04679e-01 68.6946 9.98500e-02 10.3625
5.47603e-01 18.1228 8.79808e-01 47.1160 5.17580e-02 8.9999
5.96693e-01 19.1947 8.54350e-01 36.4370
6.45570e-01 20.3978 8.28864e-01 30.9360
Multi-Point BET Data
Relative Volume@STP  1/[ W((Po/P)-1)] Relative Volume@STP  1/[W((Po/P)-1)]
Pressure Pressure
[PIPo] [celal [PIPo] [cclg]
6.41720e-02 9.4990 5.7760e+00 1.97435e-01 12.2405 1.6080e+01
7.78880e-02 9.8818 6.8391e+00 2.22702e-01 12.6491 1.8123e+01
9.63250e-02 10.3300 8.2561e+00 2.48287e-01 13.0551 2.0243e+01
1.20969¢-01 10.8580 1.0141e+01 2.72060e-01 13.4260 2.2273e+01
1.46271e-01 11.3484 1.2080e+01 2.97462¢-01 13.8235 2.4507e+01
1.71864e-01 11.8063 1.4064e+01
BET summary
Slope = 79.677
Intercept = 5.242e-01
Correlation coefficient, r = 0.999744
C constant= 152.996
Surface Area = 43.422 m?lg
BJH Pore Size Distribution Adsorption Data
Radius Pore Volume Pore Surf dv(r) dSs(r) dV(logr) dS(logr)
Area
Al [ccig] [m®/g] [cc/Aig] [m?/A/g] [cc/g] [ec/gl
15.2327 1.0510e-03 1.3799e+00 6.3477e-04 8.3343e-01 2.2242e-02 2.9203e+01
17.0071 2.1652e-03 2.6902e+00 5.8859¢-04 6.9217e-01 2.3025e-02 2.7077e+01
19.0160 3.3102e-03 3.8944e+00 5.3886e-04 5.6675e-01 2.3570e-02 2.4790e+01
21.4018 4.6699e-03 5.1651e+00 5.1373e-04 4.8008e-01 2.5284e-02 2.3628e+01
24.2825 6.1457e-03 6.3806e+00 4.7387e-04 3.9030e-01 2.6459e-02 2.1792e+01
27.7728 7.8118e-03 7.5804e+00 4.3092e-04 3.1032e-01 2.7512e-02 1.9813e+01
32.5430 1.0143e-02 9.0134e+00 4.1093e-04 2.5254e-01 °  3.0714e-02 1.8876e+01
38.8622 1.2853e-02 1.0408e+01 3.8911e-04 2.0025e-01 - 3.4726e-02 1.7871e+01
47,5914 1.6835e-02 1.2081e+01 3.7943e-04 1.5945e-01 4.1410e-02 1.7402e+01
60.8062 2.2703e-02 1.4011e+01 3.6822e-04 1.2111e-01 5.1259¢-02 1.6860e+01
75.0795 2.7956e-02 1.5411e+01 4.1653e-04 1.1096e-01 7.1839e-02 1.9137e+01
90.3738 3.5507e-02 1.7102e+01 4.2503e-04 9.4060e-02 8.8153e-02 1.9509e+01
114.7367 5.0771e-02 1.9747e+01 4.9351e-04 8.6024e-02 1.2960e-01 2.2590e+01
157.2906 7.6928e-02 2.3073e+01 4.8118e-04 6.1183e-02 1.7252e-01 2.1937e+01
217.9003 9.6681e-02 2.4886e+01 2.9544e-04 2.7117e-02 1.4706e-01 1.3498e+01
292.4150 i.0851e-01 2.5684e+01 1.4350e-04 9.8422e-03 5.6248e-02 6.5830e+00
413.8905 1.2334e-01 2.6411e+01 9.2273e-05 4.4588e-03 8.6821e-02 4.1953e+00
739.2112 1.5130e-01 2.7168e+01 5.7082e-05 1.5444e-03 9.3492e-02 2.5295e+00
BJH adsorption summary
Surface Area = 27.168 m3/g
Pore Volume = 0.151 cc/g
Pore Radius Dv(r) = 15.233 A




Lampiran 4. Penentuan panjang gelombang maksimal paraquat diklorida

Panjang | Absorbansi
Gelombang
(cm™)
570 0,542
580 0,582
590 0,624
600 0,644
610 0,612
620 0,530
0.7

0.5

0.4

0.3

Absorbansi

=4=Seriesl
0.2

0.1

0

560 570 580 5390 600 610 620 630

Panjang Gelombang

Grafik hubungan absorbansi dan Panjang Gelombang
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Lampiran 5. Kurva Standar Paraquat diklorida

ppm Abs
3 0,166
0,352
9 0,522
12 0,748
15 0,985

1.2
y=0.067x-0.055

1 &
/' R2=0.995
08

‘A

g /

o

2 )

2 o =4=Seriesl

/ —— Linear (Series1)
0.2 r
0
0 5 10 15 20

Konsentrasi

Grafik Hubungan Absorbans dengan Konsentrasi Paraquat diklorida
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Lampiran 6. Uji Aktifitas silika gel Terhadap Paraquat diklorida

1. Data pengaruh konsentrasi awal dan berat adsorben

C awal Absorbansi (ppm)
(ppm) 0,29gr 0,3¢gr 0,4 ¢gr
7 0,046 0,059 0,064
10 0,058 0,063 0,069
13 0,069 0,078 0,100
C awal Konsentrasi PDC (ppm)
(ppm) 0,2gr 0,3gr 04qgr
7 1,507 1,628 1,776
10 1,687 1,761 1,850
13 1,850 1,985 2,313

2. Data Penentuan Model Kinetika Adsorpsi

Tabel hubungan konsentrasi dengan waktu

No Waktu (menit) Absorbans (ppm) [Konsentrasi PDC (ppm)
1 10 0,030 1,268
2 20 0,028 1,228
3 30 0,020 1,119
4 40 0,016 1,059
5 50 0,014 1,029

Tabel hubungan waktu dengan In Cz/CzyPDC

No Waktu (menit) |In(Cz/Cz)PDC
1 10 -2,470
2 20 -2,50z
3 30 -2,595
4 40 -2,650
5 50 -2,679
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Tabe data hubungan waktu dengan 1/Cz PDC

No | T (menit) 1/CzPDC
1 10 0,788
2 20 0,814
3 30 0,893
4 40 0,944
5 50 0,971

3. Data Penentuan Model Adsorpsi | soter mis K esetimbangan

No | Cawal | Absorbans (ppm) | Konsentrasi PDC
(ppm) (Ppm)
1 4 0,041 1,432
2 6 0,047 1,522
3 8 0,067 1,820
4 10 0,076 1,995
5 12 0,089 2,149
a. Kurvaisotherm adsorpsi Langmuir
No | C awal, Ce, ge 1/ge 1/Ce
ppm | ppm mg/g
1 4 1,432 0,5778 1,7307 0,6983
2 6 1,522 1,0075 0,9925 0,657(
3 8 1,820 1,3905 0,7191 0,5494
4 10 1,995 1,8011 0,5552 0,5012
5 12 2,149 2,2164 0,4511 0,4653
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b. Kurvaisotherm adsorpsi Freundlich

No C ge Ceppm Inge In Ce
awal, mg/g
1 4 0,5778 1,432 -0,5485 0,3590
2 1,0075 1,522 0,0074 0,4200
3 8 1,3905 1,820 0,3296 0,5988
4 10 1,8011 1,995 0,5883 0,6906
5 12 2,2164 2,149 0,7958 0,7650
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Lampiran 7. Perhitungan Data
1. Penentuan Kinetika
Paraquat Orde Satu

dacs

L
= =.ic_|';dt

Cz

in =kt

L=

Paraquat Orde Dua

dC.
gLs = k sz
at

dl=
=k jdr
1

dCz2

1
— = —+ kt
Ozt Cz0

2. Penentuan M odel Adsorpsi | soter mis K esetimbangan

(Co—CalV
qe=———

dimama, ge= paraquat terjerap tiap satuan beried giel (mg/g), Co= konsentrasi
awal ( mg/L), Ce= konsentrasi paraquat (mg/L), Velirme ( L), m= berat adsorben

(mg).

(Co—CalV

ge=

™

ge = (4-1,432).45
200

=0,5778
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Lampiran 8. Gambar Sampel, Alat dan Contoh Hasil Penelitian

Gambar 1. Penyaringan abu bagasse

Gambar 3. Ayakan 100-250 mesh Gambar 4. S8Hnasil ayakan

Gambar 5. Pipet mikro Gambar 6. Spektrofotomdtelis
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