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INTISARI 

 

 PEMODELAN PERTUMBUHAN EKONOMI DI INDONESIA 

DENGAN PERSAMAAN SIMULTAN DATA PANEL STATIS 

DAN DINAMIS 

 

Oleh 

Cindy Lauren Marentesa 

21106010041 

 

Pertumbuhan ekonomi dan pembangunan manusia merupakan dua 

indikator utama keberhasilan pembangunan daerah yang saling memengaruhi 

secara kompleks. Penelitian ini bertujuan untuk melihat hubungan simultanitas 

antara pertumbuhan ekonomi melalui Produk Domestik Regional Bruto (PDRB) 

dan pembangunan manusia yang diukur melalui Indeks Pembangunan Manusia 

(IPM) di Indonesia. Selain menguji kausalitas dua arah, penelitian ini berfokus 

pada perbandingan hasil akurasi peramalan antara model persamaan simultan data 

panel statis menggunakan metode Two-Stage Least Squares (2SLS) dan model 

persamaan simultan data panel dinamis menggunakan metode 2SLS Generalized 

Method of Moments Arellano Bond (GMM AB) untuk menentukan model 

estimasi terbaik. Data yang digunakan mencakup 33 Provinsi di Indonesia yang 

bersumber dari BPS. Hasil uji simultanitas menunjukkan adanya hubungan 

simultan yang signifikan antara PDRB dan IPM. Perhitungan akurasi diuji 

menggunakan indikator Mean Absolute Percentage Error (MAPE) dan Mean 

Squared Error (MSE). Metode 2SLS GMM AB menunjukkan nilai MAPE 

sebesar 4,83% pada persamaan PDRB dan 40,13% pada persamaan IPM Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa metode 2SLS GMM Arellano-Bond mampu 

mengontrol bias dinamika waktu secara lebih optimal sehingga menghasilkan 

tingkat galat yang lebih minimum dan akurasi prediksi yang lebih presisi 

dibandingkan metode 2SLS. 

Kata Kunci: PDRB, IPM, Persamaan Simultan, Data Panel, Metode 2SLS, 

Metode 2SLS GMM Arellano-Bond, MAPE, MSE. 
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ABSTRACT 

 

 

ECONOMIC GROWTH MODELING IN INDONESIA USING 

STATIC ANF DYNAMIC PANEL DATA SIMULTANEOUS 

EQUATIONS 

 

By 

 

Cindy Lauren Marentesa  

21106010041 

 

 

Economic growth and human development are two main indicators of regional 

development success that influence each other in a complex manner. This study 

aims to examine the simultaneous relationship between economic growth through 

Gross Regional Domestic Product (GRDP) and human development measured by 

the Human Development Index (HDI) in Indonesia. In addition to testing the two-

way causality, this research focuses on comparing the forecasting accuracy 

between the static panel data simultaneous equation model using the Two-Stage 

Least Squares (2SLS) method and the dynamic panel data simultaneous equation 

model using the 2SLS Generalized Method of Moments Arellano Bond (GMM 

AB) method to determine the best estimation model. The data used covers 33 

provinces in Indonesia, sourced from Statistics Indonesia (BPS). The simultaneity 

test results indicate a significant simultaneous relationship between GRDP and 

HDI. The accuracy calculation is evaluated using the Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) and Mean Squared Error (MSE) indicators. The 2SLS GMM AB 

method shows a MAPE value of 4.83% in the GRDP equation and 40.13% in the 

HDI equation. The testing results demonstrate that the 2SLS GMM Arellano Bond 

method is able to control time dynamic bias more optimally, thereby producing a 

lower error rate and more precise prediction accuracy compared to the 2SLS 

method. 

 

Keywords: GRDP, HDI, Simultaneous Equations, Panel Data, 2SLS Method, 

2SLS GMM Arellano Bond Method, MAPE, MSE
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Pertumbuhan ekonomi memiliki peran sebagai indikator utama yang 

menentukan keberhasilan pembangunan ekonomi suatu negara. Dengan kata lain, 

pertumbuhan ekonomi adalah parameter penting untuk mengukur prestasi 

ekonomi nasional di era ini. Tolak ukur perkembangan serta kemajuan 

perekonomian dilihat dari pertumbuhan ekonomi suatu wilayah negara karena 

terkait dengan aktivitas-aktivitas ekonomi dalam menaikkan produksi barang dan 

jasa (Mirah, 2020). Tolak ukur tersebut juga harus mencakup dimensi sosial, 

khususnya tingkat kesehatan dan pendidikan masyarakat. Indonesia adalah negara 

berkembang dan tidak bisa lepas dari masalah ini. Masyarakat, terutama 

pemerintah, punya banyak cara untuk membuat ekonomi negara menjadi lebih 

baik. Perekonomian Indonesia 2024 yang diukur berdasarkan Produk Domestik 

Bruto (PDB) atas dasar harga berlaku mencapai Rp22.139,0 triliun dan PDB per 

kapita mencapai Rp78,6 juta atau USD4.960,3 (Indonesia, 2025). Pertumbuhan 

ekonomi Indonesia telah menunjukkan perkembangan yang sangat terlihat dan ini 

bisa dijadikan sebagai gambaran nyata. Namun, tingginya angka PDRB yang 

dicapai secara nasional maupun regional sering kali belum berbanding lurus 

dengan kesejahteraan penduduk. 

Dalam upaya meningkatkan kesejahteraan masyarakat melalui capaian 

Indeks Pembangunan Manusia (IPM), Indonesia sebagai negara berkembang 

masih menghadapi berbagai tantangan serius, salah satunya adalah ketimpangan 

pemerataan pembangunan antardaerah. Walaupun ada peningkatan di sejumlah 

bidang, ketidaksetaraan antar wilayah masih kentara, misalnya jurang perbedaan 

yang besar antara kota dan desa, serta antara Indonesia bagian barat dan timur. 

Indeks Pembangunan Manusia (IPM) adalah nilai yang digunakan untuk 

mengukur keberhasilan pembangunan dalam meningkatkan kualitas hidup dasar 
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seseorang, yang akan memengaruhi tingkat produktivitasnya. Secara  global,  

Indeks  Pembangunan Manusia  juga  dapat  digunakan sebagai penentu suatu 

negara termasuk dalam negara maju ataupun negara berkembang (Trianggara, 

2016). Tingkat pembangunan manusia yang tinggi sangat menentukan 

kemampuan penduduk  dalam  menyerap dan mengelola sumber - sumber 

pertumbuhan ekonomi (Ekonomika, 2024). Laju pertumbuhan ekonomi memiliki 

konsekuensi luas bagi perekonomian karena memengaruhi secara langsung tingkat 

kemiskinan, kualitas hidup, dan daya saing sektor-sektor usaha. Dalam hal ini, 

pembangunan ekonomi yang baik mencerminkan efektivitas pemerintah dalam 

menangani masalah sosial utama, seperti minimnya lapangan kerja dan tingginya 

angka kemiskinan, demi mewujudkan kesejahteraan masyarakat. Upaya 

pembangunan tersebut diukur secara sistematis menggunakan Indeks 

Pembangunan Manusia (IPM) atau Human Development Index (HDI), sebuah 

standar internasional dari PBB yang menilai kualitas hidup melalui aspek 

kesehatan, pendidikan, dan kesejahteraan yang merata (Anggelina Novemia, 

2021). Argarani dan Fitriani (2025) menjelaskan bahwa peningkatan nilai IPM 

berkaitan dengan meningkatnya kapasitas produktif masyarakat sekaligus 

memperkuat dasar bagi pertumbuhan ekonomi yang lebih berkelanjutan. Sejumlah 

penelitian empiris juga menunjukkan bahwa pembangunan manusia dan 

pertumbuhan ekonomi memiliki keterkaitan yang erat, meskipun arah maupun 

besarnya pengaruh tidak selalu sama di setiap wilayah. Keterkaitan ini menjadi 

sangat krusial karena IPM bukan sekadar angka statistik, kualitas IPM yang 

rendah justru dapat menjadi indikasi negatif yang berisiko memicu penurunan 

kembali laju pertumbuhan ekonomi. Hubungan timbal balik antara pertumbuhan 

ekonomi dan  pembangunan manusia dapat diakomodasi oleh model persamaan 

simultan. 

Dalam model persamaan tunggal, estimasi dilakukan dengan 

mengasumsikan bahwa variabel independen bersifat tetap dan tidak dipengaruhi 

oleh variabel dependennya. Namun, dalam sebuah sistem, variabel dependen dari 

satu persamaan sering kali muncul sebagai variabel penjelas di persamaan lainnya. 

Hal ini dikarenakan adanya endogenitas, di mana variabel endogen dalam satu 
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persamaan seringkali muncul sebagai variabel eksogen (penjelas) dalam 

persamaan lain, yang kemudian menyebabkan variabel penjelas tersebut 

berkorelasi secara signifikan dengan kesalahan (error term) persamaan. Metode 

OLS yang menghasilkan estimasi bias dan tidak konsisten tidak cukup untuk 

digunakan dalam penyelesaian masalah endogenitas, oleh karena itu dibutuhkan 

metode 2SLS untuk mengatasinya (Rahmawati Yusuf, 2021). 

Metode Two Stage Least Squares (2SLS) merupakan teknik estimasi dalam 

analisis persamaan simultan yang dikembangkan sebagai perluasan dari metode 

Ordinary Least Squares (OLS) (Sulistianingsih, 2019). Dalam sistem persamaan 

tersebut, variabel endogen sering kali merangkap sebagai variabel penjelas pada 

persamaan lain sehingga bersifat stokastik dan berkorelasi dengan galat (error 

term). Kondisi ini menyebabkan penggunaan OLS menghasilkan penduga 

parameter yang bias dan tidak konsisten. Oleh karena itu, diperlukan metode 

2SLS untuk mengatasi masalah endogenitas, didukung pemilihan struktur data 

yang mampu menangkap dinamika hubungan timbal balik antarvariabel. 

Penelitian ekonomi membutuhkan pendekatan analisis yang mengamati 

dimensi individu sekaligus runtun waktu melalui pemanfaatan data panel. Struktur 

ini menggabungkan data cross section  dan time series. Keunggulan utama data 

panel terletak pada kapasitasnya dalam menyediakan informasi yang lebih kaya, 

variabilitas yang lebih tinggi, serta derajat bebas (degree of freedom) yang lebih 

besar. Karakteristik tersebut menjadikan analisis regresi data panel sebagai 

pendekatan standar yang andal dalam riset ekonomi (Fitriani, 2024). 

Berbeda dengan model statis, model regresi panel dinamis memasukkan 

nilai lag variabel dependen guna menangkap efek penyesuaian dari waktu ke 

waktu. Model data panel sangat relevan dan umum digunakan dalam analisis 

ekonomi karena kemampuannya untuk menguji dinamika perilaku ekonomi dari 

waktu ke waktu. Awalnya, estimasi model data panel dinamis sering dilakukan 

dengan metode Ordinary Least Square (OLS). Namun, estimasi menggunakan 

OLS terbukti bias dan tidak konsisten karena adanya korelasi yang tidak 
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terhindarkan antara variabel lag dependen dengan error (residual) model. Untuk 

mengatasi hal ini digunakan metode estimasi variabel instrumen. Mengatasi 

masalah ini dengan metode estimasi instrumen variabel yang melibatkan 

penggunaan variabel instrumen yang tidak berkorelasi dengan error (Dinda 

Sofiatun, 2024). Pendekatan ini menghasilkan estimasi yang konsisten (semakin 

banyak data, semakin mendekati nilai sebenarnya), meskipun hasilnya mungkin 

masih tidak bias. 

Sebagai pengembangan dari metode variabel instrumen untuk mengestimasi 

parameter dalam model panel dinamis, Arellano & Bond (1991) memperkenalkan 

pendekatan yang didasarkan pada prinsip Generalized Method of Moment 

(GMM). Estimasi menggunakan GMM ini menghasilkan parameter yang secara 

statistik lebih baik, yaitu tidak bias, konsisten, dan efisien (Baltagi, 2005). Salah 

satu metode spesifik dalam metode GMM adalah GMM Arellano-Bond. Arellano 

dan Bond (1991) merumuskan metode ini secara khusus untuk menyelesaikan 

masalah bias dan meningkatkan konsistensi serta efisiensi dalam penaksiran 

parameter model panel dinamis. 

Untuk mengestimasi parameter pada sistem persamaan simultan data panel 

dinamis perlu menggabungkan metode Two Stage Least Square dan Generalized 

Method of Moment Arellano-Bond merupakan solusi untuk mendapatkan 

parameter estimasi yang optimal pada model panel dinamis. Bergantung pada 

terpenuhinya kriteria identifikasi model secara tepat (exactly) atau berlebih 

(overidentified). Pengerjaan dimulai dengan 2SLS untuk menangani masalah 

endogenitas menggunakan variabel instrumental. Langkah ini kemudian diikuti 

oleh penerapan GMM-AB, yang berperan penting dalam mengelola dinamika 

model yang melibatkan efek lag dari variabel dependen agar dihasilkan estimasi 

yang lebih akurat (Inne, 2025). 

Analisis kelayakan model dalam sistem persamaan simultan tidak hanya 

diukur berdasarkan signifikansi statistik parameter kofisiennya, melainkan juga 

harus ditinjau dari tingkat akurasi peramalannya. Tujuan dari penelitian ini adalah 
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untuk membandingkan hasil estimasi terbaik antara PDRB dan IPM data panel 

statis dengan metode 2SLS dan data panel dinamis dengan metode 2SLS GMM 

Arellano Bond. Penelitian ini membahas perbandingan hasil estimasi dari 

perhitungan akurasi setiap metode untuk menentukan model terbaik. Melalui 

perbandingan ini, peneliti dapat mengidentifikasi apakah penambahan unsur 

dinamis benar-benar mampu meningkatkan presisi prediksi model, atau justru 

model statis (2SLS) sudah lebih konsisten dan efisien dalam meminimalkan bias 

peramalan untuk kasus data PDRB dan IPM di Indonesia. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana hasil estimasi data panel statis menggunakan metode Two Stage 

Least Square dari variabel PDRB dan IPM? 

2. Bagaimana hasil estimasi data panel dinamis menggunakan metode 2 SLS 

GMM Arellano Bond  dari variabel PDRB dan IPM? 

3. Bagaimana perbandingan hasil estimasi dari data panel statis dan dinamis 

menggunakan metode Two Stage Least Square dan 2SLS GMM Arellano 

Bond dari variabel PDRB dan IPM? 

1.3 Batasan Penelitian 

Batasan masalah dalam penelitian ini  yaitu : 

1. Data yang digunakan yaitu data  Produk Domestik Regional Bruto, Indeks 

Pembangunan Manusia, Pendapatan, Pendidikan, Rata – Rata Lama 

Sekolah, Pengangguran dan Angka Harapan Hidup di 33 Provinsi di 

Indonesia yang diambil dalam kurun waktu 2020-2024 yang diperoleh dari 

Badan Pusat Statistik (BPS). 

2. Penelitian ini menggunakan data panel tanpa mempertimbangkan efek 

komponen waktu (pooled model) dan dilakukan pada 33 provinsi di 

Indonesia. 

3. Penelitian ini hanya mengkaji hasil perbandingan model persamaan 

simultan data panel statis dan data panel dinamis menggunakan metode Two 

stage Least Square dan 2 SLS Generalized Method of Moment Arellano 

Bond. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasar rumusan masalah,  diperoleh tujuan penelitian adalah : 

1. Mendapatkan hasil estimasi data panel statis menggunakan metode Two 

Stage Least Square dari variabel PDRB dan IPM. 

2. Mendapatkan hasil estimasi data panel dinamis menggunakan metode 2 SLS 

GMM Arellano Bond  dari variabel PDRB dan IPM. 

3. Mendapatkan hasil perbandingan hasil estimasi dari model PDRB dan IPM 

pada persamaan simultan data panel statis dan dinamis menggunakan 

metode Two Stage Least Square dan Metode 2 SLS Generalized Method of 

Moments Arellano Bond. 

1.5 Manfaat Penulisan 

Penelitian ini  memiliki manfaat : 

1. Memberikan gambaran atau penjelasan hasil estimasi mengenai Pemodelan 

Regresi Data Panel Statis dan Data Panel Dinamis terhadap Produk 

Domestik Regional Bruto dan Indeks Pembangunan Manusia dengan 

metode Two Stage Least Squared  dan 2 SLS Generalized Method of 

Moment Arellano Bond. 

2. Memberikan tambahan  informasi bagi  pihak terkait tentang kajian 

indikator ekonomi dan pembangunan sehingga bisa dijadikan dasar dalam 

menyusun kebijakan. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Penelitian yang dilakukan oleh Dessy Nabilah, Setiawan (2016) dengan judul 

Pemodelan Pertumbuhan Ekonomi Indonesia Menggunakan Data Panel Dinamis 

dengan Pendekatan Generalized Method of Moment Arellano-Bond. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah regresi data panel dinamis dengan 

pendekatan Generalized Method of Moment (GMM) Arellano-Bond dengan objek 

data Pertumbuhan Ekonomi yang ada di Indonesia.  Hasil dari analisis estimasi 

Generalized Method of Moment (GMM) Arellano-Bond, variabel yang 

berpengaruh signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi adalah investasi luar 

negeri dan pengeluaran pemerintah. Penerapan GMM Arellano- Bond 
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menghasilkan estimasi yang tidak bias dan konsisten. Penerapan estimasi tersebut 

menunjukkan bahwa PDRB secara signifikan dipengaruhi oleh dua variabel 

independen yaitu investasi luar negeri dan pengeluaran pemerintah. 

Penelitian Arya Fendha Ibu Shina (2018) dengan judul Estimasi Parameter Sistem 

Model Persamaan Simultan Data Panel Dinamis Dengan Metode 2 SLS  GMM 

Arellano dan Bond berfokus pada estimasi parameter Sistem Model Persamaan 

Simultan Data Panel Dinamis di bidang ekonomi. Untuk mengatasi sifat variabel 

ekonomi yang dinamis dan saling berhubungan secara dua arah, penelitian ini 

menggunakan metode Generalized Method of Moment (GMM) Arellano dan 

Bond, juga dikenal sebagai 2SLS GMM Arellano-Bond. Proses estimasi yang 

dilakukan memungkinkan analisis persamaan struktural untuk mendapatkan 

perkiraan parameter yang konsisten dan efisien. Hasil utama dari penelitian 

tersebut membuktikan adanya hubungan simultan (timbal balik) antara tingkat 

pengangguran dan pertumbuhan ekonomi. 

Penelitian Rokhana Dwi Bekti, David, Gita N, Priscillia dan Serlyana (2014) 

analisis untuk mendapatkan model simultan antara PDRB dan kemiskinan. 

Estimasi parameter yang digunakan adalah Two-Stage Least Squares Estimation 

(2SLS). Data yang digunakan adalah 33 Provinsi di Indonesia pada tahun 2010. 

bahwa variabel yang signifikan berpengaruh terhadap PDRB adalah kemiskinan, 

ekspor, dan impor. Sementara itu, variabel yang signifikan berpengaruh terhadap 

kemiskinan adalah jumlah penduduk. Model simultan tersebut juga memberikan 

hasil pada α = 5%, tidak ada hubungan simultan antara PDRB dan kemiskinan. 

Namun dengan α = 25%, terdapat hubungan simultan antara PDRB dan 

kemiskinan. 

Penelitian yang dilakukan Rahmadeni, Ririn Feronika (2020) dengan judul Model 

Persamaan Simultan Pada Analisis Hubungan Kemiskinan dan PDRB merupakan 

analisis untuk mendapatkan model simultan antara inflasi dan nilai tukar. Estimasi 

parameter yang digunakan adalah Two Stage Least Square (2SLS). Data yang 

digunakan adalah data negara Indonesia pada tahun 2000-2018. Hasil dari 

penelitian tersebut variabel yang signifikan berpengaruh terhadap inflasi adalah 
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tingkat suku bunga, dan variabel yang signifikan berpengaruh terhadap nilai tukar 

adalah PDB, sementara inflasi signifikan berpengaruh terhadap nilai tukar. 

Penelitian yang dilakukan oleh Muhammad Emir Wicaksono, Di Asih I 

Maruddani dan Iut Tri Utami (2023) yang berjudul Model Regresi Data Panel 

Dinamis dengan Estimasi  Parameter Arellano Bond pada Pertumbuhan Ekonomi 

di Indonesia. Jenis data yang dipakai pada penelitian ini merupakan data 

sekunder, yaitu data PDRB atas dasar harga berlaku menurut lapangan usaha di 30 

provinsi yang memiliki kontribusi besar terhadap nilai PDB Indonesia pada tahun 

2014 sampai tahun 2019 dengan data yang diperoleh dari website resmi BPS 

Indonesia. Hasil dari penelitian tersebut variabel yang signifikan berpengaruh 

terhadap PDRB variabel Indeks Pembangunan Manusia mengindikasikan bahwa 

tanda bernilai positif yang berarti setiap peningkatan satu persen Indeks 

Pembangunan Manusia akan meningkatkan PDRB secara pengaruh jangka pendek 

begitu juga pengaruh jangka panjang. Variabel Pengeluaran Pemerintah 

mengindikasikan bernilai negatif yang berarti setiap peningkatan satu persen 

Pengeluaran Pemerintah akan menurunkan PDRB begitu juga pengaruh jangka 

panjang dapat menurunkan PDRB. 

Penelitian Risma Nur Fadhila (2024) dengan judul Pemodelan Pertumbuhan 

Ekonomi dan IPM di Indonesia dengan 2SLS (Two Stage Least Square)  pada 

Persamaan Simultan Data Panel yang menggunakan metode Two Stage Least 

Square (2SLS) pada persamaan simultan data panel bertujuan untuk memodelkan 

serta menganalisis hubungan timbal balik antara Pertumbuhan Ekonomi (PDRB) 

dan Indeks Pembangunan Manusia (IPM) di 34 provinsi Indonesia periode 2020 

hingga 2022. Hasil dari penelitian tersebut berisikan adanya hubungan simultan 

yang positif dan signifikan antara PDRB dan IPM. Secara spesifik, variabel yang 

signifikan memengaruhi PDRB adalah IPM, investasi, dan tenaga kerja. 

Sementara variabel yang berpengaruh signifikan terhadap IPM adalah PDRB, 

kemiskinan, pengangguran, dan rata-rata lama sekolah. 

Penelitian Inne Sukma Ayu (2025) yang berjudul Pemodelan Indeks 

Pambangunan Manusia dan Kemiskinan dengan Persamaan Simultan Data Panel 

Dinamis Menggunakan Metode 2 SLS GMM AB. Penelitian yang berfokus untuk 
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menganalisis hubungan dua arah (simultan) dengan metode 2 SLS GMM AB. 

Data yang digunakan merupakan data sekunder yang diambil dari web BPS. 

Diambil dari 34 provinsi di Indonesia selama periode 2019–2023.  

Penelitian Cindy Lauren Marentesa (2026) yang berjudul Pemodelan 

Pertumbuhan Ekonomi di Indonesia dengan Persamaan Simultan Data Panel 

Statis dan Dinamis. Estimasi parameter yang digunakan adalah Two-Stage Least 

Squares Estimation (2SLS) dan 2SLS Generalized Method of Moment Arellano 

Bond. Data yang digunakan adalah data dari 33 Provinsi di Indonesia dengan 

periode 2020-2024. Penelitian ini menjelaskan tentang adanya hubungan simultan 

antara Pertumbuhan Ekonomi dan Indeks Pembangunan Manusia dengan dua 

metode tersebut juga membandingkan hasil terbaik dari kedua metode tersebut. 

Peneliti Judul Penelitian Metode Objek 

Dessy Nabilah, 

Setiawan 

Pemodelan 

Pertumbuhan Ekonomi 

Indonesia 

Menggunakan Data 

Panel Dinamis dengan 

Pendekatan 

Generalized Method of 

Moment Arellano-Bond 

Generalized 

Method of 

Moment Arellano 

Bond 

Pertumbuhan 

Ekonomi  

Arya Fendha 

Ibnu Shina 

Estimasi Parameter 

Sistem Model 

Persamaan Simultan 

Data Panel Dinamis 

Dengan Metode 2 SLS  

GMM Arellano dan 

Bond 

2SLS Generalized 

Method of 

Moment Arellano 

Bond 

Pertumbuhan 

Ekonomi,  

Pengangguran 

dan Tingkat 

Kemiskinan 

Rokhana Dwi 

Bekti, David, 

Gita N, Priscillia 

Model Persamaan 

Simultan Pada Analisis  

Hubungan Kemiskinan 

2SLS (Two Stage 

Least Square) 

Pertumbuhan 

Domestik 

Regional Bruto 
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dan Serlyana dan PDRB dan Kemiskinan  

Muhammad 

Emir 

Wicaksono, Di 

Asih I 

Maruddani dan 

Iut Tri Utami 

Model Regresi Data 

Panel Dinamis dengan 

Estimasi  Parameter 

Arellano Bond pada 

Pertumbuhan Ekonomi 

di Indonesia 

Generalized 

Method of 

Moment Arellano 

Bond 

Pertumbuhan 

Ekonomi, Indeks 

Pembangunan 

Manusia dan 

Pengeluaran 

Pemerintah 

Risma Nur 

Fadhila 

Pemodelan 

Pertumbuhan Ekonomi 

dan IPM di Indonesia 

dengan 2SLS (Two 

Stage Least Square)  

pada Persamaan 

Simultan Data Panel 

2SLS (Two Stage 

Least Square) 

Pertumbuhan 

Ekonomi dan 

Indeks 

Pembangunan 

Manusia (IPM) 

Inne Sukma Ayu Pemodelan Indeks 

Pambangunan Manusia 

dan Kemiskinan dengan 

Persamaan Simultan 

Data Panel Dinamis 

Menggunakan Metode 

2 SLS GMM AB 

2 SLS GMM 

Arellano Bond 

Indeks 

Pembangunan 

Manusia dan 

Kemiskinan 

Cindy Lauren 

Marentesa 

Pemodelan 

Pertumbuhan Ekonomi 

di Indonesia dengan 

Persamaan Simultan 

Data Panel Statis dan 

Dinamis 

Two Stage Least 

Square dan 2SLS 

Generalized 

Method of 

Moment Arellano 

Bond 

Pertumbuhan 

Ekonomi dan 

Indeks 

Pembangunan 

Manusia (IPM) 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penulisan tugas akhir ini,  terbagi menjadi enam bab, 

yaitu sebagai berikut: 

BAB I: Pendahuluan 

Pada bab ini menjelaskan terkait latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II: Landasan Teori 

Bab ini menguraikan landasan teori yang mendasari penelitian. Pada bab ini, akan 

dijelaskan mengenai matriks, data, analisis regresi, regresi data panel, regresi data 

panel dinamis, model  persamaan simultan, uji  simultanis, uji signifikansi 

parameter dan pengujian spesifikasi model, serta penjelasan mengenai variabel 

independen dan variabel dependen. 

BAB III: Metode Penelitian 

Bab ini membahas tentang sumber dan jenis  data, variabel penelitian, spesifikasi 

model, metode analisis data, serta skema metode penelitian yang dilakukan. 

BAB IV: Pembahasan 

Bab ini membahas hasil estimasi persamaaan simultan data panel statis dan data 

panel dinamis juga membandingkan hasil perbandingan estimasi dari metode Two 

stage Least Square dan metode 2 SLS Generalized Method of Moment Arellano 

Bond. 

BAB V: Studi Kasus 

Bab ini menjelaskan tentang penerapan model simultan data panel statis dan data 

panel dinamis  menggunakan metode Two stage Least Square dan metode 2 SLS 

Generalized Method of Moment Arellano Bond yaitu pada faktor-faktor yang 

mempengaruhi Produk Domestik Regional Bruto dan Indeks Pembangunan 

Manusia di 33 Provinsi di Indonesia pada rentang waktu 2020 sampai 2024. 

BAB VI: Kesimpulan dan  Saran 

Bab ini menyajikan kesimpulan yang diperoleh dari pembahasan dan studi kasus 

serta saran dari penulis untuk penulis berikutnya. 
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DAFTAR PUSTAKA 

Bagian ini berisikan berbagai sumber dan literatur yang dijadikan acuan dalam 

menyusun tugas akhir ini. 
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BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

6.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai estimasi model persamaan 

simultan data panel statis dengan metode Two Stage Least Square dan data 

panel dinamis dengan metode Two Stage Least Square Generalized Method 

of Moment Arellano Bond, didapatkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Hasil pemodelan persamaan simultan data panel statis menggunakan 

metode Two Stage Least Square berdasarkan hasi uji Chow dan uji 

Hausman terpilih model FEM sebagai model terbaik untuk persamaan 

PDRB dan IPM 

        

               ̂                     

                             

                                 

 

       

                ̂                       

                                      

                  

2. Hasil pemodelan persamaan simultan data panel dinamis menggunakan 

metode Two Stage Least Square Generalized Method of Moment 

Arellano Bond pada Pertumbuhan Ekonomi dan Pembangunan 

Manusia, persamaan yang terbentuk sebagai berikut : 

  ̂     
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  ̂                                                 

                           

3. Ditunjukkan pada persamaan pertumbuhan ekonomi, di mana nilai 

Mean Squared Error (MSE) PDRB sebesar 755344231 pada model 

statis dan sebesar 113,158 pada model dinamis. Tingkat kesalahan 

kuadrat tersebut sejalan dengan capaian nilai Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) PDRB sebesar 13,08% untuk metode 2SLS 

GMM Arellano Bond sebesar 4,829742%, yang menandakan bahwa 

kemampuan prediktif model dinamis Arellano Bond  menunjukkan 

kriteria "Sangat Akurat" (Highly Accurate). Karakteristik pergerakan 

PDRB yang sangat dipengaruhi oleh perilaku data masa lalu (lag) 

menjadikan pendekatan dinamis ini sangat presisi dalam meredam 

varians galat di dalam sistem ekonomi. Sementara itu, pada persamaan 

Indeks Pembangunan Manusia, meskipun metode statis 2SLS secara 

angka numerik menunjukkan nilai galat yang sangat kecil, model 

tersebut secara ekonometrika tidak valid untuk digunakan karena 

terbukti melanggar berbagai uji asumsi klasik. Ketika beralih ke model 

dinamis 2SLS GMM Arellano Bond, nilai MSE IPM tercatat sebesar 

0,6110081 dengan nilai MAPE sebesar 40,13515%. Dengan demikian, 

integrasi indikator MSE dan MAPE ini menunjukkan bahwa model 

dinamis 2SLS GMM Arellano Bond adalah pilihan model. 

6.2 Saran 

Berdasar kesimpulan di atas, maka dapat disarankan : 

1.  Bagi peneliti selanjutnya yang ingin mengkaji hubungan simultan 

antara pertumbuhan ekonomi (PDRB) dan pembangunan manusia 

(IPM), disarankan untuk melakukan eksplorasi mendalam terhadap 

struktur dan karakteristik data panel yang digunakan sebelum 

menentukan model terbaik.  

2.  Pembaca yang tertarik mengembangkan penelitian ini disarankan 

untuk lebih teliti dalam melakukan transformasi data. Ketepatan dalam 
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mentransformasikan kembali nilai prediksi sangat menentukan 

validitas interpretasi kemampuan peramalan sebuah model. 

3. Bagi pembaca yang melakukan analisis serupa, disarankan untuk 

memastikan konsistensi teknis saat menghitung nilai antara metode 

2SLS dan 2SLS GMM Arellano-Bond di perangkat lunak (R-

Studio/Stata). Interpretasi nilai MSE dan MAPE dari kedua metode 

harus benar-benar disetarakan kembali ke dalam skala nilai asli data 

aktualnya.  
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