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APLIKASI INVERS SEMU ( PSEUDOINVERSE) DENGAN METODE 

GREVILLE’S PADA ANALISIS REGRESI LINEAR BERGANDA 

Oleh : Muhtar Safi’i (08610013) 

ABSTRAK  

Konsep invers matriks yang sudah dipelajari merupakan konsep invers 
matriks yang terbatas pada matriks berodo � × � yang non singular. Matriks yang 
berordo � × � atau � × � yang singular diselesaikan dengan konsep matriks 
invers semu (Pseudoinvers). Seperti halnya invers matriks, invers semu juga 
mempunyai sifat tunggal. Invers semu dengan simbol �� adalah matriks � dari 
sebarang matriks � yang memenuhi 4 sifat, yaitu : ��� = �, ��� = �,   
	��
∗ = ��, 	��
∗ = ��, dimana 		
∗ adalah notasi konjugat transpose. 

Metode yang digunakan untuk mencari invers semu salah satunya adalah 
metode Greville’s. Metode Greville’s merupakan metode iterasi berhingga yang 
menggunakan matriks partisi. Iterasi metode ini berhingga sampai � kolom dari 
matriks yang akan dicari invers semunya. 

Estimasi parameter koefisien 
 dari analisis regresi linear berganda adalah 


� = 	�′�
���′�. Asumsi dari analisis regresi linear berganda yaitu rank dari 
matriks � adalah � < �, maka matriks tersebut full coloumn rank. Jika � full 

coloumn rank, maka 	�′�
���′ = �� adalah invers semu dari �. Penaksir 

koefisien 
 pada persamaan regresi berganda menjadi 
� = ���. 
Kata Kunci  : Regresi linear berganda, Full coloumn rank, Invers, Invers Semu 

(Pseudoinvers), Metode Greville’s. 
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BAB  I    

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Matematika mempunyai peran penting dalam ilmu pengetahuan 

dan kehidupan. Matematika mempunyai berbagai bidang pembelajaran 

yaitu Aljabar, Statistika, Terapan, Analisis, dan sebagainya. Dahulu di 

zaman kerajaan islam di daerah Timur Tengah salah satu tokoh yang 

terkenal dalam ilmu matematika adalah Al Khwarizmi yang mempunyai 

kecenderungan dalam rumpun keilmuan matematika yaitu aljabar. Dalam 

perkembangannya rumpun ilmu aljabar semakin dikembangkan oleh 

tokoh-tokoh matematika. 

Matriks adalah suatu pembahasan yang terkandung dalam salah 

satu rumpun ilmu matematika yaitu Aljabar. Matriks tersebut menjadi 

bahan kuliah di mata kuliah aljabar linear elementer. Konsep invers 

matriks dalam aljabar linear elementer terbatas pada matriks bujur sangkar 

yang non singular yaitu matriks yang berordo � × � dan determinan tidak 

sama dengan nol. Jika suatu matriks � berodo � × �	dan non singular 

terdapat matriks � sedemikian sehingga �� = �� = �, maka � adalah 

invers dari matriks � atau dengan kata lain bahwa � = ��	 (Anton, H & 

Rorres, C: 2005 :46). Definisi invers tersebut mengakibatkan  berlaku 

juga sifat-sifat ��� = �, ��� = �, (��)∗ = ��, (��)∗ = �� dengan 

(	)∗ adalah konjugat transpose. 
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Jenis matriks yang ada bukan hanya matriks yang berodo �
�	dan 

non singular. Misal terdapat matriks � yang berordo � × � atau matriks 

berordo � × � yang singular. Invers matriks tersebut tidak terdefinisi, 

tetapi dapat ditentukan suatu matriks � yang seolah-olah menjadi invers 

atau yang memenuhi beberapa sifat invers matriks : 

1. ��� = � 

2. ��� = �	
3. (��)∗ = �� 

4. (��)∗ = �� dengan (	)∗ adalah konjugat transpose. 

Matriks � yang hanya memenuhi sifat pertama maka � disebut 

matriks invers tergeneralisasi dari matriks �	dengan simbol ��. Matriks � 

yang hanya memenuhi sifat pertama dan kedua maka � disebut matriks 

invers tergeneralisasi reflektif dari matriks � dengan simbol ��. Matriks � 

yang hanya memenuhi sifat pertama, kedua, dan ketiga maka � disebut 

matriks invers tergeneralisasi lemah kiri dari matriks � dengan simbol ��. 

Matriks � yang hanya memenuhi sifat pertama, kedua, dan keempat maka 

� disebut matriks invers tergeneralisasi lemah kanan dari matriks � 

dengan simbol ��. Suatu matriks � yang memenuhi keempat sifat tersebut 

maka � disebut matriks invers semu (Pseudoinvers) dari matriks � dengan 

simbol �� (Setiadji , 2006 :4).  

Cara untuk menentukan invers semu mempunyai berbagai metode, 

salah satu metode adalah metode Greville’s. Penelitian ini akan 

menggunakan metode Greville’s. Metode Greville’s adalah metode iterasi 
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yang berhingga dan membutuhkan satu keputusan, sehingga mudah untuk 

mencari invers semu dari suatu matriks tersebut. 

Konsep matriks banyak digunakan dalam statistika, salah satu 

pembahasannya yaitu analisis regresi. Analisis regresi pertama kali 

dikenalkan oleh seorang antropolog dan pakar meteorologi dari inggris 

yang bernama Sir Francis Galton. Analisis regresi mempunyai fungsi 

untuk mencari hubungan dua peubah atau lebih. Analisis regresi yang 

menggunakan matriks adalah memiliki lebih dari satu variabel. Analisis 

regresi linear berganda digunakan untuk mengetahui hubungan satu 

variabel tak bebas (Y) dengan dua atau lebih variabel bebas (X) dengan 

data kuantitatif. Dalam pembahasannya, analisis regresi linear berganda 

merupakan bentuk umum dari sistem persamaan linear yaitu : 

  Ŷ = �� + �	�	 + ���� +⋯+ ���� + �  
dengan   

Ŷ = variabel terikat 

�	, ��, … , �� = variabel bebas ke 1, 2,…, n 

��, �	, … , ��  = parameter regresi linear berganda ke 1, 2, …,n 

ε  = error pada penaksiran Y 

dengan metode kuadrat terkecil diperoleh hasil : 

��� + �	∑�	" + ��∑��" +⋯+ �� ∑��" = ∑#"  
��∑�	" + �	∑�	"� + ��∑�	"��" +⋯+ �� ∑�	"��" = ∑�	"#"  

… 

��∑��" + �	∑��"�	" + ��∑��"��" +⋯+ �� ∑��"� = ∑��"#"  
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Dari persamaan linear tersebut didapat matriks : 

$ = %���	⋮��' , ( = %11⋮1
�		��	⋮��	

�	����⋮���' , * = %#	#�⋮#�' 

X′X =
,--
--.
�/�"	/�"�

/�"	/�"	�/�"	�"�
/�"�/�"	�"�/�"�� 011

112 

Sehingga untuk mencari matriks koefisien β adalah $ = (X′X)�3X′Y. Jika 

matriks X full coloumn rank maka (X′X)�3X′ = X�, sehingga $ = X�Y. 

Mencari matriks invers semu X atau X� dalam penelitian ini menggunakan 

invers semu dengan metode Greville’s. 

1.2. Batasan Masalah 

Pembatasan masalah pada penulisan skripsi ini diperlukan agar 

penulis bisa fokus terhadap masalah yang akan dibahas. Batasan masalah 

pada penulisan skripsi ini adalah mencari invers semu dari sebarang 

matriks dengan metode Greville’s pada suatu kasus dalam analisis regresi 

linear berganda. 

1.3. Rumusan Masalah 

Berdasar pada latar belakang dan batasan masalah maka skripsi ini 

akan membahas: 

1. Bagaimana konsep invers semu? 

2. Bagaimana algoritma Greville’s untuk mencari invers semu? 
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3. Bagaimana penerapan algoritma Greville’s untuk mencari invers 

semu dalam suatu kasus dalam analisis regresi linear berganda? 

4. Bagaimana konsep estimator dari invers semu yang memenuhi 

BLUE (Best Linear Unbiased Estimator)? 

1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk : 

1. Mengetahui invers semu dari sebarang matriks. 

2. Mengetahui algoritma Greville’s untuk mecari invers semu. 

3. Mengetahui penerapan invers semu pada analisis regresi linear 

berganda. 

4. Mengetahui konsep estimator dari invers semu yang memenuhi 

BLUE (Best Linear Unbiased Estimator). 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Memberikan pengetahuan tentang invers semu. 

2. Memberikan tambahan pengetahuan algoritma Greville’s untuk 

mencari invers semu. 

3. Memberikan pengetahuan tentang analisis regresi linear berganda 

4. Memberikan pengetahuan tentang penerapan invers semu dalam 

anaalisis regresi linear berganda 
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1.6. Tinjauan Pustaka 

Penulisan skripsi ini terinspirasi dari beberapa penelitian 

sebelumnya. Penelitian pertama yaitu skripsi yang berjudul “Metode 

Greville’s Untuk Menentukan Invers Moore Penrose dan 

Implementasinya dengan Bahasa Pemrograman C” oleh Joko Saryono 

(2009) mahasiswa UNDIP. Skripsi ini membahas cara menentukan invers 

Moore-Penrose dengan menggunakan metode Greville’s yang merupakan 

metode iterasi berhingga dan kemudian dibuat program ke dalam bahasa 

pemrograman C. 

Penelitian yang kedua yaitu skripsi yang berjudul “Matriks Invers 

Moore-Penrose dalam Penyelesaian Sistem Persamaan Linear” oleh Ida 

Misshobah Munir Rahayu (2008), mahasiswa UNDIP. Penelitian ini 

menggunakan konsep matriks Invers Moore-Penrose untuk memperoleh 

solusi pendekatan sistem persamaan linear yang tidak konsisten. 

Penelitian yang ketiga yaitu skripsi dari Arif Herlambang Utama 

(2010), mahasiswa UIN Sunan Kalijaga yang berjudul “Aplikasi Matriks 

Invers Tergeneralisir Pada Jaringan Listrik”. Penelitian ini membahas 

tentang matriks invers tergeneralisasi atas lapangan bilangan kompleks 

dengan metode dekomposisi nilai singular yang diaplikasikan pada 

jaringan listrik n-port 

Penelitian yang dilakukan penulis berfokus pada invers semu, 

terinspirasi dari penelitian Joko Saryono dan Ida Misshobah Munir 

Rahayu yang menggunakan konsep matriks invers moore-penroose atau 
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dengan nama lain invers semu. Metode Greville’s terinspirasi dari Joko 

Saryono yang menggunakan metode tersebut. Arif Herlambang Utama 

dan Ida Misshobah Munir Rahayu juga menginspirasikan penelitian 

dalam penyelesaian sistem persamaan linear yang kemudian 

diaplikasikan ke dalam analisis regresi linear berganda. Letak perbedaan 

penelitian yang berjudul “Aplikasi Invers Semu (Pseudoinverse) dengan 

Metode Greville’s pada Analisis Regresi Linear Berganda” dengan 

penelitian sebelumnya yaitu aplikasi ke dalam analisis regresi linear 

berganda. 

Penulisan penelitian ini mereferensi pada literatur utama yang 

bersumber dari buku yang berjudul  “Matriks Invers Tergeneralisir” oleh 

Setiadji (1996), bahan kuliah program pascasarjana UGM yang 

membahas tentang sifat-sifat matriks invers tergeneralisasi dan 

penyelesaiannya dengan metode Greville’s dalam sistem persamaan 

matriks. 

Selain tinjauan pustaka yang telah digambarkan di atas masih ada 

referensi lain yang digunakan oleh penulis yang berupa buku-buku lain 

ataupun situs internet sebagai referensi pelengkap guna menunjang 

kelengkapan penelitian. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Pada penulisan skripsi ini penulis menggunakan sistematika 

penulisan sebagai berikut: 
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Bab I   Pendahuluan, pada bab ini penulis menjelaskan tentang latar 

belakang, batasan masalah, rumusan masalah, manfaat, tujuan, 

tinjauan pustaka, sistematika penulisan,. 

Bab II Dasar Teori, pada bab ini penulis akan menjelaskan mengenai 

teori-teori yang menjadi penunjang pada pembahasan. Teori-

teori tersebut diantaranya : sistem persamaan lineat, matriks, 

operasi matriks, sifat-sifat matriks, ruang vektor, ruang hasil kali 

dalam, analisis regresi linear sederhana, analisis regresi linear 

berganda. 

Bab III Metode Penelitian, pada bab ini penulis akan menjelaskan 

tentang metode dan cara yang digunakan dalam penelitian. Bab 

ini juga disertai dengan flowcart langkah-langkah penelitian, 

invers matriks, dan analisis regresi. 

Bab IV Hasil Penelitian dan Pembahasan, pada bab ini penulis akan 

menjelaskan mengenai tentang invers semu, menyelesaikan 

persamaan linear dengan invers semu, metode greviles, dan juga 

aplikasi dari invers semu pada analisis regresi linear berganda 

yang mencari invers semu tersebut dengan menggunakan 

metode Greville’s. 

Bab V Penutup, pada bab ini berisi tentang kesimpulan yang didapat 

dari hasil pembahasan, dan berisi saran-saran. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan dari penelitian dan hasil studi literatur yang telah penulis 

lakukan mengenai aplikasi invers semu (pseudoinverse) dengan metode greville’s 

pada analisis regresi linear berganda, maka dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Invers semu (pseudoinvers) merupakan perluasan dari konsep invers 

matriks yang beordo ��� yang nonsingular. Matriks yang berordo 

��� atau matriks ��� yang singular dapat diselesaikan menggunakan 

konsep matriks invers semu. 

2. Mencari invers semu bisa dengan berbagai metode. Salah satu metode 

yang adalah metode Greville’s. Metode Greville’s merupakan metode 

iterasi berhingga yang menggunakan matriks partisi. Iterasi metode ini 

berhingga sampai � kolom dari matriks yang akan dicari invers 

semunya. 

3. Mencari matriks koefisien � dari analisis regresi linear berganda 

adalah �� = ��′�	
��′�. Asumsi dari analisis regresi linear berganda 

yaitu rank dari matriks � adalah 
 < �, maka matriks tersebut full 

coloumn rank. Menurut teorema invers semu tentang ����	
��� =

��, maka penaksir koefisien � pada persamaan diatas menjadi 

�� = ���.  
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4. Penaksir koefisien � yaitu �� = ��� memiliki sifat penaksir yang baik 

atau yang disebut dengan bersifat BLUE (Best Linear Unbiased 

Estimator) dengan syarat matriks � adalah full coloumn rank. 

5.2. Saran-saran 

Berdasarkan dari penelitian dan hasil studi literatur yang telah penulis lakukan, 

maka saran yang dapat disampaikan adalah : 

1. Penelitian ini menggunakan metode greville’s untuk mencari invers 

semu. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan menggunakan 

metode lain untuk mencari invers semu. 

2. Penelitian ini mengaplikasikan invers semu pada analisis regresi 

berganda. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan ke dalam 

analisis variansi, kriptografi, bidang aljabar abstrak, dan bidang 

lainnya. 

3. Mencari invers semu dalam penelitian ini masih menggunakan cara 

manual. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan 

perhitungannya dengan secara komputasi. 
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