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APLIKASI INVERS SEMU ( PSEUDOINVERSE) DENGAN METODE
GREVILLE’S PADA ANALISIS REGRESI LINEAR BERGANDA

Oleh : Muhtar Safi’i (08610013)
ABSTRAK

Konsep invers matriks yang sudah dipelajari merapakonsep invers
matriks yang terbatas pada matriks beradon yang non singular. Matriks yang
berordom X n ataun xn yang singular diselesaikan dengan konsep matriks
invers semu Rseudoinverns Seperti halnya invers matriks, invers semu juga
mempunyai sifat tunggal. Invers semu dengan sirddohdalah matriks3 dari
sebarang matriks4A yang memenuhi 4 sifat, yaitu ABA = A, BAB =X,
(BA)* = BA, (AB)* = AB, dimana( )* adalah notasi konjugat transpose.

Metode yang digunakan untuk mencari invers semahssdtunya adalah
metodeGreville’s. MetodeGreville’s merupakan metode iterasi berhingga yang
menggunakan matriks partisi. Iterasi metode inhimgyga sampan kolom dari
matriks yang akan dicari invers semunya.

Estimasi parameter koefisighdari analisis regresi linear berganda adalah
£ =XX)'X'Y. Asumsi dari analisis regresi linear bergandauyaitnk dari
matriks X adalahk < n, maka matriks tersebdtll coloumn raik. Jika X full
coloumn rank maka (X'X)~'X = X* adalah invers semu daX. Penaksir
koefisieng pada persamaan regresi berganda mefijadiX*Y.

Kata Kunci : Regresi linear bergandaull coloumn rank Invers, Invers Semu
(Pseudoinvers Metode Greville’s.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Matematika mempunyai peran penting dalam ilmu peiggan
dan kehidupan. Matematika mempunyai berbagai bidaembelajaran
yaitu Aljabar, Statistika, Terapan, Analisis, dagbagainya. Dahulu di
zaman kerajaan islam di daerah Timur Tengah saddih t®koh yang
terkenal dalam ilmu matematika adalah Al Khwarizlang mempunyai
kecenderungan dalam rumpun keilmuan matematika wdjibar. Dalam
perkembangannya rumpun ilmu aljabar semakin dikegken oleh
tokoh-tokoh matematika.

Matriks adalah suatu pembahasan yang terkanduragmdaalah
satu rumpun ilmu matematika yaitu Aljabar. Matritessebut menjadi
bahan kuliah di mata kuliah aljabar linear element€onsep invers
matriks dalam aljabar linear elementer terbatas paalriks bujur sangkar
yang non singular yaitu matriks yang berord® n dan determinan tidak
sama dengan nol. Jiksuatu matriks A berodon x ndan non singular
terdapat matriksB sedemikian sehinggdB = BA = I, makaB adalah
invers dari matriksl atau dengan kata lain bahWa= A~ (Anton, H &
Rorres, C: 2005 :46) Definisi invers tersebut mengakibatkan berlaku
juga sifat-sifatABA = A, BAB = B, (BA)" = BA, (AB)" = AB dengan

()" adalah konjugat transpose.



Jenis matriks yang ada bukan hanya matriks yangdberxn dan
non singular. Misal terdapat matrisyang berordon X n atau matriks
berordon X n yang singular. Invers matriks tersebut tidak tenik,
tetapi dapat ditentukan suatu matrigsyang seolah-olah menjadi invers

atau yang memenuhi beberapa sifat invers matriks :

1. PQP =P
2. QPQ =4Q
3. (@P)"=QP

4. (PQ)* = PQ dengan( )" adalah konjugat transpose.

Matriks Q yang hanya memenuhi sifat pertama mgkalisebut
matriks invers tergeneralisasi dari matrikdengan simboP9. Matriks Q
yang hanya memenuhi sifat pertama dan kedua rQakessebut matriks
invers tergeneralisasi reflektif dari matriRddengan simbaP”. Matriks Q
yang hanya memenuhi sifat pertama, kedua, danaketigkaQ disebut
matriks invers tergeneralisasi lemah kiri dari nksgtP dengan simbopP™.
Matriks Q yang hanya memenuhi sifat pertama, kedua, danpatemaka
Q disebut matriks invers tergeneralisasi lemah kadari matriks P
dengan simboP™. Suatu matrikg® yang memenuhi keempat sifat tersebut
makaQ disebut matriks invers semBgeudoinvernsdari matriksP dengan
simbolP* (Setiadji , 2006 :4)

Cara untuk menentukan invers semu mempunyai barbagade,
salah satu metode adalah metode Greville’s. Pemeliini akan

menggunakammetode Greville’'s. Metode Greville’'s adalah metatigasi



yang berhingga dan membutuhkan satu keputusamggghimudah untuk
mencarinvers semu dari suatu matriks tersebut.

Konsep matriks banyak digunakan dalam statistikdahs satu
pembahasannya vyaitu analisis regresi. Analisis eeegpertama Kali
dikenalkan oleh seorang antropolog dan pakar mategrdari inggris
yang bernaméSir Francis Galton.Analisis regresi mempunyai fungsi
untuk mencari hubungan dua peubah atau lebih. gisategresi yang
menggunakan matriks adalah memiliki lebih dari satabel. Analisis
regresi linear berganda digunakan untuk mengetdtuldungan satu
variabel tak bebas (Y) dengan dua atau lebih variabbas (X) dengan
data kuantitatif. Dalam pembahasannya, analisiseseédinear berganda
merupakan bentuk umum dari sistem persamaan lyaéar

Y = Bo + BiXy + BoXo + -+ BrXy + €
dengan
Y = variabel terikat
Xy,X,, ..., X, =variabel bebas ke 1, 2,...,n
Bo,B1, -, Pn = parameter regresi linear berganda ke 1, 2, ...,n
€ = error pada penaksiran Y

dengan metode kuadrat terkecil diperoleh hasil :
nPo+Pr1X X+ Lo X Xpi+ -+ B XX =2 Y,

,30 2X1i + ﬁl qu‘z + ﬁz ZXu‘Xzi + -t ,Bk leiin = leiYi

Bo X Xii + Br T XiX1i + B2 T XpiXoi + -+ B T Xpi” = X XY



Dari persamaan linear tersebut didapat matriks :

Bo 1 X1 Xi2 Y,
B = B X =1 X1 X2 Y = Y,
:Bn 1 an an Yn

Sehingga untuk mencari matriks koefisgmdalahg = (X'’X)~1X'Y. Jika
matriks X full coloumn rankmaka (X'X)~1X' = X*, sehinggap = X*Y.
Mencari matriks invers senfiatauX™ dalam penelitian inmenggunakan

invers semu dengan metode Greville’s.

1.2.Batasan Masalah
Pembatasan masalah pada penulisan skripsi inildkaer agar
penulis bisa fokus terhadap masalah yang akan ab&atasan masalah
pada penulisan skripsi ini adalah mencari invensiusadari sebarang
matriks dengan metode Greville’s pada suatu kaalsrdanalisis regresi

linear berganda.

1.3. Rumusan Masalah
Berdasar pada latar belakang dan batasan masakehski@psi ini
akan membahas:
1. Bagaimana konsep invers semu?

2. Bagaimana algoritma Greville’s untuk mencari invegau?



3. Bagaimana penerapan algoritma Greville’s untuk ragnmvers
semu dalam suatu kasus dalam analisis regresr leeganda?
4. Bagaimana konsep estimator dari invers semu yangiemehi

BLUE (Best Linear Unbiased Estima)@r

1.4. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk :
1. Mengetahui invers semu dari sebarang matriks.
2. Mengetahui algoritma Greville’s untuk mecari inveesnu.
3. Mengetahui penerapan invers semu pada analisiesieginear
berganda.
4. Mengetahui konsep estimator dari invers semu yamgnemuhi

BLUE (Best Linear Unbiased Estimajor

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah :
1. Memberikan pengetahuan tentang invers semu.
2. Memberikan tambahan pengetahuan algoritma Grevillehtuk
mencari invers semu.
3. Memberikan pengetahuan tentang analisis regresariberganda
4. Memberikan pengetahuan tentang penerapan inversH skdam

anaalisis regresi linear berganda



1.6. Tinjauan Pustaka

Penulisan skripsi ini terinspirasi dari beberapangtigan
sebelumnya. Penelitian pertama yaitu skripsi yaegudul “Metode
Greville's Untuk Menentukan Invers Moore Penrose nda
Implementasinya dengan Bahasa Pemrograméarol€h Joko Saryono
(2009) mahasiswa UNDIP. Skripsi ini membahas cagaantukan invers
Moore-Penrose dengan menggunakan metode Grewiles merupakan
metode iterasi berhingga dan kemudian dibuat prodea dalam bahasa
pemrograman C.

Penelitian yang kedua yaitu skripsi yang berjuddatriks Invers
Moore-Penrose dalam Penyelesaian Sistem Persamaaarl oleh Ida
Misshobah Munir Rahayu (2008), mahasiswa UNDIP. eRtgm ini
menggunakan konsep matriks Invers Moore-Penrosgk unemperoleh
solusi pendekatan sistem persamaan linear yangkatssisten.

Penelitian yang ketiga yaitu skripsi dari Arif Hembang Utama
(2010), mahasiswa UIN Sunan Kalijaga yang berjududlikasi Matriks
Invers Tergeneralisir Pada Jaringan ListtikPenelitian ini membahas
tentang matriks invers tergeneralisasi atas lapamgangan kompleks
dengan metode dekomposisi nilai singular yang tkapkan pada
jaringan listrikn-port

Penelitian yang dilakukan penulis berfokus padeefisivsemu,
terinspirasi dari penelitian Joko Saryono dan Id&skobah Munir

Rahayu yang menggunakan konsep matriks invers npmoreose atau



dengan nama lain invers semu. Metode Greville'mdpirasi dari Joko
Saryono yang menggunakan metode tersebut. ArifaHdring Utama
dan Ida Misshobah Munir Rahayu juga menginspirasikanelitian
dalam penyelesaian sistem persamaan linear yang udiam
diaplikasikan ke dalam analisis regresi linear bedg. Letak perbedaan
penelitian yang berjudulAplikasi Invers Semu (Pseudoinverse) dengan
Metode Greville’s pada Analisis Regresi Linear Berda” dengan
penelitian sebelumnya yaitu aplikasi ke dalam amalregresi linear
berganda.

Penulisan penelitian ini mereferensi pada literattama yang
bersumber dari buku yang berjudul “Matriks Inv@esgeneralisir’ oleh
Setiadji (1996), bahan kuliah program pascasarj@ifaM yang
membahas tentang sifat-sifat matriks invers tengdisasi dan
penyelesaiannya dengan metode Greville’'s dalanmersispersamaan
matriks.

Selain tinjauan pustaka yang telah digambarkanadi masih ada
referensi lain yang digunakan oleh penulis yangijeerbuku-buku lain
ataupun situs internet sebagai referensi pelengkapa menunjang

kelengkapan penelitian.

1.7. Sistematika Penulisan
Pada penulisan skripsi ini penulis menggunakanermsiatika

penulisan sebagai berikut:



Bab |

Pendahuluan pada bab ini penulis menjelaskan tentang latar
belakang, batasan masalah, rumusan masalah, mauijaan,

tinjauan pustaka, sistematika penulisan,.

Bab Il Dasar Teori, pada bab ini penulis akan menjelaskan mengenai

teori-teori yang menjadi penunjang pada pembahaBaatri-
teori tersebut diantaranya : sistem persamaant]imeatriks,
operasi matriks, sifat-sifat matriks, ruang vektagng hasil kali
dalam, analisis regresi linear sederhana, anakgjsesi linear

berganda.

Bab Il Metode Penelitian, pada bab ini penulis akan menjelaskan

tentang metode dan cara yang digunakan dalam paneBab
ini juga disertai dengan flowcart langkah-langkagngitian,

invers matriks, dan analisis regresi.

Bab IV Hasil Penelitian dan Pembahasanpada bab ini penulis akan

Bab V

menjelaskan mengenai tentang invers semu, menijaasa
persamaan linear dengan invers semu, metode gesida juga
aplikasi dari invers semu pada analisis regresalinrberganda
yang mencari invers semu tersebut dengan menggunaka
metode Greville’s.

Penutup pada bab ini berisi tentang kesimpulan yang ditlap

dari hasil pembahasan, dan berisi saran-saran.



BAB V
PENUTUP

5.1.Kesimpulan

Berdasarkan dari penelitian dan hasil studi literagang telah penulis
lakukan mengenai aplikasi invers semsgudoinvergedengan metode greville’s
pada analisis regresi linear berganda, maka dapatbd kesimpulan sebagai
berikut :

1. Invers semupseudoinversmerupakan perluasan dari konsep invers
matriks yang beordewxn yang nonsingular. Matriks yang berordo
mxn atau matriksixn yang singular dapat diselesaikan menggunakan
konsep matriks invers semu.

2. Mencari invers semu bisa dengan berbagai metodih Satu metode
yang adalah metode Greville’s. Metode Greville’supakan metode
iterasi berhingga yang menggunakan matriks paltésiasi metode ini
berhingga sampan kolom dari matriks yang akan dicari invers
semunya.

3. Mencari matriks koefisierg dari analisis regresi linear berganda
adalahf = (X'X)~1X'Y. Asumsi dari analisis regresi linear berganda
yaitu rank dari matriks{ adalahk < n, maka matriks tersebdtill
coloumn rank Menurut teorema invers semu tentaiXx) X’ =
X*, maka penaksir koefisief8 pada persamaan diatas menjadi

P

g =X*Y.
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4. Penaksir koefisiep yaitu f = X*Y memiliki sifat penaksir yang baik
atau yang disebut dengan bersifat BLUBegt Linear Unbiased
Estimato) dengan syarat matriks adalahfull coloumn rank

5.2.Saran-saran
Berdasarkamari penelitian dan hasil studi literatur yang telah penulis lakukan,
maka saran yang dapat disampaikan adalah :

1. Penelitian ini menggunakan metode greville’s unto&ncari invers
semu. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkan gguerakan
metode lain untuk mencari invers semu.

2. Penelitian ini mengaplikasikan invers semu padali@saregresi
berganda. Penelitian selanjutnya dapat dikembangk@ndalam
analisis variansi, kriptografi, bidang aljabar abkt dan bidang
lainnya.

3. Mencari invers semu dalam penelitian ini masih ngeimgkan cara
manual. Penelitian selanjutnya dapat dikembangkaengah

perhitungannya dengan secara komputasi.
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