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Implementasi Weighted Deviations Model Untuk Mengembangkan Sistem

Ujian Terkomputerisasi Yang Adaptif (Computerized Adaptive Testing)

Dwi Fithriyaningrum

NIM. 07650068

INTISARI

Sistem ujian merupakan sarana untuk evaluasi hasil pembelajaran yang telah
dilakukan oleh pendidik (pengajar) dan peserta didik (peserta ujian). Semakin
berkembangnya media yang digunakan untuk menyampaikan sistem ujian, salah
satunya adalah melalui sistem ujian secara online.  Namun, perkembangan media
ini perlu diimbangi dengan ketersediaan soal-soal yang memenuhi standar
kualitas. Hal ini dimaksudkan agar menjamin para peserta didik mendapatkan soal
ujian yang tepat untuk mengevaluasi hasil pembelajaran mereka. Demikian juga
untuk para pengajar agar dapat mengevaluasi soal-soal yang akan diberikan
kepada peserta didik.

Sistem ujian secara online merupakan sistem yang mendukung untuk
mengadakan ujian bagi peserta ujian melalui internet. Akhir-akhir ini,
perkembangan sistem ujian secara online adalah dengan diterapkannya ujian
terkomputerisasi yang adaptif atau lebih dikenal computerized adaptive testing
(CAT). Selanjutnya sistem ujian terkomputerisasi yang adaptif ini menggunakan
pendekatan Item Response Theory untuk mengevaluasi hasil pembelajaran hanya
pada satu bidang studi. Untuk mengembangkan sistem ujian tersebut agar lebih
menjamin ketersediaan soal-soal yang memenuhi standar kualitas, maka perlu
diimplementasikan weighted deviation model.

Dari hasil implementasi weighted deviation model dan pengujian yang telah
dilakukan terhadap aplikasi sistem ujian tersebut dapat diketahui bahwa hasil
perhitungan dari sistem ini sama dengan hasil perhitungan yang dilakukan secara
manual. Dengan adanya aplikasi sistem ujian adaptif yang memiliki soal-soal
sesuai standar kualitas, maka diharapkan dapat membantu memberikan sarana
kepada para peserta ujian untuk latihan ujian secara mandiri dan mengevaluasi
kemampuannya dalam memahami suatu materi pelajaran.

Kata Kunci : sistem ujian terkomputerisasi yang adaptif, ,teori respon butir,
weighted deviation model.



Implementation of Weighted Deviations Model To Develop A Computerized

Adaptive Testing System

Dwi Fithriyaningrum

NIM. 07650068

ABSTRACT

Examination system is a means to evaluate the learning outcomes that have
been made by educators (teachers) and students (examinees). The continued
development of the medium used to convey the examination system, one of which
is through an online examination system. However, the development of this
medium needs to be balanced with the availability of the questions that meet
quality standards. This is intended to ensure that students receive the appropriate
exam to evaluate their learning outcomes. Likewise for teachers in order to
evaluate the questions that will be given to students.

Online examination system is a system that supports to hold exams for
examinees over the internet. More recently, the development of an online
examination system is the implementation of a computerized adaptive test or
better known as Computerized Adaptive Testing (CAT). Furthermore
computerized adaptive test systems using Item Response Theory approach to
evaluate learning outcomes in only one area of study. To develop the test system
in order to ensure the availability of the questions that meet quality standards, it is
necessary to implement Weighted Deviation Model.

Weighted Deviation From the results of the implementation and testing of
models that have been made to the application of the test system can be seen that
the calculation of this system together with the results of calculations performed
manually. With the application of adaptive test systems that have problems of
quality standards, it is expected to help provide a means to test participants to
practice independently test and evaluate its ability to understand the subject
matter.

Keywords : computerized adaptif testing, item response theory, weighted
deviation model.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi informasi membawa dampak penting bagi

kehidupan manusia. Tidak terkecuali dalam bidang pengujian dan penilaian hasil

pendidikan. Salah satunya adalah semakin berkembangnya online test system,

yaitu sistem yang mendukung untuk mengadakan test atau ujian bagi siswa secara

online, sehingga mereka dapat melaksanakan test di manapun mereka berada.

Perkembangan online test system akhir-akhir ini adalah dengan

diterapkannya tes adaptif terkomputerisasi atau lebih dikenal Computerized

Adaptive Testing (CAT). CAT merupakan sistem ujian berbasis komputer yang

diberikan secara individual, dimana pertanyaan yang akan diajukan, dipilih

berdasarkan suatu algoritma yang mampu menyesuaikan tingkat kesulitan ujian

dengan tingkat ability yang dimiliki oleh masing-masing peserta ujian.

Akan tetapi, semakin berkembangnya konsep penilaian pendidikan saat

ini, muncul pertanyaan apakah soal yang diberikan kepada peserta ujian itu sudah

memenuhi kriteria evaluasi. Menurut ilmu pengukuran (psikometri) soal yang

dapat dijadikan sebagai alat ukur yaitu soal yang memiliki tingkat kualitas yang

valid dan reliabel. Jika kriteria minimal tersebut tidak dipenuhi, maka hasil yang

didapat akan terjadi bias.
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Mengingat pentingnya evaluasi hasil pendidikan, maka dalam penelitian

ini, penulis ingin menerapkan Weighted Deviations Model pada Computerized

Adaptive Testing. Sebab Weighted Deviations Model merupakan metode

penyeimbangan soal-soal yang akan diberikan kepada peserta ujian dengan

mempertimbangkan faktor  tingkat kualitas soal yang akan diberikan kepada

peserta ujian adaptif.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat dirumuskan permasalahan yang

akan diselesaikan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana cara menerapkan Weighted Deviations Model pada Computerized

Adaptive Testing.

2. Bagaimana mengimplementasikannya menggunakan bahasa pemrograman

php dan database MySQL.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang digunakan dalam penelitian ini adalah:

1. Item characteristic curve yang digunakan dalam penelitian ini adalah two

parameter model.

2. Aplikasi ini hanya untuk latihan ujian peserta, tidak terkait dengan media

penyampaian pembelajaran apapun.

3. Format soal yang tersedia hanya soal pilihan ganda dengan lima pilihan

jawaban.
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4. Setiap soal mewakili satu indikator dalam kompetensi dasar dari standar

kompetensi.

5. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi tes adaptif, bukan

menjamin standar keshahihan kualitas soal yang ada di dalam bank soal.

6. Pengembangan sistem ujian ini hanya untuk evaluasi akhir pembelajaran

siswa kelas X SMA atau MA.

7. Kriteria penghentian dilakukan jika waktu habis atau butir yang terkait

dengan domain sudah tidak ada.

8. Setiap peserta ujian adaptif diberi waktu maksimal tiga menit dalam

mengerjakan satu soal. Jika tidak menjawab maka diasumsikan responnya

salah.

9. Aplikasi ini diimplementasikan menggunakan bahasa pemrograman PHP dan

database MySQL.

10. Hak akses penggunaan sistem ini dikelompokkan menjadi empat, yaitu :

admin, pengajar, peserta ujian analisis dan peserta ujian adaptif.

11. Penelitian ini belum memperhatikan masalah keamanan jaringan yang

digunakan.

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini diadakan dengan tujuan :

1. Merancang dan membangun aplikasi ujian terkomputerisasi yang adaptif

dengan menyajikan soal-soal yang memenuhi kriteria evaluasi yaitu soal-soal

yang valid.
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2. Memberikan sarana evaluasi atau latihan ujian yang terkomputerisasi bagi

siswa untuk mengetahui sejauh mana kemampuannya memahami suatu mata

pelajaran.

1.5 Manfaat Penelitian

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan akan dapat memberikan

banyak manfaat seperti:

1. Memberikan kemudahan kepada para siswa (peserta ujian) untuk latihan

ujian, karena dilakukan secara mandiri melalui komputer masing-masing.

2. Memberikan sarana kepada guru untuk mengevaluasi kualitas soal-soal yang

diberikan kepada siswa.

3. Memberikan rekomendasi kepada peserta ujian adaptif untuk mendalami

materi yang belum dikuasai oleh peserta tersebut.

1.6 Keaslian Penelitian

Penelitian yang berhubungan dengan tema computerized adaptive testing

sudah banyak dilakukan, tetapi implementasi weighted deviations model untuk

mengembangkan sistem ujian terkomputerisasi yang adaptif (computerized

adaptive testing) pada universitas, setahu peneliti belum pernah dilakukan,

khususnya di Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga.
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BAB VII

PENUTUP

7.1 Kesimpulan

Berdasar penelitian yang telah dilakukan penulis mengenai perancangan

dan implementasi weighted deviation model untuk mengembangkan sistem ujian

adaptif yang terkomputerisasi (computerized adaptive testing), maka dapat

diambil kesimpulan sebagai berikut

1. Penelitian ini berhasil merancang aplikasi yang mengimplementasikan

weighted deviation model untuk mengembangkan sistem ujian adaptif yang

terkomputerisasi (computerized adaptive testing).

2. Penelitian ini berhasil membangun aplikasi yang mengimplementasikan

weighted deviation model untuk mengembangkan sistem ujian adaptif yang

terkomputerisasi (computerized adaptive testing).

3. Para peserta ujian dapat mengakses sistem ini melalui komputer masing-

masing, sehingga memberi kemudahan bagi peserta ujian untuk melakukan

ujian secara mandiri.

4. Sistem ini mampu menganalisis kualitas soal yang dapat digunakan sebagai

bahan pertimbangan bagi pengajar untuk mengevaluasi kualitas soal yang

diberikan kepada para peserta ujian.

5. Sistem ini berhasil memberikan rekomendasi kepada peserta adaptif untuk

lebih mendalami materi yang belum dikuasai berdasarkan jawaban yang

diberikan pada soal-soal yang diajukan.
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7.2 Saran

Penelitian yang dilakukan tentunya tidak lepas dari kekurangan dan

kelemahan. Oleh karena itu, untuk pengembangan sistem lebih lanjut diperlukan

perhatian terhadap beberapa hal, diantaranya :

1. Antarmuka dan sistem yang dibangun masih tampak sederhana sehingga dapat

dikembangkan lebih menarik lagi agar pengguna merasa nyaman dalam

menggunakan sistem tersebut.

2. Lebih menyempurnakan ujian adaptif ini dengan menerapkan item exposure

rate yang bertujuan agar membatasi suatu soal diajukan secara berlebihan.

3. Aplikasi ini hanya untuk latihan ujian, diharapkan untuk pengembangan

selanjutnya dapat digabung atau ditambah dengan fasilitas e-learning agar

memberikan fasilitas yang lebih luas cakupannya mengenai materi yang

diujikan.

4. Menambahkan fitur untuk me-review soal-soal yang telah dikerjakan oleh

peserta ujian analisis dan adaptif.

5. Menambahkan lebih banyak soal ke dalam bank soal agar memiliki variasi

kualitas lebih banyak.

Akhirnya dengan segala keterbatasan sistem ini, penulis tetap berharap

bahwa sistem ini akan memberikan gagasan baru bagi pembaca untuk

mengembangkan lebih lanjut.



99

DAFTAR PUSTAKA

Abdullah, Shopiana Chua. 2003. Student modelling by adaptive testing - a
knowledge-based approach. Cunterbury. The University of Kent;
http://www.cs.kent.ac.uk/pubs/2003/1719/content.pdf, diakses tanggal 17
Oktober 2011.

Arikunto, Prof. Dr. Suharsismi. 2010. Prosedur Penelitian Suatu Pendekatan
Praktik. Jakarta : PT Rineka Cipta.

Baker, Frank B. 2001. The Basic of Item Response Theory Second Edition. USA.
University of Wisconsin;
http://info.worldbank.org/etools/docs/library/117765/Item%20Response%
20Theory%20-%20F%20Baker.pdf, diakses pada tanggal 17 September
2011;

Davis, Laurie Laughlin dan Barbara G. Dodd. 2005. Strategies for Controlling
Item Exposure in omputerized Adaptive Testing with the Partial Credit
Model. Austin. The University of Texas;
http://www.pearsonassessments.com/NR/rdonlyres/91BEF1F0-3194-
42A8-98F6-975FF9B27632/0/RR_05_01.pdf, diakses tanggal 16 Agustus
2011;

Natarajan, Dr. V. 2009. Basic Principles of IRT And Application to Practical
Testing And Assessment.
http://www.tractalent.com/Basic+Principles+Of+Item+Response+Theory.
pdf, diakses pada tanggal 17 September 2011;

Partchef, Ivailo. 2004. A Visual Guide to Item Response Theory.
http://www.metheval.uni-jena.de/irt/VisualIRT.pdf, diakses pada tanggal 12
Agustus 2011;

Pressman, Roger S. 2002. Rekayasa Perangkat Lunak Pendekatan Praktisi.
Yogyakarta: Andi.

Sudjana, DR. Nana. 2009. Penilaian Hasil Proses Belajar Mengajar. Bandung : PT
Remaja Rosdakarya.

Sugiyono, Prof. Dr.. 2011. Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, dan R&D.
Bandung : Alfabeta.



100

Syafii, M. 2005. Panduan Membuat Aplikasi Database dengan PHP. Yohyakarta:
Andi Offset.

Peranginangin, Kasminan. Aplikasi Web dengan PHP dan MySQL. 2006.
Yogyakarta: Andi Offset.



101

LAMPIRAN
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Lampiran A

Cuplikan listing script body fungsi verifikasi halaman login

if (count($_POST)>0) {
$user = $_POST['user'];
$pswd = $_POST['password'];

$query = mysql_query("select*from user where username='$user'");
$data = mysql_fetch_array($query);

if ($data['password'] == $pswd && $data['password'] != '') {
$_SESSION['user'] = $data['username'];
$_SESSION['status'] = $data['status'];
$_SESSION['id_user']=$data['id_user'];
if ($_SESSION['status'] == 'admin') {

$status='Administrator';
} else if ($_SESSION['status'] == 'pengajar') {

$_SESSION['id_user']=$data['id_user'];
$query=mysql_query("select * from mapel where

mapel.pengajar='$data[id_user]'");
$mapel=mysql_fetch_array($query);
$_SESSION['id_mapel']=$mapel['id_mapel'];
$status='Pengajar';

} else if ($_SESSION['status'] == 'peserta_adaptif') {
$_SESSION['id_peserta']=$data['id_user'];
$status='peserta ujian adaptif';

} else if ($_SESSION['status'] == 'peserta_analisis') {
$status='peserta ujian analisis';

}
$_SESSION['success']='Anda telah login sebagai '.$status;//exit;
redirect('');

} else {
$_SESSION['failed']='Login Gagal, Silahkan Cek Ulang Username dan

Password Anda';
header('location:index.php');

}
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Lampiran B

Cuplikan listing script body halaman view_soal_analisis

<?php
$soals= _select_arr("select soal.* from soal join paket_soal on

paket_soal.id_paket_soal=soal.id_paket_soal and
paket_soal.status='aktif'
where soal.status_soal='analisis' and
paket_soal.id_paket_soal='$_POST[id_paket_soal]'");

$paket_soal=_select_unique_result("select * from paket_soal where
id_paket_soal='$_POST[id_paket_soal]'");

$waktu_mulai=  _select_unique_result("SELECT NOW( ) AS waktu");
$i=1;
$perPage=5;
$numPage=ceil(count($soals)/$perPage);
$page=0;
?>
<table width="100%" class="data-form">

<tr>
<td class="title" width="50%">Paket Soal</td>
<td><?= $paket_soal['nama_paket'] ?></td>

</tr>
<tr>

<td class="title">Tanggal Pembuatan</td>
<td><?= datefmysql($paket_soal['tanggal_pembuatan']) ?></td>

</tr>
<tr>

<td class="title">Status</td>
<td><?= parse_status($paket_soal['status'])?></td>

</tr>
<tr>

<td class="title">Waktu Pengerjaan</td>
<td id="waktu_pengerjaan">

<div id="menit" style="display: inline"><?=
$paket_soal['waktu_pengerjaan'] ?></div>
<div style="display: inline">:</div>
<div style="display: inline" id="detik">00</div>

</td>
</tr>

</table><hr/><br/>
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Lampiran C

Cuplikan listing script body halaman view_soal_adaptif

<?php
if(isset ($_POST['simpan'])){

$mapel=$_POST['mapel'];
$jml_soal=$_POST['jml_soal'];
$soals=  _select_arr("select soal.id_soal from soal

join indikator_kompetensi_dasar on
indikator_kompetensi_dasar.id_ikd=soal.id_ikd
join kompetensi_dasar on
indikator_kompetensi_dasar.id_kd=kompetensi_dasar.id_kd
join standar_kompetensi on
standar_kompetensi.id_sk=kompetensi_dasar.id_sk
join mapel on mapel.id_mapel=standar_kompetensi.id_mapel
where mapel.id_mapel='$mapel' and soal.status_soal='adaptif'
and (soal.nilai_tk>=0.31 and soal.nilai_tk<=0.70)");

$rand_soal=  array_rand($soals, 1);
$soal=  _select_unique_result("select * from soal where

id_soal='".$soals[$rand_soal]['id_soal']."'");
mysql_query("insert into pengerjaan_soal_adaptif

(id_mapel,mulai,id_user,jumlah_soal)
values ($mapel,now(),$_SESSION[id_user],$_POST[jml_soal])");

$id_pengerjaan_soal=  _select_unique_result("select max(id) as id
From pengerjaan_soal_adaptif where id_mapel='$mapel' and
id_user='$_SESSION[id_user]'");}

$mapel=_select_unique_result("select * from mapel where
id_mapel='$mapel'");

?>
<div id="contentpane" rel="dashboard">

<div class="ui-layout-center">
<div class="module" style="margin:5px;">

<h4>Soal Adaptif</h4>
<div class="content">

<table class="data-form" width="100%">
<tr>

<td class="title" style="width: 40%">Matapelajaran</td>
<td><?= $mapel['nama'] ?></td>

</tr>
<tr>

<td class="title" style="width: 40%">Jumlah Soal</td>
<td id="jumlah-soal"><?= $jml_soal ?></td>

</tr>
<tr>

<td class="title">Soal Ke-</td>
<td id="soal-counter">1</td>

</tr>
<tr>

<td class="title">Waktu Pengerjaan</td>
<td id="waktu_pengerjaan">

<div id="menit" style="display: inline">03</div>
<div style="display: inline">:</div>
<div style="display: inline" id="detik">00</div>

</td>
</tr>

</table>
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Lampiran D

Kuisioner Pengujian Aplikasi
Implementasi Weighted Deviation Model Untuk Mengembangkan Sistem

Ujian Terkomputerisasi Yang Adaptif

Nama :
NIM/NIP :
Instansi :
Sebagai :  Admin/Pengajar/Peserta Analisis/Peserta Adaptif

1. Pengujian Fungsionalitas Sistem :
Berilah tanda Check () pada pilihan yang menurut anda paling sesuai
menggambarkan fungsi sistem. YA jika data yang ditampilkan merupakan data yang
sesuai untuk halaman tersebut, dan TIDAK jika data yang ditampilkan sangat tidak
sesuai untuk halaman tersebut.

a) Untuk Seluruh User :

No Kriteria Hasil Pengujian YA TIDAK

9 Jika username dan password salah atau
username tidak terdaftar maka tidak dapat
login ke sistem dan sistem akan menampilkan
pesan untuk mengecek kembali username dan
password yang di-input-kan oleh pengguna.

10 Sistem dapat menampilkan peringatan kepada
pengguna untuk melengkapi identitas diri
ketika pengguna melakukan registrasi atau
pengubahan identitas diri.

11 Sistem dapat menampilkan informasi
identitas pengguna.

12 Pengguna setelah melakukan logout, maka
session-nya tidak bisa di-back.

b) Untuk Admin :
No. Kriteria Hasil Pengujian Ya Tidak
5 Sistem dapat melakukan pengelolaan data

user pengajar dan sistem dapat
menampilkan pesan/notifikasi ketika terjadi
manipulasi data pengajar.

6 Sistem dapat melakukan pengelolaan data
peserta ujian analisis dan sistem dapat
menampilkan pesan/notifikasi ketika terjadi
manipulasi data peserta ujian analisis.
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7 Sistem dapat melakukan  manipulasi (ubah
dan hapus) data peserta ujian adaptif dan
sistem dapat menampilkan pesan/notifikasi
ketika terjadi manipulasi data peserta ujian
adaptif.

8 Sistem dapat melakukan pengelolaan data
mata pelajaran dan sistem dapat menampilkan
pesan/notifikasi ketika terjadi manipulasi data
pelajaran.

c) Untuk Pengajar :
No. Kriteria Hasil Pengujian Ya Tidak
8 Sistem dapat melakukan pengelolaan data

soal dan sistem dapat menampilkan
pesan/notifikasi ketika terjadi manipulasi
data soal.

9 Sistem dapat melakukan pengelolaan data
paket soal dan sistem dapat menampilkan
pesan/notifikasi ketika terjadi manipulasi
data paket soal.

10 Sistem dapat melakukan pengelolaan data
standar kompetensi dan sistem dapat
menampilkan pesan/notifikasi ketika terjadi
manipulasi data standar kompetensi.

11 Sistem dapat melakukan pengelolaan data
kompetensi dasar dan sistem dapat
menampilkan pesan/notifikasi ketika terjadi
manipulasi data kompetensi dasar.

12 Sistem dapat melakukan pengelolaan data
indikator dan sistem dapat menampilkan
pesan/notifikasi ketika terjadi manipulasi
data indikator.

13 Sistem dapat menampilkan hasil pencarian
indikator berdasarkan keyword standar
kompetensi yang di-input-kan.

14 Sistem dapat menampilkan hasil analisis
butir soal.
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d) Untuk Peserta Analisis :
No. Kriteria Hasil Pengujian Ya Tidak

4 Sistem mampu menampilkan soal ujian
analisis dan user (peserta ujian analisis)
dapat mengerjakannya.

5 Sistem mampu menampilkan dan
menghitung alokasi waktu untuk
mengerjakan soal analisis.

6 Sistem mampu menampilkan skor hasil
ujian analisis.

e) Untuk Peserta Adaptif:
No. Kriteria Hasil Pengujian Ya Tidak

5 Sistem mampu menampilkan soal ujian
adaptif dan user (peserta ujian adaptif) dapat
mengerjakannya.

6 Sistem mampu menampilkan dan
menghitung alokasi waktu untuk
mengerjakan soal adaptif.

7 Sistem mampu menampilkan skor hasil
ujian adaptif.

8 Sistem mampu menampilkan rekomendasi
materi yang belum di kuasai siswa
berdasarkan jawaban siswa.

2. Pengujian Antarmuka Sistem :
No Pernyataan SS S TS STS

1 Tampilan web nyaman bagi pengguna

2 Konten yang disediakan sederhana sehingga

memudahkan bagi pengguna

3 Aplikasi memiliki navigasi yang mudah

4 Menu pada sistem sudah berfungsi dengan baik

Total
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