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ABSTRAK 

 
 

 
 Rancangan percobaan merupakan suatu penelitian yang terencana untuk 
memperoleh informasi sebanyak-banyaknya yang diperlukan dan berguna dalam 
melakukan penelitian persoalan yang akan dibahas. Rancangan blok acak lengkap 
tersarang dua faktor merupakan gabungan dari dua buah rancangan percobaan 
yaitu rancangan blok acak lengkap dan rancangan tersarang dua faktor. Data 
hilang mungkin terjadi dalam melakukan suatu penelitian, sehingga menyebabkan 
hilangnya informasi-informasi penting untuk melakukan analisis pada percobaan 
yang dilakukan, maka dari itu dikembangkan suatu metode untuk mengestimasi 
data hilang. Salah satu metode yang digunakan dalam mengestimasi data hilang 
yaitu analisis kovariansi. Dari model analisis kovariansi maka dapat ditentukan 
estimator tiap parameter, jumlah kuadrat yang disesuaikan, rata-rata kuadrat yang 
disesuaikan, nilai harapan rata-rata kuadrat dan uji hipotesis. Model analisis 
kovariansi pada rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor adalah sebagai 
berikut: ����,  - 
 . ��  . ��
�� . �� . �/����, 0 �	..1 . �
����, 
 

Hasil estimasi �� - 234 233  merupakan nilai estimasi data hilang. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

Rancangan percobaan merupakan suatu penelitian yang terencana untuk 

mendapatkan fakta baru untuk memperkuat atau menolak hasil percobaan 

terdahulu. Pemanfaatan metode rancangan percobaan pada tahap-tahap yang 

dilakukan dapat menunjang kesuksesan penelitian tersebut secara keseluruhan. 

Berbagai peneliti telah banyak menggunakan rancangan percobaan dalam 

berbagai bidang, misalnya bidang industri berkaitan dengan rancangan produk 

baru, perbaikan produk, penggunaan alat atau mesin produksi yang efisien dan 

sebagainya menjadi hal yang penting untuk dapat meningkatkan produktifitas dan 

kualitas dari proses produksi. Suatu kesalahan sering terjadi dalam melakukan 

percobaan-percobaan tersebut, kesalahan tersebut berupa data hilang. Hal ini bisa 

terjadi karena kesalahan dari seorang peniliti ataupun dikarenakan kerusakan alat 

dan bahan yang digunakan pada saat penelitian. 

Data hilang tersebut menyebabkan hilangnya informasi-informasi yang 

penting untuk melakukan analisis pada percobaan yang dilakukan, maka dari itu 

dikembangkan suatu metode untuk mengestimasi data hilang. Salah satu metode 

untuk mengestimasi data hilang adalah dengan analisis kovariansi. Berdasarkan 

hal tersebut, penulis tertarik untuk membahas estimasi data hilang pada rancangan 

blok acak tersarang dua faktor. Rancangan yang akan dibahas merupakan 

gabungan dari rancangan blok acak lengkap dan rancangan tersarang dua faktor. 
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1.2 RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan, maka dirumuskan 

permasalahan sebagai berikut : 

1. Bagaimana model rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor? 

2. Bagaimana langkah-langkah mengestimasi data hilang dari suatu 

rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor dengan analisis 

kovariansi? 

 

1.3 BATASAN MASALAH 

Dalam pengerjaan skripsi ini, ditetapkan beberapa batasan masalah agar 

tidak terlalu luas, antara lain: 

1. Percobaan dibagi berdasarkan jenis faktornya, yaitu faktor tetap untuk 

faktor A dan faktor random untuk faktor B 

2. Rancangan percobaan yang dilakukan merupakan rancangan tersarang dua 

faktor yang seimbang dan tanpa interaksi antara blok dengan faktor A 

maupun B 

3. Penggunaan analisis kovariansi dalam mengestimasi data hilang dan dalam 

aplikasi hanya ada satu masalah data hilang 

 

1.4 TUJUAN 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan skripsi ini adalah : 

1. Dapat menggabungkan dua model rancangan percobaan menjadi 

rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor. 
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2. Dapat menjelaskan langkah-langkah dalam mengestimasi data hilang 

dari suatu rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor dengan 

cara kovariansi. 

 

1.5 MANFAAT 

Dari pembahasan masalah dalam skripsi ini diharapkan : 

1. Dapat memberikan pengetahuan tentang rancangan blok acak lengkap 

tersarang dua faktor. 

2. Dapat menerapkan langkah-langkah dalam mengestimasi data hilang 

pada rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor dalam ilmu-

ilmu terkait. 

 

1.6 METODE PENELITIAN 

Metode yang diterapkan dalam penulisan skripsi ini, antara lain : 

1. Studi literatur 

Studi literatur dilakukan dengan mempelajari serta memahami konsep-

konsep yang berkaitan dengan analisis kovariansi dalam rancangan blok 

acak lengkap dan rancangan tersarang serta langkah-langkah untuk 

mengestimasi data hilang melalui literatur-literatur seperti buku, paper, 

dan sumber ilmiah lain seperti situs internet maupun artikel dokumen teks 

yang berhubungan. 
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2. Aplikasi rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor 

Analisis dan aplikasi dalam sebuah penelitian sangat berguna untuk 

pemahaman kita dalam menyelesaikan permasalahan yang ada. Data yang 

akan dianalisis pada aplikasi ini berupa data sekunder. 

 

1.7 SISTEMATIKA PENULISAN 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini antara lain : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang penulisan skripsi, rumusan 

masalah, pembatasan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, metode 

penelitian dan sistematika penulisan yang digunakan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bagian ini memuat landasan teori yang berfungsi sebagai penjelas dalam 

memahami cara mengestimasi data hilang dalam rancangan blok acak 

lengkap tersarang dua faktor. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan langkah-langkah penyelesaian masalah yang terdiri dari 

penjelasan lebih detail mengenai masalah yang diteliti. 

BAB IV RANCANGAN BLOK ACAK LENGKAP TERSARANG DUA 

FAKTOR 

Bab ini mengulas tentang analisi uji hipotesis serta model rancangan yang 

diteliti. 
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BAB V STUDI KASUS 

Bab ini membahas tentang contoh aplikasi rancangan blok acak lengkap 

tersarang dua faktor. 

BAB VI KESIMPULAN 

Bab ini memuat kesimpulan-kesimpulan yang merupakan rangkuman dari 

hasil dan pembahasan estimasi data hilang pada rancangan blok acak lengkap 

tersarang dua faktor dan saran yang perlu diperhatikan berdasarkan 

keterbatasan yang ditemukan. 
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BAB VI 

KESIMPULAN 

 

6.1 KESIMPULAN 

Berdasarkan pembahasan estimasi data hilang pada rancangan blok 

acak lengkap tersarang dua faktor dapat dicari dengan analisis kovariansi 

dengan penambahan variabel konkomitan yang kemudian dilakukan 

estimasi tiap parameternya dengan metode kuadrat terkecil, menentukan 

jumlah kuadrat dan hasil perkalian pada variabel X dan Y sehingga didapat 

nilai estimator yang dapat digunakan sebagai salah satu cara mengestimasi 

data hilang pada rancangan tersebut, nilai estimatornya adalah sebagai 

berikut :      

 

6.2 SARAN 

1. Penelitian ini dibatasi pada satu data hilang dan dua faktor, penelitian 

selanjutnya disarankan untuk menentukan estimasi data hilang dengan 

lebih dari satu data hilang dan lebih dari dua faktor. 

2. Selain menggunakan metode analisis kovariansi, penentuan estimasi 

data hilang dapat dilakukan dengan metode lain, seperti Yates dan 

Biggers 

3. Analisis kovariansi memiliki beberapa kegunaan selain untuk 

mengestimasi data hilang, penelitian selanjutnya disarankan untuk 

menggunakan analisis kovariansi pada kegunaan yang lain.  
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LAMPIRAN 1 

Tabel 1 

DATA BERAT BADAN AYAM JANTAN YANG DIINFEKSI 

TELUR CACING ASCORIDIA GALLI 

 

Kelompok 1 (tanpa pemberian piperazin) 

N 
umur (minggu) 

2 3 4 5 6 7 

1 360 770 1170 1200 1250 1300 

2 360 840 1170 1200 1360 1400 

3 360 840 1180 1210 1370 1430 

4 360 850 1250 1290 1470 1520 

5 400 900 1370 1400 1530 1580 

Total 1840 4200 6140 6300 6980 7230 

Mean 368 840 1228 1260 1396 1446 

 

Kelompok II (dengan pemberian piperazin 2,5 ml) 

N 
umur (minggu) 

2 3 4 5 6 7 

1 370 740 1230 1330 1350 1370 

2 390 830 1250 1320 1490 1520 

3 390 840 1270 1380 1570 1610 

4 400 840 1280 1390 1580 1620 

5 410 860 1320 1480 1590 1620 

Total 1960 4110 6350 6900 7580 7740 

Mean 392 822 1270 1380 1516 1548 
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Kelompok III (dengan pemberian piperazin 5 ml) 

N 
umur (minggu) 

2 3 4 5 6 7 

1 370 790 1010 1070 1200 1300 

2 370 820 1060 1070 1200 1300 

3 370 830 1120 1150 1280 1390 

4 400 870 1200 1200 1330 1450 

5 400 960 1270 1410 1540 1650 

Total 1910 4270 5660 5900 6550 7090 

Mean 382 854 1132 1180 1310 1418 
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LAMPIRAN 2 

Tabel 2 

DATA BERAT BADAN AYAM BETINAYANG DIINFEKSI 

TELUR CACING ASCORIDIA GALLI 

 

Kelompok 1 (tanpa pemberian piperazin) 

N 
umur (minggu) 

2 3 4 5 6 7 

1 360 590 850 900 960 1000 

2 360 700 1080 1100 1180 1200 

3 360 760 1100 1180 1240 1300 

4 360 800 1110 1220 1340 1430 

5 400 810 1120 1360 1500 1530 

Total 1840 3660 5260 5760 6220 6460 

Mean 368 732 1052 1152 1244 1292 

 

Kelompok II (dengan pemberian piperazin 2,5 ml) 

N 
umur (minggu) 

2 3 4 5 6 7 

1 360 660 1000 1030 1070 1210 

2 360 750 1070 1200 1270 1360 

3 380 830 1110 1210 1290 1370 

4 400 850 1120 1160 1310 1400 

5 400 860 1240 1290 1340 1440 

Total 1900 3950 5540 5890 6280 6780 

Mean 380 790 1108 1178 1256 1356 
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Kelompok III (dengan pemberian piperazin 5 ml) 

N 
umur (minggu) 

2 3 4 5 6 7 

1 400 690 1130 1400 1500 1520 

2 400 800 1190 1550 1590 1600 

3 400 830 1220 1580 1610 1650 

4 450 870 1230 1500 1620 1650 

5 450 880 1270 1500 1630 1650 

Total 2100 4070 6040 7530 7950 8070 

Mean 420 814 1208 1506 1590 1614 

 



60 
 

 
 

LAMPIRAN 3 

Tabel 3 

DATA PERTAMBAHAN BERAT BADAN AYAM ( GALLUS GALLUS) YANG 

TERINFEKSI CACING ASCORIDIA GALLI 

 

Data pertambahan berat badan ayam (gallus gallus) yang terinfeksi cacing 

ascoridia galli dari hasil penelitian yang dilakukan oleh Tri Yoga Hidayanti 

tentang pengaruh pemberian piperazin terhadap berat badan dan jumlah cacing 

dalam intetinum tenue ayam (Gallus gallus) yang terinfeksi Ascoridia galli 

(Schrank). 

Pada aplikasi rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor ini terdiri 

dari tiga buah perlakuan pada faktor utama yaitu perlakuan tanpa pemberian 

piperazin, dengan pemberian piperazin 2,5 ml dan pemberian piperazin 5 ml pada 

masing-masing varians yaitu ayam jantan dan ayam betina sebagai faktor 

spesifikasi dengan cara dikelompokkan menjadi lima kelompok. Masing-masing 

kelompok merupakan data selisih berat badan ayam pada minggu keenam dan 

minggu ketiga. Berikut dapat ditabelkan : 

  

Blok 

1 2 3 4 5 

  

500* 520 530 620 630 

  

370 480 480 540 690 

  

610 660 730 740 730 

  

410 520 460 460 480 

  

410 380 450 460 580 

  

810 790 780 750 750 
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