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DAFTAR NOTAS

= jumlah semua hasil observasi

= jumlah observasi faktor A perlakuan ke-i

= jumlah observasi faktor B perlakuan ke-j yangdeang dalam faktor A
perlakuan ke-i

= jumlah observasi dari blok perlakuan ke-k

= variabel konkomitan yang sesuai dengan

= mean dari nilak;;

= mean keseluruhan

= efek dari perlakuan ke-i

= efek dari faktor B perlakuan ke-j yang tersgrdalam faktor A
perlakuan ke-i

= efek dari blok ke-j

= koefisien regresi

= pengaruh galat (galat random)

= estimator darni

= estimator dard;

= estimator darg;;

= estimator dary;

= estimatob

= estimator dari;
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k =12...... c

l =12...... n

Hy = null hypothesis, hipotesis yang akan diuji
H, = alternative hypothesis ddf},

JKT = jumlah kuadrat total
JKA = jumlah kuadrat faktor A
JKB(A)= jumlah kuadrat faktor B yang tersarang dafaktor A

JKS = jumlah kuadrat galat

E(.) = nilai harapan

Sxy = hasil perkalian variab&l danY untuk total percobaan
Syx = hasil perkalian variab& untuk total percobaan

Syy = hasil perkalian variab& untuk total percobaan

Ay, = hasil perkalian variab&l danY untuk faktor A

A,, = hasil perkalian variab&l untuk faktor A

Ay, = hasil perkalian variab& untuk faktor A

By, = hasil perkalian variab&l danY untuk faktor B

B,y = hasil perkalian variab&l untuk faktor B

By, = hasil perkalian variab&l untuk faktor B

Ry, = hasil perkalian variab& danY untuk blok percobaan
R,, = hasil perkalian variab&l untuk blok percobaan

Ry, = hasil perkalian variab&l untuk blok percobaan

E., = hasil perkalian variab&l danY untuk galat percobaan

Xiv



= hasil perkalian variab&l untuk galat percobaan
= hasil perkalian variab& untuk galat percobaan
= Ayam Jantan,

= Ayam Jantan yang bersesuaian derfgan

= Ayam Betina,

= Ayam Jantan yang bersesuaian derigan
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ANALISISKOVARIANS
DALAM RANCANGAN BLOK ACAK LENGKAP TERSARANG DUA
FAKTOR UNTUK MENGESTIMASI DATA HILANG

Oleh:
Fanny Brilliyanti
08610037

ABSTRAK

Rancangan percobaan merupakan suatu penelitigni@ancana untuk
memperoleh informasi sebanyak-banyaknya yang dik&nl dan berguna dalam
melakukan penelitian persoalan yang akan dibalescdhgan blok acak lengkap
tersarang dua faktor merupakan gabungan dari dafa tauncangan percobaan
yaitu rancangan blok acak lengkap dan rancangaarterg dua faktor. Data
hilang mungkin terjadi dalam melakukan suatu pégneli sehingga menyebabkan
hilangnya informasi-informasi penting untuk melakokanalisis pada percobaan
yang dilakukan, maka dari itu dikembangkan suattodeeuntuk mengestimasi
data hilang. Salah satu metode yang digunakan dalangestimasi data hilang
yaitu analisis kovariansi. Dari model analisis kisasi maka dapat ditentukan
estimator tiap parameter, jumlah kuadrat yang de&an, rata-rata kuadrat yang
disesuaikan, nilai harapan rata-rata kuadrat dampgtesis. Model analisis
kovariansi pada rancangan blok acak lengkap tergataa faktor adalah sebagai
berikut:

Y =+ a; +Biy +vie + b(Xijia — X.) + £ijion

. . ~ E g . . .
Hasil estimasb = E"—y merupakan nilai estimasi data hilang.

g
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1LATAR BELAKANG

Rancangan percobaan merupakan suatu penelitian tgaggcana untuk
mendapatkan fakta baru untuk memperkuat atau mlenbésil percobaan
terdahulu. Pemanfaatan metode rancangan percobada tphap-tahap yang
dilakukan dapat menunjang kesuksesan penelitisseliat secara keseluruhan.
Berbagai peneliti telah banyak menggunakan rancangercobaan dalam
berbagai bidang, misalnya bidang industri berkad@ngan rancangan produk
baru, perbaikan produk, penggunaan alat atau npgenfuksi yang efisien dan
sebagainya menjadi hal yang penting untuk dapatngkatkan produktifitas dan
kualitas dari proses produksi. Suatu kesalahamgédgrjadi dalam melakukan
percobaan-percobaan tersebut, kesalahan tersaipbdata hilang. Hal ini bisa
terjadi karena kesalahan dari seorang penilitimtawdikarenakan kerusakan alat
dan bahan yang digunakan pada saat penelitian.

Data hilang tersebut menyebabkan hilangnya informésrmasi yang
penting untuk melakukan analisis pada percobaag gdakukan, maka dari itu
dikembangkan suatu metode untuk mengestimasi dategh Salah satu metode
untuk mengestimasi data hilang adalah dengan anébsariansi. Berdasarkan
hal tersebut, penulis tertarik untuk membahas esiimhata hilang pada rancangan
blok acak tersarang dua faktor. Rancangan yang albahas merupakan

gabungan dari rancangan blok acak lengkap danmganaersarang dua faktor.



1.2RUMUSAN MASALAH
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkaakamdirumuskan
permasalahan sebagai berikut :
1. Bagaimana model rancangan blok acak lengkap tegah@a faktor?
2. Bagaimana langkah-langkah mengestimasi data hildag suatu

rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktogaae analisis

kovariansi?

1.3BATASAN MASALAH
Dalam pengerjaan skripsi ini, ditetapkan beberag@adan masalah agar
tidak terlalu luas, antara lain:
1. Percobaan dibagi berdasarkan jenis faktornya, yaikior tetap untuk
faktor A dan faktor random untuk faktor B
2. Rancangan percobaan yang dilakukan merupakan rgacdaersarang dua
faktor yang seimbang dan tanpa interaksi antar& dengan faktor A
maupun B
3. Penggunaan analisis kovariansi dalam mengestimagsinilang dan dalam

aplikasi hanya ada satu masalah data hilang

1.4 TUJUAN
Tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan skripsadalah :
1. Dapat menggabungkan dua model rancangan percobasmadn

rancangan blok acak lengkap tersarang dua faktor.



2. Dapat menjelaskan langkah-langkah dalam mengestitadés hilang
dari suatu rancangan blok acak lengkap tersaraagfakior dengan

cara kovariansi.

1.5MANFAAT
Dari pembahasan masalah dalam skripsi ini diharapka
1. Dapat memberikan pengetahuan tentang rancangarabédklengkap
tersarang dua faktor.
2. Dapat menerapkan langkah-langkah dalam mengestidaasi hilang
pada rancangan blok acak lengkap tersarang duar fdlatam ilmu-

ilmu terkait.

1.6 METODE PENELITIAN
Metode yang diterapkan dalam penulisan skripsiainiara lain :
1. Studi literatur
Studi literatur dilakukan dengan mempelajari sertamahami konsep-
konsep yang berkaitan dengan analisis kovarianandaancangan blok
acak lengkap dan rancangan tersarang serta lamaghkgkah untuk
mengestimasi data hilang melalui literatur-literageperti buku, paper,
dan sumber ilmiah lain seperti situs internet mauguikel dokumen teks

yang berhubungan.



2. Aplikasi rancangan blok acak lengkap tersarangfalkimr
Analisis dan aplikasi dalam sebuah penelitian sarmaguna untuk
pemahaman kita dalam menyelesaikan permasalahgnagian Data yang

akan dianalisis pada aplikasi ini berupa data s#dwun

17SSTEMATIKA PENULISAN
Sistematika penulisan yang digunakan dalam peseliti antara lain :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini membahas mengenai latar belakang penulggaipsi, rumusan
masalah, pembatasan masalah, tujuan dan manfaalitipen metode
penelitian dan sistematika penulisan yang digunakan
BAB Il LANDASAN TEORI
Bagian ini memuat landasan teori yang berfungsagaibpenjelas dalam
memahami cara mengestimasi data hilang dalam rgaonamlok acak
lengkap tersarang dua faktor.
BAB Il METODE PENELITIAN
Bab ini menjelaskan langkah-langkah penyelesaiasatah yang terdiri dari
penjelasan lebih detail mengenai masalah yangtditel
BAB IV RANCANGAN BLOK ACAK LENGKAP TERSARANG DUA
FAKTOR
Bab ini mengulas tentang analisi uji hipotesiseasenodel rancangan yang

diteliti.



BAB V STUDI KASUS

Bab ini membahas tentang contoh aplikasi rancarigak acak lengkap

tersarang dua faktor.

BAB VI KESIMPULAN

Bab ini memuat kesimpulan-kesimpulan yang merupalkargkuman dari

hasil dan pembahasan estimasi data hilang padamgac blok acak lengkap
tersarang dua faktor dan saran yang perlu dipé&dratiberdasarkan

keterbatasan yang ditemukan.
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BAB VI

KESIMPULAN

6.1 KESIMPULAN

Berdasarkan pembahasan estimasi data hilang pada rancangan blok
acak lengkap tersarang dua faktor dapat dicari dengan analisis kovariansi
dengan penambahan variabel konkomitan yang kemudian dilakukan
estimasi tiap parameternya dengan metode kuadrat terkecil, menentukan
jumlah kuadrat dan hasil perkalian pada variabel X dan Y sehingga didapat
nilai estimator yang dapat digunakan sebagai salah satu cara mengestimas
data hilang pada rancangan tersebut, nilai estimatornya adalah sebagai

berikut :

o)
Il
J
i

R

6.2 SARAN

1. Penelitian ini dibatasi pada satu data hilang dan dua faktor, penelitian
selanjutnya disarankan untuk menentukan estimasi data hilang dengan
lebih dari satu data hilang dan lebih dari dua faktor.

2. Selain menggunakan metode analisis kovarians, penentuan estimasi
data hilang dapat dilakukan dengan metode lain, seperti Yates dan
Biggers

3. Andlisis kovarians memiliki beberapa kegunaan selain untuk
mengestimasi data hilang, penelitian selanjutnya disarankan untuk

menggunakan analisis kovariansi pada kegunaan yang lain.
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LAMPIRAN 1

Tabel 1

DATA BERAT BADAN AYAM JANTAN YANG DIINFEKSI

TELUR CACING ASCORIDIA GALLI

Kelompok 1 (tanpa pemberian piperazin)

umur (minggu)
N 2 3 4 5 6 7
1 360 770 1170 1200 125( 1300
2 360 840 1170 1200 136( 1400
3 360 840 1180 1210 137( 1430
4 360 850 1250 1290 147( 1520
5 400 900 1370 1400 153( 1580
Total 1840 4200 6140 6300 6980 7230
Mean 368 840 1228 1260 1396 1446
Kelompok Il (dengan pemberian piperazin 2,5 ml)
N umur (minggu)
2 3 4 5 6 7
1 370 740 1230 1330 135( 1370
2 390 830 1250 1320 149( 1520
3 390 840 1270 1380 157( 1610
4 400 840 1280 1390 158( 1620
5 410 860 1320 1480 159( 1620
Total 1960 4110 6350 6900 7580 7740
Mean 392 822 1270 1380 1516 1548
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Kelompok 11l (dengan pemberian piperazin 5 ml)

N umur (minggu)
2 3 4 5 6 7

1 370 790 1010 1070 120C 1300

2 370 820 1060 1070 120C 1300

3 370 830 1120 1150 128( 1390

4 400 870 1200 1200 133( 1450

5 400 960 1270 1410 154( 1650
Total 1910 4270 5660 5900 6550 7090
Mean 382 854 1132 1180 1310 1418
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LAMPIRAN 2

Tabel 2

DATA BERAT BADAN AYAM BETINAYANG DIINFEKSI

TELUR CACING ASCORIDIA GALLI

Kelompok 1 (tanpa pemberian piperazin)

umur (minggu)
N 2 3 4 5 6 7
1 360 590 850 900 960 1000
2 360 700 1080 1100 118( 1200
3 360 760 1100 1180 124( 1300
4 360 800 1110 1220 134( 1430
5 400 810 1120 1360 150( 1530
Total 1840 3660 5260 5760 6220 6460
Mean 368 732 1052 1152 1244 1292
Kelompok Il (dengan pemberian piperazin 2,5 ml)
N umur (minggu)
2 3 4 5 6 7
1 360 660 1000 1030 107( 1210
2 360 750 1070 1200 127( 1360
3 380 830 1110 1210 129( 1370
4 400 850 1120 1160 131( 1400
5 400 860 1240 1290 134( 1440
Total 1900 3950 5540 5890 6280 6780
Mean 380 790 1108 1178 1256 1356




Kelompok 11l (dengan pemberian piperazin 5 ml)

N umur (minggu)
2 3 4 5 6 7

1 400 690 1130 1400 150C 1520

2 400 800 1190 1550 159( 1600

3 400 830 1220 1580 161( 1650

4 450 870 1230 1500 162( 1650

5 450 880 1270 1500 163( 1650
Total 2100 4070 6040 7530 7950 8070
Mean 420 814 1208 1506 1590 1614
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LAMPIRAN 3
Tabel 3
DATA PERTAMBAHAN BERAT BADAN AYAM ( GALLUS GALLUS) YANG

TERINFEKSI CACINGASCORIDIA GALLI

Data pertambahan berat badan aygatlijs gallus) yang terinfeksi cacing
ascoridia galli dari hasil penelitian yang dilakukan oleh Tri Yobdayanti
tentang pengaruh pemberian piperazin terhadap baddn dan jumlah cacing
dalam intetinum tenue ayanGdllus gallus) yang terinfeksiAscoridia galli
(Schrank).

Pada aplikasi rancangan blok acak lengkap tersataadaktor ini terdiri
dari tiga buah perlakuan pada faktor utama yaitdakean tanpa pemberian
piperazin, dengan pemberian piperazin 2,5 ml danbeeian piperazin 5 ml pada
masing-masing varians yaitu ayam jantan dan ayatmébesebagai faktor
spesifikasi dengan cara dikelompokkan menjadi lkampok. Masing-masing
kelompok merupakan data selisih berat badan ayata panggu keenam dan

minggu ketiga. Berikut dapat ditabelkan :

Blok
1 2 3 4 5
t; Y, 500* 520 530 620 630
Y, 370 480 480 540 690
ts Y, 610 660 730 740 730
Y, 410 520 460 460 480
ts Y, 410 380 450 460 580
Y, 810 790 780 750 750
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