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PENGEMBANGAN WORKBOOK BERBASIS
JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS) UNTUK SMA/MA KELAS X
MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati
08690061

ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkanuaelworkbook
dengan mengaplikasikan pendekatan Jelajah AlanmeB€BAS) untuk SMA/MA
kelas X materi pokok suhu dan kalor serta menget@amilaian kualitas
workbookmenurutpeer reviewer ahli materi, ahli media, guru fisika SMA/MA
dan respon dari siswa SMA/MA.

Penelitian ini merupakan penelitian pengembanga® (B dengan model
Dick and Careyyang dilakukan sampai tahap evaluasi formatif.aDdalam
penelitian ini diperoleh dengan menggunakan ang&etlembar saran. Data yang
diperoleh dari angket dianalisis secara kuantitdlidta yang diperoleh dari
lembar masukan digunakan untuk perbawankbookyang disusun.

Hasil dari penelitian ini adalah tersusunnya sebwahkbook berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA kelas X eraijpokok suhu dan kalor.
Penilaianworkbookberbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) menger reviewer
ahli materi, ahli media dan guru fisika SMA/MA aallsangat baik (SB) dengan
persentase keidealan masing-masing adalah 89,58%286888,75% dan 88,55%.
Respon siswa terhadaporkbookberbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) pada uji
coba kelompok kecil dan uji coba lapangan adalalgaasetuju (SS) dengan
persentase keidealan masing masing adalah 86,18 B6¢47%.

Kata Kunci:Workbook Jelajah Alam Sekitar (JAS), Suhu dan Kalor
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WORKBOOK DEVELOPMENT BASED ON
JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS) FOR THE FIRST GRADE STUDENTS
OF SMA/MA ON TEMPERATURE AND HEAT SUBJECT MATTER

Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati
08690061

ABSTRACT

The purpose of this study is to develop a workbbgkapplyingJelajah
Alam Sekitar (JAS) approachfor the first grade students of SMA/MA on
temperature and heat subject matter and to knowenkbook quality assessment
based on peer reviewers, matter experts, medidaipes; physics teachers of
SMA/MA and the response of SMA/MA'’s students.

This study is a development research (R & D) witbkland Carey model
is done till formative evaluation phase. The datahis study are obtained by
using questionnaire and suggestion sheet. The atdtaned from questionnaire
are analyzed quantitatively. Suggestion sheet's datused to improve the
workbook contents and structure.

The results of this study is a workbook basedJelajah Alam Sekitar
(JAS) approach for the first grade students of SMA/MAtemperature and heat
subject matter. The result of assessment of the @agewers, matter experts,
media specialists and physics teachers of SMA/M@& ary good with ideal
percentage respectively reached 89.53 %, 87.2 %588 and 88.55 %. Student
responses for workboodn the small trial and field indicate that the swi$ are
very agree to it with ideal percentage on eachigi86.18% and 86.47%.

Key word: Workbook,Jelajah Alam SekitafJAS), Heat and Temperature

XVii



BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pembelajaran dalam konteks mempersiapkan sumbarndagusia abad
XXI harus lebih mengacu pada konsep belajar yaogndingkan oleh komisi
United Nations Educational, Scientific and Cultu@tganization(UNESCO)
dalam wujud Empat Pilar Pendidikaimhe Four Pillars of Education Pilar-
pilar tersebut adalah belajar untuk mengetalearQing to know, belajar
melakukan sesuatleg@rning to d9, belajar hidup bersama sebagai dasar untuk
bekerjasama dengan orang lain dalam keseluruhantaktkehidupan manusia
(learning to life togethgrdan belajar menjadi dirinyde@rning to bg Model
pembelajaran yang diperlukan adalah yang memungkirterbudayakannya
kecakapan berpikir ilmiah dan kemampuan berfikieakif siswa (Haryono,
2006). Menerapkan pilar-pilar tersebut berarti bahproses pembelajaran
memungkinkan siswa dapat menguasai cara memperpkigetahuan,
berkesempatan menerapkan pengetahuan yang dipslajaberkesempatan
untuk berinteraksi secara aktif dengan sesama sishiagga dapat menemukan
dirinya (Soedijarto, 2004).

Fisika pada tingkat SMA/MA merupakan salah satuaogblPA yang
penting karena memberikan bekal ilmu kepada pedettadan menumbuhkan
kemampuan berpikir yang berguna untuk memecahkasalata di dalam
kehidupan sehari-hari (Depdiknas, 2006). Pembalajéisika sangat berkaitan

dengan cara mencari tahu tentang fenomena akevara sistematis,



sehingga pembelajaran fisika bukan hanya sekedagupsaan kumpulan
pengetahuan yang berupa fakta-fakta, konsep-kormdap, prinsip-prinsip saja
tetapi juga merupakan suatu proses penemuanuiN@@da kenyataannya
siswa lebih banyak mendengar, menulis apa yanfpdinasikan oleh guru, dan
mengerjakan soal latihan berdasarkan contoh soa gierikan guru (Asep
Sutiadi, 2008). Ceramah masih menjadi pilihan utaueu dalam mengajar,
proses sains belum biasa dikembangkan dalam prgsesbelajaran.
Pembelajaran masih menekankan pada hasil belajpbulean kegiatan untuk
menguasai proses. Sehingga kecakapan berfikir hindi@n kreatifitas siswa
kurang terlihat dalam pembelajaran (Warlan Sugp§8).

Berdasarkan observasi yang dilakukan pada tanggalbll 2011 sampai
24 Agustus 2011 di SMA Negeri 2 Sukorejo Kendampelajaran juga banyak
diisi dengan ceramah guru. Hal tersebut terjadekarsebagian besar siswa
datang ke sekolah dalam keadaan “kosong”. Artingaas belum mempelajari
sama sekali materi yang akan dibahas di kelas. &emgmikian kalaupun
dilakukan kegiatan lain seperti diskusi, maka tidd&ian berjalan dengan baik
karena siswa bahkan tidak memahami materi yang dldiskusikan. Untuk
dapat mendorong siswa aktif dalam pembelajaran gueanyarankan bahwa
diperlukan adanya suatu bahan ajar yang dapat mamgisiswa untuk belajar
sebelum pembelajaran di kelas dilakukan.

Waktu pembelajaran di kelas terbatas sehingga pelumya dorongan
untuk siswa dapat belajar di luar jam pembelajaidagiatan yang bisa

dilakukan di luar jam pembelajaran bukan hanya peergpal-soal namun juga



kegiatan eksperimen. Alur pembelajarannya yaitu gden memberikan
permasalahan fisika kemudian disajikan kegiatamlikse dan observasi yang
didesain untuk dilakukan di rumah. Selanjutnya pelajaran di kelas dapat
diisi dengan mendiskusikan hasil eksperimen (Sam2310).

Aplikasi materi kurang ditekankan dalam penyampaambelajaran.
Dengan kata lain kemanfaatan ilmu tersebut kurapgrkatikan. Seharusnya
asas kemanfaatan ilmu dalam kegiatan sehari-hjataskan pada pembelajaran
agar pemberian materi lebih bermanfaat bagi keldugswa (Munif Chatib,
2010: 114). Materi suhu dan kalor sangar dekat a@engehidupan siswa.
Bahkan dengan menggunakan peralatan dapur saja ditglaikan experimen
yang mendukung penyampaian materi suhu dan kaldukusSMA/MA.
(Samosir, 2010).

Pendekatan Jelajah Alam Sekitar (JAS) merupakamgb@tan yang
dirancang untuk pembelajaran biologi, nhamun daptdrapkan pada mata
pelajaran lain termasuk fisika. Penciri dalam kegia pembelajaran
berpendekatan JAS adalah selalu dikaitkan dengan s¢kitar secara langsung
maupun tidak langsung yaitu dengan menggunakanaméili kedua adalah
selalu ada kegiatan berupa peramalan (prediksnggreatan, dan penjelasan.
Ciri ketiga adalah ada laporan untuk dikomunikasikaik secara lisan, tulisan,
gambar, foto atau audiovisual. Ciri keempat kegiatgembelajarannya
dirancang menyenangkan sehingga menimbulkan minatkubelajar lebih

lanjut (Sri Mulyani, 2008).



Pembelajaran dengan menerapkan pendekatan Jeldgah Bekitar
(JAS) akan lebih mudah jika menggunakan sebuahyaengang berisi rincian
tugas dan kegiatan yang harus dilakukan siswamdahudan didiskusikan di
sekolah. Panduan tersebut dapat berupa seimoakbook yang merupakan
sebuah buku yang berusi tugas-tugas dan latihag larus dikerjakan oleh
siswa. Dengan menggunakavorkbook maka siswa dapat dipancing untuk
menggali informasi lain yang berkaitan dengan mal&ni sumber-sumber yang
tersedia di lingkungan tempat tinggal siswa (SuveeAhMuchtar, 2008).

Penggunaarworkbook dengan menerapkan pendekatan Jelajah Alam
Sekitar (JAS) sesuai untuk diterapkan pada sisw#®/SM. Menurut Piaget
siswa SMA/MA berada pada tahap operasional forr8al Esti Djiwandono,
2002: 73). Pada tahap ini siswa telah mampu beffilgotesis, yakni berfikir
mengenai sesuatu khususnya dalam hal pemecahanlamasingan
menggunakan anggapan dasar yang relevan denguariggn yang direspon
oleh siswa (Ojose, 2008).

Terkait dengan hal tersebut, maka peneliti berm@dksuntuk
mengadakan penelitian yang berjudt®engembanganWorkbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu

dan Kalor”.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diidlessif beberapa

permasalahan sebagai berikut:



1. Kecakapan berfikir ilmiah dan kreatifitas siswa &uy terlihat dalam
pembelajaran di kelas.

2. Waktu pembelajaran di sekolah terbatas sedangkiaanbajar yang dapat
mendorong siswa untuk belajar di luar jam pelajatidcelas minim.

3. Aplikasi materi suhu dan kalor untuk SMA/MA sangd¢kat dengan
kehidupan siswa, namun pada proses pembelajarapelyen dikaitkan

dengan kehidupan sehari-hari.

C. Batasan Masalah
Dari beberapa permasalahan pendidikan yang teldéntifikasi di atas,
maka peneliti membatasi ruang lingkup permasalahada penelitian, yaitu:
1. Pengembangaworkbookbebasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) yang dibatasi
pada kegiatan prediksi, observasi, diskusi danrgerakesimpulan melalui
tulisan dari kegiatan yang diarahkan pada lingkarggkitar.

2. Penelitian pengembangan ini dibatasi sampai tahapasi formatif.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, makalamayang diteliti
dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai bérik
1. Bagaimana kualitasvorkbook berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk
SMA/MA kelas X menurut penilaiapeer reviewerahli materi, ahli media
dan guru fisika SMA/MA?
2. Bagaimana respon siswa SMA/MA terhadaprkbook berbasis Jelajah

Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA kelas X?



E. Tujuan Penelitian
Merujuk pada rumusan masalah, maka tujuan pemebtalah:

1. Mengetahui penilaian kualitagiorkbook berbasis Jelajah Alam Sekitar
(JAS) untuk SMA/MA kelas X menurypeer reviewer ahli materi, ahli
media dan guru fisika SMA/MA.

2. Mengetahui respon siswa SMA/MA terhadamrkbook berbasis Jelajah

Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA kelas X.

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan

1. Merupakanworkbook fisika berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) yang
memanfaatkan lingkungan sekitar dan simulasinyagatsumber belajar.

2. Menggunakan alur pembelajaran yang sesuai dengaaircipendekatan
Jelajah Alam Sekitar (JAS) dengan memberikan pealahan fisika yang
ada dalam kehidupan sehari-hari kemudian mendorsisgva untuk
memprediksi apa yang akan terjadi, mengumpulkaornmhsi melalui
eksperimen atau dari sumber-sumber lain, berdisklzsi menuliskan
hasilnya dengan bahasanya sendiri.

3. Workbookyang dikembangkan memuat materi pokok suhu daor katuk
SMA/MA kelas X yang terbagi menjadi 8 bagian mateng terdiri atas:
suhu dan kalor, alat ukur suhu, asas black, pearbalujud zat, pemuaian
zat padat, pemuaian zat cair, pemuaian zat gapetpmdahan kalor

4. Latihan yang disajikan di akhiworkbookberupa mencari kata, kegiatan
belajar dari alam sekitar dan soal pemahaman materi

5. Workbookberupa media cetak dengan ukuran A4.



G. Manfaat Penelitian
1. Manfaat Teoritis

a. Penelitian ini dapat menambah kajian mengenai surbbljar yang
dapat digunakan dalam proses pembelajaran besengemasannya
dalam bentuk bahan ajar yang menarik.

b. Hasil penelitian ini dapat memberikan wawasan darfikir ilmiah
khususnya kepada penulis, serta berbagai pihakyarkgmpeten untuk
menindaklanjuti penelitian ini.

2. Manfaat Praktis

a. Manfaat bagi guru fisika
Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai babgar alternatif yang
inovatif untuk membantu guru dalam melaksanakanadugerta
mendorong munculnya kreativitas-kreativitas baragy#erkait. Selain
itu jJuga memudahkan guru dalam melaksanakan $nesmbelajaran
yang lebih berkualitas dan menarik karena dirancanguk dapat
merangsang siswa belajar mandiri terutama sebekmbahasan materi
di dalam kelas.

b. Manfaat bagi siswa
Siswa dapat memanfaatkan media pembelajaran figkey inovatif
untuk dapat mengembangkan keterampilan proses . sélnskbook
didesain untuk memacu siswa belajar sebelum pefpabmtadi kelas

sehingga diharapkan siswa lebih siap untuk meneptegaran.



c. Manfaat bagi sekolah
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan konsiitkepada sekolah
dalam penyediaan sumber belajar siswa serta mekahesumbangan
pemikiran sebagai acuan untuk pengembangan letyit.la

d. Manfaat bagi peneliti
Terlaksananya penelitian ini dapat menambah ilmo pengalaman

yang luar biasa bagi peneliti sebagai calon pengaja

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan
Asumsi dalam penelitian ini adalatorkbook pembelajaran fisika
berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah selimeydiut:

1. Workbookfisika berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) mengdnber dan
media pembelajaran alternatif bagi siswa untukdakmi materi suhu dan
kalor.

2. Kualitas workbookdinilai oleh peer reviewer ahli materi, ahli media dan
guru fisika SMA/MA, serta siswa SMA/MA memberikaespon kepada
workbookyang dikembangkan.

3. Peer revieweryaitu mahasiswa pendidikan fisika yang telah mesgkan
mata kuliah fisika dasar Il dan termodinamika.

4. Ahli media yaitu seorang yang menguasai kriteriadimeyang baik,
khususnya media berupaorkbookpembelajaran fisika.

5. Ahli materi yaitu seorang yang menguasai matenkdisdengan baik

terutama untuk materi suhu dan kalor.



6. Guru fisika SMA/MA yang memberikan penilaian adalghru fisika
SMA/MA yang dianggap mempunyai kompetensi dalamaibid fisika
dengan pendekatan Jelajah Alam Sekitar (JAS).

7. Siswa SMA/MA yang memberikan respon terhadeprkbook yang
dikembangkan adalah siswa SMA/MA yang sudah merikapamateri
suhu dan kalor.

Keterbatasan pengembangarorkbook pembelajaran fisika berbasis

Jelajah Alam Sekitar (JAS) ini antara lain:

1. Kualitas workbookfisika yang dikembangkan hanya ditinjau berdasarka
penilaianpeer reviewerahli materi, ahli media dan guru fisika SMA/MA
yang diasumsikan memiliki pengetahuan tentangriaiteedia yang baik.

2. Peneliti hanya melakukan evaluasi formatif padalpkoyang disusun, tanpa
melakukan evaluasi sumatif. Dengan kata lain protidé&k diujicobakan
penggunaanya pada siswa. Siswa hanya diminta unteknberikan
responnya terhadaporkbookyang dikembangkan.

3. Workbookfisika yang dikembangkan hanya memuat materi pakdiu dan

kalor untuk SMA/MA kelas X.

I. Definisi Istilah
1. Penelitian dan pengembangan atReseach and Developmeiidalah
metode penelitian yang digunakan untuk menghasitkaduk tertentu, dan
menguji keefektifan produk tersebut (Sugiyono, 200 ).
2. Pengertianworkbook dalam Oxford Advanced Learner Dictionargdalah

buku kerja. Workbookidentik dengan Lembar Kerja Siswa (LKS) yang
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merupakan lembaran-lembaran berisi tugas untukasi¥Morkbook juga
dilengkapi dengan petunjuk dan langkah-langkahkuntenyelesaikan suatu
tugas.

. Pendekatan Jelajah Alam Sekitar (JAS) menekankda gagiatan belajar
yang dikaitkan dengan lingkungan alam sekitar kgbaesh siswa dan dunia
nyata, sehingga selain dapat membuka wawasan beyaikg beragam,
siswa juga dapat mempelajari berbagai konsep deam meengaitkannya
dengan masalah-masalah kehidupan nyata. Dengarkideniasil belajar
siswa lebih bermakna lagi bagi kehidupannya, sebag&khluk Tuhan,
makhluk sosial dan integritas dirinya (Saiful Ridi®05). Lingkungan alam
sekitar yang dimaksud adalah lingkungan fisik, apdieknologi maupun
budaya sebagai objek belajar yang fenomenanyaagipeimelalui kerja

ilmiah.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
. Kesimpulan
Kesimpulan yang dapat diambil setelah dilakukararsgkaian penelitian
pengembangan ini adalah:

1. Kualitas workbookberbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) menymer reviewer
ahli materi, ahli media dan guru fisika SMA/MA teaisuk dalam kategori sangat
baik (SB) dengan persentase keidealan untuk masasjrg penilai adalah
89,53%, 87,2%, 88,75% dan 88,55%.

2. Respon siswa pada uji coba kelompok kecil dan opaclapangan untuk
workbookberbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah sasegaju (SS) dengan

persentase keidealan masing masing pengujian a8@J48% dan 86,47%.

. Keterbatasan Penelitian

Keterbatasan yang dihadapi dalam penelitian ingrarain:

1. Keterbatasan waktu: pembuatan dan penilaian pragerkbutuhkan waktu yang
relatif lama. Hal ini dikarenakan oleh beberapatdgk misalnya reviewer
memiliki kesibukan lain sehingga dalam menilai daemberikan masukan
terhadap produk diperlukan waktu yang lama.

2. Keterbatasan biaya: dalam proses pencetakaikbook berbasis Jelajah Alam

Sekitar (JAS) membutuhkan biaya yang besar.
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3. Keterbatasan Peneliti: terbatasnya kemampuan pealiam bidang desain

tampilan khususnya mendesamverworkbook.
Peneliti berusaha untuk mengatasi keterbatasan yalay diantaranya
dengan:

1. Memanfaatkan waktu sebaik mungkin untuk melakukanilgian dan revisi
workbook

2. Mencetakworkbook secara manual dengan menggunagenter dan menjilid
workbookdi tempatfotocopy

3. Belajar dan meminta bantuan kepada orang yang tebihahami tentang desain
untuk mendesain tampilacover workbook Cover dicetak di percetakan agar

tampilanworkbooklebih menarik.

C. Saran
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangarkbookfisika berbasis

Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA kelas X sster [ dengan materi pokok
suhu dan kalor. Agar pengembangaorkbookini menjadi lebih bermanfaat, maka
sebagai tindak lanjut dari pengembangaorkbook berbasis Jelajah Alam Sekitar
(JAS) ini maka peneliti menyarankan:
1. Guru diharapkan lebih memanfaatkan lingkungan aekibagai sumber belajar

yang dikembangkan menjadi bahan ajar alternatiilumhendukung proses

kegiatan mengajar di kelas.
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2. Aplikasi workbookdirancang untuk memancing siswa belajar sebeluakukian
pembelajaran serta berperan aktif dalam proses gajatan. Maka diperlukan
kreatifitas guru dan siswa agar tujuan tersebut te@gcapai.

3. Perlu dilakukan pengembangan bahan ajar lain dengemanfaatkan
lingkungan sekitar lainnya yang disesuaikan derfg@mdar Kompetensi (SK)
dan Kompetensi Dasar pada kurikulum yang berlaku.

4. Pengembangaworkbookberbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA
Kelas X Semester Il hanya sampai pada proses evdbaraatif sehingga perlu

adanya tindak lanjut penelitian dan evaluasi satagg yaitu evaluasi sumatif.
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Lampiran 1.b

KISI-KISI INSTRUMEN PENILAIAN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Peer Reviewer)

No Aspek yang Indikator No
Dinilai ltem
A | Cakupan Materi 1| Materi yang disampaikan sesaagdn Standar Isi 1
B | Akurasi Materi 2| Kebenaran konsep (definisi, rendan sebagainya)| 2
3 | Soal latihan mendukung konsep dengan benar 3
C | Penyajian 4| llustrasi dan gambar yang disajikendukung 4
materi
5 | Memiliki daftar isi 6
6 | Memiliki identitas atau keterangan gambar daeltab 5,7
7 | Informasi yang disajikan menarik dan mudah 8
dipahami
D | Tampilan Umum 8| Halaman lengkap dan berurutan 9
9 | Cetakan tulisan dan gambar jelas 10
10 | Unsur tata letak harmonis 11
11| Menyediakan tempat untuk menjawab pertanyaan 12
12 | Cover dan tampilan menarik 13
13 | Gambar-gambar yang disajikan menarik 14
E | Bahasal/keterbacaari4 | Petunjuk mengerjakan soal jelas 15
F | Penerapan Jelajah 15| Menyajikan kegiatan yang mengidentifikasi objek
Alam Sekitar (JAS dan fenomena dalam sistem yang ada dalam 16

kehidupan sehari-hari
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KISI-KISI INSTRUMEN PENILAIAN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Ahli Materi)

No Aspgk yang Indikator No
Dinilai ltem
A | Cakupan materi| 1 Materi yang disampaikan seseiagdn Standar Isi 1
2 | Kesesuaian penyampaian materi dengan 5
perkembangan kognitif siswa
B | Akurasi materi 3| Kebenaran konsep (definisi, rardan sebagainya) 3
4 | Soal latihan mendukung konsep dengan benar 4
C | Kemutakhiran | 5 | Mengaitkan dengan perkembangan ilmu terkini 5
materi 6 | Menyajikan informasi tentang aplikasi materi dala
kehidupan sehari-hari 6
D | Merangsang 7 | Merangsang siswa untuk mencari taimg\iry) 7
keingintahuan | 8 | Menekankan pada pengalaman langsung siswa 8
9 | Mengembangkan keterampilan proses 9
E | Penyajian 10 Ilustra_si dan gambar yang disajikan mendukung 10
materi
11 | Materi disajikan dengan sederhana dan jelas 11
F | Penerapan 12 | Menyajikan kegiatan yang mengidentifikasi objek dan
Jelajah Alam fenomena dalam sistem yang ada dalam kehidupan 12
Sekitar (JAS) sehari-hari
13| Menyajikan kegiatan prediksi 13
14 | Menyajikan kegiatan observasi atau penggalian
informasi pada kegiatan yang disajikan 14
15| Menunjang keterlibatan dan kemauan siswa untuk
mengemukakan berbagai ide melalui kegiatan diskusi 15
16 | Menyajikan kegiatan penarikan kesimpulan oleh siswal6
17 | Menyajikan kegiatan analisis 17
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KISI-KISI INSTRUMEN PENILAIAN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Ahli Media)

No Aspek yang Indikator No
Dinilai ltem
A | Tampilan Umum 1| Halaman lengkap dan berurutan 1
2 | Cetakan tulisan dan gambar jelas 2
3 | Unsur tata letak harmonis 3
4 | Menyediakan tempat untuk menjawab pertanyaan 4
5 | Cover dan tampilan menarik 5
6 | Gambar-gambar yang disajikan menarik 6
B | Penyajian 7| Memiliki daftar isi 9
8 | llustrasi dan gambar yang disajikan mendukung r
materi
9 | Memiliki identitas atau keterangan gambar daeltab 8,10
10 | Informasi yang disajikan menarik dan mudah 11
dipahami
C | Bahasa/keterbacaarll | Menggunakan kaidah Bahasa Indonesia yang baik 12
dan benar
12 | Menggunakan aturan Ejaan Yang Disempurnakan
13
(EYD)
13| Petunjuk mengerjakan soal jelas 14
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KISI-KISI INSTRUMEN PENILAIAN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Guru Fisika SMA/MA)

No Aspek yang Indikator No
Dinilai ltem
A | Cakupan materi 1 Materi yang disampaikan seseiagdn Standar Isi 1
2 | Kesesuaian penyampaian materi dengan
perkembangan kognitif siswa 2
B | Akurasi materi 3| Kebenaran konsep (definisi, rardan sebagainya) 3
4 | Soal latihan mendukung konsep dengan benar 4
D | Merangsang 5 | Merangsang siswa untuk mencari taimgiry) 5
keingintahuan 6 | Menekankan pada pengalaman langsung siswa | 6
E | Penyajian 7| llustrasi dan gambar yang disajikandukung 5
materi
8 | Memiliki daftar isi 9
9 | Memiliki identitas atau keterangan gambar daeltab 8,10
10 quormasj yang disajikan menarik dan mudah 11
dipahami
F | Tampilan Umum 11 Halaman lengkap dan berurutan 12
12 | Cetakan tulisan dan gambar jelas 13
13 | Menyediakan tempat untuk menjawab pertanyaan 14
14| Cover dan tampilan menarik 15
15 | Gambar-gambar yang disajikan menarik 16
G | Bahasa/keterbacaarl6 | Bahasa yang dig_unakan disesuaikan dengan 17
perkembangan siswa
17 | Petunjuk mengerjakan soal jelas 18
H | Penerapan Jelajah| 18 | Menyajikan kegiatan yang mengidentifikasi objek
Alam Sekitar (JAS dan fenomena dalam sistem yang ada dalam 19

kehidupan sehari-hari
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KISI-KISI INSTRUMEN RESPON SISWA

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

Aspek yan . No Item
No Dinilai Indikator @O
A | Merangsang 1 | Merangsang siswa untuk mencari tahu
Keingintahuan (inquiry) 1 7
B | Penyajian 2 Memiliki daftar isi 13 3
3 | Dapat mengembangkan minat baca siswa 11 16
4 | Informasi yang disajikan menarik dan mudah 2 14.9
dipahami '
C | Tampilan Umum 5 Cover dan tampilan menarik 12 6
6 | Gambar-gambar yang disajikan menarik 5 10
D | Bahasa/keterbacaary | Petunjuk mengerjakan soal jelas 15 17
E | Penerapan Jelajahl 8 | Menyajikan kegiatan yang mengidentifikasi
Alam Sekitar (JAS objek dan fenomena dalam sistem yang ada 8 4
dalam kehidupan sehari-hari
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INDIKATOR DAN RUBRIK (PENJABARAN) INSTRUMEN PENILAI

AN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Peer Reviewer)

Kriteria Penilaian

No Indikator | Rubrik (penjabaran)
A | Cakupan Materi
1 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi yang disampaikan sesuaiatieng
materi yang Standar Isi
disampaikan B | Jika 5 sampai 6 materi yang disampaikan sesugjaite
dengan Standar Standar Isi
Isi K | Jika 3 sampai 4 materi yang disampaikan sesusajate
Standar Isi
SK | Jika 1 sampai 2 materi yang disampaikan sesuaiateng
Standar Isi
B | Akurasi Materi
2 | Kebenaran SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
konsep (definisi, konsep yang benar
rumus, hukum, B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan
dan sebagainya) konsep yang benar
K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan
konsep yang benar
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan
konsep yang benar
3 | Kesesuaian soal | SB | Jika soal-soal yang disajikan dalam 3 latihan sederagan
latihan dengan materi yang disampaikan
materi yang B | Jika soal-soal yang disajikan dalam 2 latihamigedengan
disajikan materi yang disampaikan
K | Jika soal-soal yang disajikan dalam 1 latihamaedengan
materi yang disampaikan
SK | Jika soal-soal yang disajikan tidak ada yang sefer@gan
materi yang disampaikan
C | Penyajian
4 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 gambar yang sesuai dengan irderm
gambar yang yang diberikan
disajikan dengan| B | Jika ada 11-15 gambar yang sesuai dengan infoyraag
informasi yang diberikan
diberikan K | Jika ada 6-10 gambar yang sesuai dengan inforyaasj
diberikan
SK | Jika kurang dari 6 gambar yang sesuai dengan iaf&irm

yang diberikan
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5 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 4 tabel memiliki identitas atauikedt
identitas tabel penunjuk yang sesuai dengan tabel yang disajikan
dengan tabel B | Jika ada 4 tabel memiliki identitas atau kalipahunjuk
yang disajikan yang sesuai dengan tabel yang disajikan

K | Jika ada 3 tabel memiliki identitas atau kalippahunjuk
yang sesuai dengan tabel yang disajikan

SK | Jika kurang dari 3 tabel yang memiliki identitagiat
kalimat penunjuk yang sesuai dengan tabel yangjldisa

6 | Kesesuaian daftarSB | Jika lebih dari 15 halaman daftar isi sesuai dengan
isi dengan halaman yang dirujuk
halaman yang B | Jika ada 11-15 halaman daftar isi sesuai dengkamian
dirujuk yang dirujuk

K | Jika ada 6-10 halaman daftar isi sesuai dengkamtzen
yang dirujuk

SK | Jika kurang dari 6 halaman daftar isi sesuai dengan
halaman yang dirujuk

7 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 gambar yang memiliki identitasigi
identitas gambar dengan gambar yang disajikan
dengan gambar | B | Jika ada 11-15 gambar yang memiliki identitasiaes
yang disajikan dengan gambar yang disajikan

K | Jika ada 6-10 gambar yang memiliki identitas aesu
dengan gambar yang disajikan

SK | Jika kurang dari 6 gambar yang memiliki identitasusi
dengan gambar yang disajikan

8 | Kejelasan SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
penyajian informasi yang jelas dan mudah dipahami
informasi B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan

informasi yang jelas dan mudah dipahami
K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan
informasi yang jelas dan mudah dipahami
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan
informasi yang jelas dan mudah dipahami
D | Tampilan Umum
9 | Kelengkapan dan SB | Jika lebih dari 15 halaman yang disajikan urut iéagkap
urutan halaman | B | Jika ada 11-15 halaman yang disajikan urut dagkap
K | Jika ada 6-10 halaman yang disajikan urut dagkep
SK | Jika kurang dari 6 halaman yang disajikan urut dan
lengkap

10| Kejelasan SB | Jika lebih dari 15 halaman yang cetakan tulisan dan
cetakan tulisan halamannya jelas
dan gambar B | Jika ada 11-15 halaman yang cetakan tulisan dan

halamannya jelas

K | Jika ada 6-10 halaman yang cetakan tulisan dan
halamannya jelas

SK | Jika kurang dari 6 halaman yang cetakan tulisan dan

halamannya jelas

92




Lampiran 1.c

11

Tata letak dan SB | Jika lebih dari 15 halaman yang tata letaknya harsno

penempatan B | Jika ada 11-15 halaman yang tata letaknya hasnoni

igi]a;(r)r;:?nzrs?erta K | Jika ada 6-10 halaman yang tata letaknya harmonis
SK | Jika kurang dari 6 halaman yang tata letaknya haisno

12

Penyajian tempat
untuk menjawab

SB

Jika lebih dari 11 soal dan kegiatan menyediakanpée
untuk menjawab pertanyaan

pertanyaan B | Jika ada 8-11 soal dan kegiatan menyediakan teunmbak
menjawab pertanyaan
K | Jika ada 4-7 soal dan kegiatan menyediakan teomak
menjawab pertanyaan
SK | Jika kurang dari 4 soal dan kegiatan menyediakapaé
untuk menjawab pertanyaan
13| Penyajian SB | Jika lebih dari 15 halaman penyajiannya menarik
tampilan dan B | Jika ada 11-15 halaman penyajiannya menarik
cover K | Jika ada 6-10 halaman penyajiannya menarik
SK | Jika kurang dari 6 halaman penyajiannya menarik
14| Penyajian gambar SB | Jika lebih dari 15 gambar menarik
B | Jika ada 11-15 gambar menarik
K | Jika ada 6-10 gambar menarik
SK | Jika kurang dari 6 gambar menarik
E | Bahasa/keterbacaan
15| Kejelasan SB | Jika soal-soal yang disajikan dalam 3 latihan mi&mil
petunjuk petunjuk mengerjakan yang jelas

mengerjakan soal B

dan tugas-tugas

Jika soal-soal yang disajikan dalam 2 latihan itikim
petunjuk mengerjakan yang jelas

yang disajikan

K | Jika soal-soal yang disajikan dalam 1 latihan rtikim
petunjuk mengerjakan yang jelas
SK | Jika soal-soal yang disajikan tidak ada yang mé&mili

petunjuk mengerjakan yang jelas

F | Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

16

Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan yang disampaikan dalam
kegiatan yang workbookmengidentifikasi objek dan fenomena dalam
mengidentifikasi sistem yang ada dalam kehidupan sehari-hari

objek dan B | Jika 9 sampai 12 kegiatan yang disampaikan dalam
fenomena dalam workbookmengidentifikasi objek dan fenomena dalam
sistem yang ada sistem yang ada dalam kehidupan sehari-hari

dalam kehidupan| K | Jika 5 sampai 8 kegiatan yang disampaikan dalam

sehari-hari

workbookmengidentifikasi objek dan fenomena dalam
sistem yang ada dalam kehidupan sehari-hari

SK

Jika 1 sampai 4 kegiatan yang disampaikan dalam
workbookmengidentifikasi objek dan fenomena dalam
sistem yang ada dalam kehidupan sehari-hari
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INDIKATOR DAN RUBRIK (PENJABARAN) INSTRUMEN PENILAI

AN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Ahli Materi)

Kriteria Penilaian

No Indikator Rubrik (penjabaran)
A | Cakupan Materi
1 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi yang disampaikan sesuaiatieng
materi yang Standar Isi
disampaikan B | Jika 5 sampai 6 materi yang disampaikan sesungjaie
dengan Standar Standar Isi
Isi K | Jika 3 sampai 4 materi yang disampaikan sesuajate
Standar Isi
SK | Jika 1 sampai 2 materi yang disampaikan sesuaiateng
Standar Isi
2 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi yang disampaikan sesuaiatieng
penyampaian perkembangan kognitif siswa
materi dengan | B | Jika 5 sampai 6 materi yang disampaikan sesumjaie
perkembangan perkembangan kognitif siswa
kognitif siswa | K | Jika 3 sampai 4 materi yang disampaikan sesuajate
perkembangan kognitif siswa
SK | Jika 1 sampai 2 materi yang disampaikan sesuaiateng
perkembangan kognitif siswa
B | Akurasi Materi
3 | Kebenaran SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
konsep konsep yang benar
(definisi, B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan
rumus, hukum, konsep yang benar
dan K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan
sebagainya) konsep yang benar
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan
konsep yang benar
4 | Kesesuaian SB | Jika soal-soal yang disajikan dalam 3 latihan seferegan
soal latihan materi yang disampaikan
dengan materi | B | Jika soal-soal yang disajikan dalam 2 latihamaegengan
yang disajikan materi yang disampaikan
K | Jika soal-soal yang disajikan dalam 1 latihauaedengan
materi yang disampaikan
SK | Jika soal-soal yang disajikan tidak ada yang seteragan

materi yang disampaikan
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C | Kemutakhiran Materi

5 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
informasi yang informasi yang disajikan dengan perkembangan ikenkirti
disajikan dengan B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan
perkembangan informasi yang disajikan dengan perkembangan ikenkirti
ilmu terkini K | Jika 3 sampai 4 materi dalamorkbookmenyampaikan

informasi yang disajikan dengan perkembangan ikenkirti
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan
informasi yang disajikan dengan perkembangan ikenkiri

6 | Penyajian SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan infg
informasi tentang aplikasi materi dalam kehidupan sehari-hari
tentang aplikasi| B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan infg
materi dalam tentang aplikasi materi dalam kehidupan sehari-hari
kehidupan K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan infg
sehari-hari tentang aplikasi materi dalam kehidupan sehari-hari

SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan infg
tentang aplikasi materi dalam kehidupan sehari-hari
D | Merangsang keingintahuan

7 | Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamarkbookmerangsang
kegiatan yang siswa untuk mencari tahinfuiry)
merangsang B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmerangsang
siswa untuk siswa untuk mencari tahin{uiry)
mencari tahu K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamwrkbookmerangsang
(inquiry) siswa untuk mencari tahinfuiry)

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmerangsang
siswa untuk mencari tahinfuiry)

9 | Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamrkbookmenekankan
kegiatan yang pada pengalaman langsung siswa baik melalui eksperi
menekankan maupun penggalian informasi dari sumber yang lain
pada B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmenekankan
pengalaman pada pengalaman langsung siswa baik melalui eksperi
langsung siswa maupun penggalian informasi dari sumber yang lain

K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamwrkbookmenekankan pad
pengalaman langsung siswa baik melalui eksperimen
maupun penggalian informasi dari sumber yang lain

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmenekankan pad
pengalaman langsung siswa baik melalui eksperimen
maupun penggalian informasi dari sumber yang lain

10| Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamrkbookdapat
kegiatan yang mengembangkan keterampilan proses
dapat B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookdapat
mengembangkan mengembangkan keterampilan proses
keterampilan K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookdapat
proses mengembangkan keterampilan proses

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalavorkbookdapat

mengembangkan keterampilan proses
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E | Penyajian

11 | Kesesuaian| SB | Jika lebih dari 15 gambar yang sesuai dengannmé#si yang
gambar diberikan
yang B | Jika ada 11-15 gambar yang sesuai dengan infoyaag
disajikan diberikan
dengan K | Jika ada 6-10 gambar yang sesuai dengan inforyaasgj
informasi diberikan
yang SK | Jika kurang dari 6 gambar yang sesuai dengan i@fgirgang
diberikan diberikan

12 | Kejelasan | SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamrkbookdisajikan dengan jelas
penyampaia dan mudah dipahami
n materi B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookdisajikan dengan jelag

dan mudah dipahami
K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookdisajikan dengan jelag
dan mudah dipahami
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookdisajikan dengan jelag
dan mudah dipahami
F | Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

13 | Penyajian | SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan yang disampaikamuoatarkbook
kegiatan mengidentifikasi objek dan fenomena dalam sistengyada
yang dalam kehidupan sehari-hari
mengidentif | B | Jika 9 sampai 12 kegiatan yang disampaikan dalarkbook
ikasi objek mengidentifikasi objek dan fenomena dalam sisteng yada
dan dalam kehidupan sehari-hari
fenomena K | Jika 5 sampai 8 kegiatan yang disampaikan dajankbook
dalam mengidentifikasi objek dan fenomena dalam sisteng yada
sistem yang dalam kehidupan sehari-hari
ada dalam | SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan yang disampaikan datankbook
kehidupan mengidentifikasi objek dan fenomena dalam sisteny yada
sehari-hari dalam kehidupan sehari-hari

14 | Penyajian | SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalaorkbookmenyajikan
kegiatan kegiatan prediksi
prediksi B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmenyajikan

kegiatan prediksi

K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookmenyajikan kegiatat
prediksi

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalavorkbookmenyajikan kegiataf
prediksi

15 | Penyajian | SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalarkbookmenyajikan
kegiatan kegiatan observasi atau penggalian informasi demb®r yang
yang berupa lain
observasi B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmenyajikan
atau kegiatan observasi atau penggalian informasi demibgr yang
penggalian lain
informasi K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookmenyajikan kegiataf
dari sumber observasi atau penggalian informasi dari sumbeg Yain
yang lain SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalavorkbookmenyajikan kegiataf

D

D

D

=

=

=

observasi atau penggalian informasi dari sumbeg Yan

=
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16 | Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamrkbookmenyajikan
kegiatan kegiatan diskusi untuk menunjang keterlibatan damauan
diskusi untuk peserta didik untuk mengemukakan berbagai ide
menunjang B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmenyajikan
keterlibatan kegiatan diskusi untuk menunjang keterlibatan damauan
dan kemauan peserta didik untuk mengemukakan berbagai ide
peserta didik K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookmenyajikan
untuk kegiatan diskusi untuk menunjang keterlibatan damauan
mengemukakan peserta didik untuk mengemukakan berbagai ide
berbagai ide | SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmenyajikan

kegiatan diskusi untuk menunjang keterlibatan damauan
peserta didik untuk mengemukakan berbagai ide

17 | Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamrkbookmenyajikan
kegiatan kegiatan penarikan kesimpulan oleh siswa di aldtinp
penarikan kegiatan
kesimpulan B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmenyajikan
oleh siswa di kegiatan penarikan kesimpulan oleh siswa di aldtinp
akhir setiap kegiatan
kegiatan K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookmenyajikan

kegiatan penarikan kesimpulan oleh siswa di aldtinp
kegiatan

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmenyajikan
kegiatan penarikan kesimpulan oleh siswa di aldtinp
kegiatan

18| Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamrkbookmenyajikan
kegiatan kegiatan berupa analisis untuk rumus yang diberikan
berupa analisis| B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalararkbookmenyajikan
untuk rumus kegiatan berupa analisis untuk rumus yang diberikan
yang diberikan| K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookmenyajikan

kegiatan berupa analisis untuk rumus yang diberikan
SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmenyajikan

kegiatan berupa analisis untuk rumus yang diberikan
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INDIKATOR DAN RUBRIK (PENJABARAN) INSTRUMEN PENILAI

AN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Ahli Media)

No

Kriteria Penilaian

Indikator

Rubrik (penjabaran)

Tampilan Umum

1 | Kelengkapan | SB | Jika lebih dari 15 halaman yang disajikan urut idaigkap
dan urutan B | Jika ada 11-15 halaman yang disajikan urut dagkiap
halaman K | Jika ada 6-10 halaman yang disajikan urut dagkap

SK | Jika kurang dari 6 halaman yang disajikan urutldagkap

2 | Kejelasan SB | Jika lebih dari 15 halaman yang cetakan tulisan dan
cetakan tulisan halamannya jelas
dan gambar B | Jika ada 11-15 halaman yang cetakan tulisan demtannya

jelas

K f]ika ada 6-10 halaman yang cetakan tulisan deEmzanya
jelas

SK JJika kurang dari 6 halaman yang cetakan tulisan dan
halamannya jelas

3 | Tata letak dan | SB | Jika lebih dari 15 halaman yang tata letaknya harsno
penempatan B | Jika ada 11-15 halaman yang tata letaknya hasnoni
%&;(r;?nagssierta K | Jika ada 6-10 halaman yang tata letaknya harmonis

SK | Jika kurang dari 6 halaman yang tata letaknya haisno

4 | Penyajian SB | Jika lebih dari 11 soal dan kegiatan menyediakanpée
tempat untuk untuk menjawab pertanyaan
menjawab B | Jika ada 8-11 soal dan kegiatan menyediakan teummbak
pertanyaan menjawab pertanyaan

K | Jika ada 4-7 soal dan kegiatan menyediakan teomak
menjawab pertanyaan

SK | Jika kurang dari 4 soal dan kegiatan menyediakapaé
untuk menjawab pertanyaan

5 | Penyajian SB | Jika lebih dari 15 halaman penyajiannya menarik
tampilan dan | B | Jika ada 11-15 halaman penyajiannya menarik
cover K | Jika ada 6-10 halaman penyajiannya menarik

SK | Jika kurang dari 6 halaman penyajiannya menarik

6 | Penyajian SB | Jika lebih dari 15 gambar menarik

gambar B | Jika ada 11-15 gambar menarik
K | Jika ada 6-10 gambar menarik
SK | Jika kurang dari 6 gambar menarik
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B | Penyajian
7 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 gambar yang sesuai dengan irderyang
gambar yang diberikan
disajikan B | Jika ada 11-15 gambar yang sesuai dengan infoyaag
dengan diberikan
informasi yang| K | Jika ada 6-10 gambar yang sesuai dengan inforyaasj
diberikan diberikan
SK | Jika kurang dari 6 gambar yang sesuai dengan irigirgang
diberikan
8 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 4 tabel memiliki identitas atauikedt
identitas tabel penunjuk yang sesuai dengan tabel yang disajikan
dengan tabel | B | Jika ada 4 tabel memiliki identitas atau kalipanhunjuk
yang disajikan yang sesuai dengan tabel yang disajikan
K | Jika ada 3 tabel memiliki identitas atau kalipahunjuk
yang sesuai dengan tabel yang disajikan
SK | Jika kurang dari 3 tabel yang memiliki identitaguakalimat
penunjuk yang sesuai dengan tabel yang disajikan
9 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 halaman daftar isi sesuai deringdaman
daftar isi yang dirujuk
dengan B | Jika ada 11-15 halaman daftar isi sesuai dengkamian
halaman yang yang dirujuk
dirujuk K | Jika ada 6-10 halaman daftar isi sesuai dengkamiza yang
dirujuk
SK | Jika kurang dari 6 halaman daftar isi sesuai dehgéaman
yang dirujuk
10 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 gambar yang memiliki identitasigi
identitas dengan gambar yang disajikan
gambar dengan B | Jika ada 11-15 gambar yang memiliki identitasiaedengan
gambar yang gambar yang disajikan
disajikan K | Jika ada 6-10 gambar yang memiliki identitas aedengan
gambar yang disajikan
SK | Jika kurang dari 6 gambar yang memiliki identitesusi
dengan gambar yang disajikan
11| Kejelasan SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
penyajian informasi yang jelas dan mudah dipahami
informasi B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan
informasi yang jelas dan mudah dipahami
K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan
informasi yang jelas dan mudah dipahami
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan

informasi yang jelas dan mudah dipahami
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C

Bahasa/keterbacaan

12

Penggunaan
kaidah Bahasa

SB

Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookdisampaikan
menggunakakaidah Bahasa Indonesia yang baik dan be

nar

Indonesia yang B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookdisampaikan
baik dan benar menggunakan kaidah Bahasa Indonesia yang baikeafear b
K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookdisampaikan
menggunakan kaidah Bahasa Indonesia yang baikeatear b
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookdisampaikan
menggunakan kaidah Bahasa Indonesia yang baikeatear b
13 | Penggunaan | SB| Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookdisampaikan
aturan Ejaan menggunakan aturan Ejaan Yang Disempurnakan (EYD
Yang B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookdisampaikan
Disempurnakar menggunakan aturan Ejaan Yang Disempurnakan (EYD
(EYD) K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookdisampaikan
menggunakan aturan Ejaan Yang Disempurnakan (EYD
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookdisampaikan
menggunakan aturan Ejaan Yang Disempurnakan (EYD
14| Kejelasan SB | Jika soal-soal yang disajikan dalam 3 latihan mi&mil
petunjuk petunjuk mengerjakan yang jelas
mengerjakan B | Jika soal-soal yang disajikan dalam 2 latihan itikim
soal dan tugas- petunjuk mengerjakan yang jelas
tugas yang K | Jika soal-soal yang disajikan dalam 1 latihan rtikim
disajikan petunjuk mengerjakan yang jelas
SK | Jika soal-soal yang disajikan tidak ada yang mé&mili

petunjuk mengerjakan yang jelas
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INDIKATOR DAN RUBRIK (PENJABARAN) INSTRUMEN PENILAI

AN

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

(untuk Guru Fisika SMA/MA)

No

Kriteria Penilaian

Indikator | Rubrik (penjabaran)
A | Cakupan Materi
1 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi yang disampaikan sesuaiatieng
materi yang Standar Isi
disampaikan B | Jika 5 sampai 6 materi yang disampaikan sesungjaie
dengan Standar Standar Isi
Isi K | Jika 3 sampai 4 materi yang disampaikan sesuajate
Standar Isi
SK | Jika 1 sampai 2 materi yang disampaikan sesuaiateng
Standar Isi
2 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi yang disampaikan sesuaiatieng
penyampaian perkembangan kognitif siswa
materi dengan | B | Jika 5 sampai 6 materi yang disampaikan sesumjaie
perkembangan perkembangan kognitif siswa
kognitif siswa | K | Jika 3 sampai 4 materi yang disampaikan sesuajate
perkembangan kognitif siswa
SK | Jika 1 sampai 2 materi yang disampaikan sesuaiateng
perkembangan kognitif siswa
B | Akurasi Materi
3 | Kebenaran SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
konsep konsep yang benar
(definisi, B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan
rumus, hukum, konsep yang benar
dan K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan
sebagainya) konsep yang benar
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan
konsep yang benar
4 | Kesesuaian SB | Jika soal-soal yang disajikan dalam 3 latihan seferegan
soal latihan materi yang disampaikan
dengan materi| B | Jika soal-soal yang disajikan dalam 2 latihamaegengan
yang disajikan materi yang disampaikan
K | Jika soal-soal yang disajikan dalam 1 latihauaedengan
materi yang disampaikan
SK | Jika soal-soal yang disajikan tidak ada yang seteragan

materi yang disampaikan
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D | Merangsang keingintahuan

5 | Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalarmrkbookmerangsang
kegiatan yang siswa untuk mencari tahinfuiry)
merangsang B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmerangsang
siswa untuk siswa untuk mencari tahin{uiry)
mencari tahu | K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalaworkbookmerangsang siswg
(inquiry) untuk mencari tahur{quiry)

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmerangsang siswa
untuk mencari tahur{quiry)

6 | Penyajian SB | Jika 13 sampai 16 kegiatan dalamarkbookmenekankan
kegiatan yang pada pengalaman langsung siswa baik melalui eksperi
menekankan maupun penggalian informasi dari sumber yang lain
pada B | Jika 9 sampai 12 kegiatan dalamarkbookmenekankan pada
pengalaman pengalaman langsung siswa baik melalui eksperinmerpm
langsung siswg penggalian informasi dari sumber yang lain

K | Jika 5 sampai 8 kegiatan dalamrkbookmenekankan pada
pengalaman langsung siswa baik melalui eksperinmerpm
penggalian informasi dari sumber yang lain

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan dalamrkbookmenekankan pada
pengalaman langsung siswa baik melalui eksperinmerpm
penggalian informasi dari sumber yang lain

B | Penyajian

7 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 gambar yang sesuai dengan irderyang
gambar yang diberikan
disajikan B | Jika ada 11-15 gambar yang sesuai dengan infoyaag
dengan diberikan
informasi yang| K | Jika ada 6-10 gambar yang sesuai dengan inforyaasj
diberikan diberikan

SK | Jika kurang dari 6 gambar yang sesuai dengan i@fgirgang
diberikan

8 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 4 tabel memiliki identitas atauikwdt
identitas tabel penunjuk yang sesuai dengan tabel yang disajikan
dengan tabel | B | Jika ada 4 tabel memiliki identitas atau kalimpabunjuk
yang disajikan yang sesuai dengan tabel yang disajikan

K | Jika ada 3 tabel memiliki identitas atau kalipahunjuk
yang sesuai dengan tabel yang disajikan

SK | Jika kurang dari 3 tabel yang memiliki identitaguakalimat
penunjuk yang sesuai dengan tabel yang disajikan

9 | Kesesuaian SB | Jika lebih dari 15 halaman daftar isi sesuai derigdaman
daftar isi yang dirujuk
dengan B | Jika ada 11-15 halaman daftar isi sesuai dengkamian
halaman yang yang dirujuk
dirujuk K | Jika ada 6-10 halaman daftar isi sesuai dengkamizen yang

dirujuk

SK | Jika kurang dari 6 halaman daftar isi sesuai dehgéaman

yang dirujuk
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10

Kesesuaian
identitas

SB

Jika lebih dari 15 gambar yang memiliki identitasigi
dengan gambar yang disajikan

gambar dengan B | Jika ada 11-15 gambar yang memiliki identitasiaedengan
gambar yang gambar yang disajikan
disajikan K | Jika ada 6-10 gambar yang memiliki identitas aedengan
gambar yang disajikan
SK | Jika kurang dari 6 gambar yang memiliki identitasusi
dengan gambar yang disajikan
11| Kejelasan SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookmenyampaikan
penyajian informasi yang jelas dan mudah dipahami
informasi B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookmenyampaikan
informasi yang jelas dan mudah dipahami
K | Jika 3 sampai 4 materi dalanorkbookmenyampaikan

informasi yang jelas dan mudah dipahami

SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyampaikan
informasi yang jelas dan mudah dipahami
A | Tampilan Umum
12 | Kelengkapan | SB | Jika lebih dari 15 halaman yang disajikan urut idaigkap
dan urutan B | Jika ada 11-15 halaman yang disajikan urut dagkiep
halaman K | Jika ada 6-10 halaman yang disajikan urut dagkep
SK | Jika kurang dari 6 halaman yang disajikan urutldagkap
13| Kejelasan SB | Jika lebih dari 15 halaman yang cetakan tulisan dan
cetakan tulisan halamannya jelas
dan gambar B | Jika ada 11-15 halaman yang cetakan tulisan dEmannya
jelas
K | Jika ada 6-10 halaman yang cetakan tulisan demfanya
jelas
SK | Jika kurang dari 6 halaman yang cetakan tulisan dan
halamannya jelas
14| Penyajian SB | Jika lebih dari 11 soal dan kegiatan menyediakanpée
tempat untuk untuk menjawab pertanyaan
menjawab B | Jika ada 8-11 soal dan kegiatan menyediakan teunmbak
pertanyaan menjawab pertanyaan
K | Jika ada 4-7 soal dan kegiatan menyediakan teomak
menjawab pertanyaan
SK | Jika kurang dari 4 soal dan kegiatan menyediakapaé
untuk menjawab pertanyaan
15| Penyajian SB | Jika lebih dari 15 halaman penyajiannya menarik
tampilan dan | B | Jika ada 11-15 halaman penyajiannya menarik
cover K | Jika ada 6-10 halaman penyajiannya menarik
SK | Jika kurang dari 6 halaman penyajiannya menarik
16 | Penyajian SB | Jika lebih dari 15 gambar menarik
gambar B | Jika ada 11-15 gambar menarik
K | Jika ada 6-10 gambar menarik

SK

Jika kurang dari 6 gambar menarik

103



Lampiran 1.c

C | Bahasa/keterbacaan
17 | Kesesuaian SB | Jika 7 sampai 8 materi dalamorkbookdisampaikan
bahasa yang menggunakabahasa yang sesuai dengan tingkat
digunakan perkembangan siswa
dengan tingkat | B | Jika 5 sampai 6 materi dalamorkbookdisampaikan
perkembangan menggunakan bahasa yang sesuai dengan tingkat
siswa perkembangan siswa
K | Jika 3 sampai 4 materi dalamorkbookdisampaikan
menggunakan bahasa yang sesuai dengan tingkat
perkembangan siswa
SK | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookdisampaikan
menggunakan bahasa yang sesuai dengan tingkat
perkembangan siswa
18| Kejelasan SB | Jika soal-soal yang disajikan dalam 3 latihan mi&mil
petunjuk petunjuk mengerjakan yang jelas
mengerjakan B | Jika soal-soal yang disajikan dalam 2 latihan mkim
soal dan tugas- petunjuk mengerjakan yang jelas
tugas yang K | Jika soal-soal yang disajikan dalam 1 latihan likim
disajikan petunjuk mengerjakan yang jelas
SK | Jika soal-soal yang disajikan tidak ada yang m&mili
petunjuk mengerjakan yang jelas
F | Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

19

Penyajian
kegiatan yang
mengidentifikasi

SB

Jika 13 sampai 16 kegiatan yang disampaikan dalam
workbookmengidentifikasi objek dan fenomena dalam
sistem yang ada dalam kehidupan sehari-hari

objek dan B | Jika 9 sampai 12 kegiatan yang disampaikan dalam
fenomena dalam workbookmengidentifikasi objek dan fenomena dalam
sistem yang adg sistem yang ada dalam kehidupan sehari-hari
dalam K | Jika 5 sampai 8 kegiatan yang disampaikan dajankbook
kehidupan mengidentifikasi objek dan fenomena dalam sistengya
sehari-hari ada dalam kehidupan sehari-hari

SK | Jika 1 sampai 4 kegiatan yang disampaikan datankbook

mengidentifikasi objek dan fenomena dalam sistengya
ada dalam kehidupan sehari-hari
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INDIKATOR DAN RUBRIK (PENJABARAN) INSTRUMEN RESPON SISWA

WORKBOOK BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)

UNTUK SMA/MA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

No

Kriteria Penilaian

Indikator Rubrik (penjabaran)
1 | Kegiatan yang | SS| Jika 13 sampai 16 kegiatan yang disajikan mendasaya
disajikan untuk mencari informasi yang lebih dalam
mendorong saya S | Jika 9 sampai 12 kegiatan yang disajikan mendpsaga
untuk mencari untuk mencari informasi yang lebih dalam
informasi yang | KS | Jika 5 sampai 8 kegiatan yang disajikan mendoragg antuk
lebih dalam mencari informasi yang lebih dalam
TS | Jika 1 sampai 4 kegiatan yang disajikan mendoragg antuk
mencari informasi yang lebih dalam
2 | Informasi dalam| SS| Jika 7 sampai 8 materi dalamarkbookmenyajikan informasi
workbook yang menarik dan mudah untuk saya pahami
disajikan S | Jika 5 sampai 6 materi dalamrkbookmenyajikan informasi
menarik dan yang menarik dan mudah untuk saya pahami
mudah untuk | KS | Jika 3 sampai 4 materi dalamorkbookmenyajikan informasi
saya pahami yang menarik dan mudah untuk saya pahami
TS | Jika 1 sampai 2 materi dalamorkbookmenyajikan informasi
yang menarik dan mudah untuk saya pahami
3 | Halaman yang | SS| Jika halaman pada 7 sampai 8 materi dalarkbooktidak
tertulis tidak sesuai dengan daftar isinya
sesuai dengan | S | Jika halaman pada 5 sampai 6 materi datankbooktidak
daftar isinya sesuai dengan daftar isinya
KS | Jika halaman pada 3 sampai 4 materi dalarkbooktidak
sesuai dengan daftar isinya
TS | Jika halaman pada 1 sampai 2 materi daleorkbooktidak
sesuai dengan daftar isinya
4 | Kegiatan SS| Jika 13 sampai 16 kegiatan yang disajikan, merajgn
menggunakan peralatan yang sulit untuk didapat
peralatan yang | S | Jika 9 sampai 12 kegiatan yang disajikan mendgma
sulit untuk peralatan yang sulit untuk didapat
didapat KS | Jika 5 sampai 8 kegiatan yang disajikan menggunp&eadatan
yang sulit untuk didapat
TS | Jika 1 sampai 4 kegiatan yang disajikan menggunpkealatan

yang sulit untuk didapat
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Gambar yang | SS| Jika gambar pada 7 sampai 8 materi dalarkbookdisajikan
disajikan menarik dan mendukung pemahaman saya pada mateyi y
menarik dan dibahas
mendukung S | Jika halaman pada 5 sampai 6 materi datankbookdisajikan
pemahaman menarik dan mendukung pemahaman saya pada mateyi y
saya pada dibahas
materi yang KS | Jika halaman pada 3 sampai 4 materi dalearkbookdisajikan
dibahas menarik dan mendukung pemahaman saya pada mateyi y
dibahas
TS | Jika halaman pada 1 sampai 2 materi daleorkbookdisajikan
menarik dan mendukung pemahaman saya pada mateyi y
dibahas
Tampilan SS| Jika tampilan pada 7 sampai 8 materi dalamkbooktidak
workbooktidak menarik
menarik S | Jika tampilan pada 5 sampai 6 materi dalarkbooktidak
menarik
KS | Jika tampilan pada 3 sampai 4 materi daleonkbooktidak
menarik
TS | Jika tampilan pada 1 sampai 2 materi daleonkbooktidak
menarik
Penyajian SS| Jika 13 sampai 16 kegiatan yang disajikan tdakdukung saya
kegiatan tidak untuk menggali informasi lebih dalam dari matemgalibahas
mendukung S | Jika 9 sampai 12 kegiatan yang disajikan tidalkdukung saya
fnagr? ur;t”uk untuk menggali informasi lebih dalam dari matemgalibahas
infor?ngasi lebih | KS | Jika 5 sampai 8 kegiatan yang disajikan tidak mkuadg saya
dalam dari untuk menggali informasi lebih dalam dari matemgalibahas
materi yang TS | Jika 1 sampai 4 kegiatan yang disajikan tidak mkadg saya
dibahas untuk menggali informasi lebih dalam dari matemgalibahas
Peralatan yang| SS| Jika peralatan yang digunakan pada 13 sampgadiétan yang
digunakan disajikan dapat saya temui dengan mudah di kehidaphari-
dalam kegiatan hari
dapat saya S | Jika peralatan yang digunakan pada 9 sampaididtia yang
temui dengan disajikan dapat saya temui dengan mudah di kehrdsphari-
mudah di hari
kehidupan KS | Jika peralatan yang digunakan pada 5 sampai 8tkegyang
sehari-hari disajikan dapat saya temui dengan mudah di kehidaphari-
hari
TS | Jika peralatan yang digunakan pada 1 sampai 4tkegyang
disajikan dapat saya temui dengan mudah di kehidaphari-
hari
Saya merasa | SS| Jika informasi yang disajikan pada 7 sampai @rindalam
kesulitan untuk workbooksulit untuk dipahami
memahami S | Jika informasi yang disajikan pada 5 sampai @mdalam
informasi yang workbooksulit untuk dipahami
diberikan KS | Jika informasi yang disajikan pada 3 sampai 4 mdstam
workbooksulit untuk dipahami
TS | Jika informasi yang disajikan pada 1 sampai 2 md&am

workbooksulit untuk dipahami
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10

Saya tidak
tertarik dengan

SS

Jika saya merasa tidak tertarik pada gambar-ayayabg
disajikan pada 7 sampai 8 materi yang disampaikan

gambar-gambar| S | Jika saya merasa tidak tertarik pada gambar-gayabhg
yang disajikan pada 5 sampai 6 materi yang disampaikan
ditampilkan KS | Jika saya merasa tidak tertarik pada gambar-gayaivay
disajikan pada 3 sampai 4 materi yang disampaikan
TS | Jika saya merasa tidak tertarik pada gambar-gayaivay
disajikan pada 1 sampai 2 materi yang disampaikan
11| Saya merasa SS| Jika informasi yang disajikan pada 7 sampai t@rndalam
tertarik untuk workbookmembuat saya merasa tertarik untuk membaca dan
membaca dan mempelajarinya
mempelajarinya| S | Jika informasi yang disajikan pada 5 sampai @mdalam
workbookmembuat saya merasa tertarik untuk membaca dan
mempelajarinya
KS | Jika informasi yang disajikan pada 3 sampai 4 mdtdam
workbookmembuat saya merasa tertarik untuk membaca dan
mempelajarinya
TS | Jika informasi yang disajikan pada 1 sampai 2 mdtam
workbookmembuat saya merasa tertarik untuk membaca dan
mempelajarinya
12 | Tampilancover | SS| Jika cetakaocoverserta 7 sampai 8 materi yang disampaikan
dan isi menarik menarik
S | Jika cetakanoverserta 5 sampai 6 materi yang disampaikar
menarik
KS | Jika cetakarmoverserta 3 sampai 4 materi yang disampaikan
menarik
TS | Jika cetakamoverserta 1 sampai 2 materi yang disampaikar
menarik
13 | Memiliki daftar | SS| Jika daftar isi untuk 7 sampai 8 materi yangrdgaikan sesua
isi yang dengan halaman yang dirujuk sehingga memudahkanusayk
memudahkan menemukan materi yang akan dipelajari
saya untuk S | Jika daftar isi untuk 5 sampai 6 materi yangrdjsaikan sesuai
menemukan dengan halaman yang dirujuk sehingga memudahkanusayk
materi yang menemukan materi yang akan dipelajari
akan dipelajari | KS | Jika daftar isi untuk 3 sampai 4 materi yang disaikgn sesuai
dengan halaman yang dirujuk sehingga memudahkanusayk
menemukan materi yang akan dipelajari
TS | Jika daftar isi untuk 1 sampai 2 materi yang disaikgn sesuai
dengan halaman yang dirujuk sehingga memudahkanusdyk
menemukan materi yang akan dipelajari
14 | Workbook SS| Jika informasi yang disajikan pada 7 sampai témdalam
menyajikan workbooktidak bermanfaat
informasi yang | S | Jika informasi yang disajikan pada 5 sampai @rmdalam

tidak bermanfaa

workbooktidak bermanfaat

KS

Jika informasi yang disajikan pada 3 sampai 4 mdtdam
workbooktidak bermanfaat

TS

Jika informasi yang disajikan pada 1 sampai 2 mdtdam

workbooktidak bermanfaat
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15| Saya dapat SS| Jika petunjuk mengerjakan soal pada 3 latihag geajikan
memahami dapat dipahami dengan baik
petunjuk S | Jika petunjuk mengerjakan soal pada 2 latihag y&sajikan
mengerjakan dapat dipahami dengan baik
soal dengan baikKS | Jika petunjuk mengerjakan soal pada 1 latihan isajikan
dapat dipahami dengan baik
TS | Jika tidak ada petunjuk mengerjakan soal padadatyang
dapat dipahami dengan baik
16 | Isi workbook SS| Jika informasi yang disajikan pada 7 sampait@rindalam
tidak menarik workbooktidak bermanfaat
S | Jika informasi yang disajikan pada 5 sampai @mdalam
workbooktidak bermanfaat
KS | Jika informasi yang disajikan pada 3 sampai 4 mdtam
workbooktidak bermanfaat
TS | Jika informasi yang disajikan pada 1 sampai 2 md&am
workbooktidak bermanfaat
17 | Petunjuk SS| Jika petunjuk mengerjakan soal pada 3 latihag giegsajikan
mengerjakan membingungkan
soal S | Jika petunjuk mengerjakan soal pada 2 latihag y&sajikan
membingungkar membingungkan
KS | Jika petunjuk mengerjakan soal pada 1 latihan yisggikan
membingungkan
TS | Jika petunjuk mengerjakan soal pada latihan tidkkyang

membingungkan
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DATA HASIL PENELITIAN

a. PenilaianPeer Reviewer

o No Kriteria
Penilai
1|12 3| 4] 5| 6| 7 8 9 1011|12|13|14|15]| 16
[ 314 4| 4| 3| 3| 3 3 4 3 3 4 3 3 4 4
Il 4 | 4| 4| 4| 4] 4| 4, 3| 3 4 4 4 4 3 3 B
Il 4 14| 3| 4| 4| 3| 3 3] 3 4 4 4 4 4 3 4
b. Penilaian Ahli Materi
. No Kriteria
Penilai
1|1 2| 3| 4] 5| 6/ 7/ 8 9 1p11|12|13|14 /15|16 17
I 4133 4| 3| 4/ 3 4 3 4 3 4 4 B 4 3 I3
Il 4 14| 3| 3| 4| 3] 4 31 3 4 3 4 3 B3 4 B 33
1l 4 13134 3| 4| 4 4/ 3 4 3 4 4 4 4 B B
c. Penilaian Ahli Media
. No Kriteria
Penilai
112 3 4| 5| 6| 7/ 8 9 10 1p12 | 13| 14
I 4 34| 4| 3| 3| 4 3 3 3 4 4 3 3
1 4 3|1 4| 4| 3| 4| 4| 4| 4 3 3 3 3 3
" 4 3 4 | 4| 3| 4| 4| 4| 4| 3 4 3 4 4
d. Penilaian Guru Fisika SMA/MA
. No Kriteria
Penilai
1(2|3|4/5|6|7/8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19
I 3(4|13|3/4(4|3/4(4, 4|43 |3|4| 3| 3] 3|/ 3 3
Il 3(4|13|3/4(4|3|3/4 4 |44 ,3|3| 4| 4| 3| 3 4
" 41413/4(3|4(4|3(4| 3 |44 |34 4| 4| 4| 4| 3
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e. Respon Siswa SMA/MA pada Uji Coba Kelompok Kecil
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Perhitungan Penilaian Kualitas Workbook oleh Peer Reviewer

A. Perhitungan Kualitas Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =16

Skor Tertinggi =16x4
=64

Skor Terendah =16x1
=16

M; = 1/2 (64+16)
=40

SB =1/6 (64-16)
=8

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=172:3
=57,3

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >52 Baik
2 40< X <52 Baik
3 28< X <40 Kurang

= Sangat
4 X <28 Kurang
Keterangan:

Menurut peer reviewenNorkbookBerbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

Penilaian tiap aspek menupger reviewersebagai berikut:

1. Cakupan Materi

> Kriteria =1
Skor Tertinggi =1x4
=4
Skor Terendah =1x1
=1
M; =1/2 (4+1)
=25
SB =1/6 (4-1)
=0,5
Skor Rata-Rata =y =
n
=11:3
=3,7
2. Akurasi Materi
> Kriteria =2
Skor Tertinggi =2x4
Skor Terendah =2x1
M; =1/2 (8+2)
=5
SB =1/6 (8-2)
=1
Skor Rata-Rata =y =
n
=23:3
=7,7

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >3,25 Baik
2 25< X <3,25 Baik
3 1,75< X <25 Kurang

= Sangat
4 X <1,75 Kurang
Keterangan:

Menurut peer reviewenNorkbookBerbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut peer reviewenNorkbookBerbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

112




Lampiran 2.b

3. Tampilan Umum

> Kriteria =5

Skor Tertinggi =5x4
=20

Skor Terendah =5x1
=5

M; =1/2 (20+5)
=125

SB =1/6 (20-5)
=25

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=62:3
=20,7

4. Penyajian

> Kriteria =6

Skor Tertinggi =6x4
=24

Skor Terendah =6x1
=6

M; =1/2 (24+6)
=15

SB =1/6 (24-6)
=3

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=55:3
=18,3

5. Bahasa/keterbacaan

> Kriteria =1

Skor Tertinggi =1x4
=4

Skor Terendah =1x1
=1

M; =1/2 (4+1)
=25

SB =1/6 (4-1)
=0,5

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=10:3
=3,3

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >195 Baik
2 15< X <195 Baik
3 10,5< X < 15 Kurang

= Sangat
4 X <105 Kurang
Keterangan:

Menurut peer revieweWorkbook Berbasis

Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor ) Kategori

= Sangat
1 X > 16,25 Baik
2 12,5< X < 16,25 Baik
3 8,75< X < 12,5 Kurang

= Sangat
4 X <8,75 Kurang
Keterangan:

Menurut peer reviewenNorkbookBerbasis

Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >3,25 Baik
2 2,5< X <3,25 Baik
3 1,75< X <25 Kurang

= Sangat
4 X <1,75 Kurang
Keterangan:

Menurut peer reviewenNorkbookBerbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK
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6. Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =1

Skor Tertinggi =1x4
=4

Skor Terendah =1x1
=1

M; =1/2 (4+1)
=25

SB =1/6 (4-1)
=0,5

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=11:3
=3,7

B. Persentase Keidealan

No | Rentang Skor {) Kategori

= Sangat
1 X >3,25 Baik
2 2,5< X <3,25 Baik
3 1,75< X <25 Kurang

= Sangat
4 X <1,75 Kurang
Keterangan:

Menurut peer revieweWorkbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam
kategori SANGAT BAIK

Mi+1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

Mi
" Skor tertinggi ideal

Mi—-1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

22 X 100% = 81,25%

X 100% = g x 100% = 62,5%

40-1,5%12

X 100% = 43,75%

Tabel Persentase PenilaMforkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

No Rentang Skor {) Kategori

1. X > 81,25% Sangat Baik
2. 62,5%< X < 81,25% Baik

3. 43,75%< X < 62,5% Kurang

4, X <43,75% Sangat Kurang

Persentase keidealan

Skor hasil penilaian

X 100%

Skor maksimal penilaian

57,3

Keterangan:

Persentase keidealan menurpeer reviewer termasuk kedalam kategori

“‘SANGAT BAIK”

1. Persentase keidealan Aspek:aﬁ\%7 X 100% = 92,5%

Keterangan:

Persentase keidealan aspek A menyregér reviewertermasuk kedalam

kategori “SANGAT BAIK”

2. Persentase keidealan Aspek:BZ';—7 X 100% = 96,25%

Keterangan:

Persentase keidealan aspek B menymegr reviewertermasuk kedalam

kategori “SANGAT BAIK”
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3.

Persentase keidealan Aspekzcz% X 100% = 86,25%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek C mengpegr reviewertermasuk kedalam
kategori “SANGAT BAIK”

Persentase keidealan Aspek:D% X 100% =91,5%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek D menyegr reviewertermasuk kedalam
kategori “SANGAT BAIK”

Persentase keidealan Aspesz% X 100% = 82,5%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek E menyegr reviewertermasuk kedalam
kategori “SANGAT BAIK”

Persentase keidealan Aspelclj—: X 100% = 92,5%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek F menypegr reviewertermasuk kedalam
kategori “SANGAT BAIK”

Tabel Persentase Keidealan KualWdsrkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar

Squ Persentase
No Aspek S'FOT Mak_5|mal Keidealan | Kualitas
Penilaian Tiap (%)
Aspek
1 | Cakupan Materi 3,7 4 92,5 SB
2 | Akurasi Materi 7,7 8 96,25 SB
3 | Tampilan Umum 20,7 24 86,25 SB
4 | Penyajian 18,3 20 91,5 SB
5 | Bahasa/keterbacaan 3,3 4 82,5 SB
6 | Penerapan Jelajah
Alam Sekitar (JAS 3.7 4 92,5 SB
Rata-rata SB
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Perhitungan Penilaian KualitasWorkbook oleh Ahli Materi

C. Perhitungan Kualitas Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =17

Skor Tertinggi =17x4
=68

Skor Terendah =17x1
=17

M; =1/2 (68+17)
=425

SB =1/6 (68-17)
=8,5

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=178:3
=59,3

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X > 55,25 Baik
2 42,5< X < 55,25 Baik
3| 29,75<X <425 Kurang

= Sangat
4 X <29,75 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli materi Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

Penilaian tiap aspek menurut ahli materi, sebagya:

7. Cakupan Materi

> Kriteria =2
Skor Tertinggi =2x4

Skor Terendah =2x1

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=22:3
=73

8. Akurasi Materi

> Kriteria =2
Skor Tertinggi =2x4

Skor Terendah =2x1

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=20:3
=6,7

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli materi Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli materi Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK
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9. Kemutakhiran Materi

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = y° X

n

=21:3
=7

10.Merangsang Keingintahuan

> Kriteria =3

Skor Tertinggi =3x4
=12

Skor Terendah =3x1
=3

M; =1/2 (12+3)
=75

SB =1/6 (12-3)
=15

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=31:3
=10,3

11.Penyajian

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=21:3
=7

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli materi Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor ) Kategori

= Sangat
1 X >9,75 Baik
2 75< X <9,75 Baik
3 525< X <75 Kurang

= Sangat
4 X <5,25 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli materi Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli materi Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK
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12.Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

2. Kriteria =6 No| Rentang Skor §) | Kategori
Skor Tertinggi =6x4 = Sangat
v 1 X >195 Baik
Skor Terendah =6x1 2 15< X < 19,5 Baik
=6 3 10,5< X < 15 Kurang
Mi = 1/2 (24+6) = Sangat
=15 4 X <10,5 Kurang
SB =1/6 (24-6)
=3 Keterangan:
Skor Rata-Rata = Y d Menurut ahli materi Workbook Berbasis
— 63n. 3 Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam
-1 ' kategori SANGAT BAIK

D. Persentase Keidealan

Mi+1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

Mi

42,5+1,5%X8,5

X 100% = 81,25%

42,5

X 100% = E X 100% = 62,5%

" Skor tertinggi ideal

Mi—-1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

42,5-1,5%8,5
X 100% = ——

X 100% = 43,75%

Tabel Persentase PenilaMforkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

No Rentang Skor {) Kategori
1. X >81,25% Sangat Baik

2. 62,5%< X < 81,25% Baik

3. 43,75%< X < 62,5% Kurang

4. X <43,75% Sangat Kurang

Skor hasil penilaian

Persentase keidealan

Skor maksimal penilaian

X 100%
59,3

Keterangan:
Persentase keidealan menurut ahli materi termasdél&am kategori “SANGAT

BAIK”

7. Persentase keidealan Aspesz% X 100% =91,25%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek A menurut ahli materasak kedalam kategori
“SANGAT BAIK”

Persentase keidealan Aspek:Bi;—7 X 100% = 83,75%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek B menurut ahli materaselk kedalam kategori
“SANGAT BAIK”
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9. Persentase keidealan Aspekzcg X 100% = 87,5%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek C menurut ahli materasek kedalam kategori
“SANGAT BAIK”

10. Persentase keidealan Aspek:D% X 100% = 85,83%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek D menurut ahli materaselk kedalam kategori
“SANGAT BAIK”

11.Persentase keidealan AspeszZ—; X 100% = 87,5%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek E menurut ahli materasek kedalam kategori
“SANGAT BAIK”

12.Persentase keidealan Aspekzlﬁ X 100% = 87,5%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek F menurut ahli materasek kedalam kategori
“SANGAT BAIK”

Tabel Persentase Keidealan KualWdsrkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar

Squ Persentase
No Aspek S‘FOT Mak_slmal Keidealan | Kualitas
Penilaian Tiap (%)
Aspek
1 | Cakupan Materi 7,3 8 91,25 SB
2 | Akurasi Materi 6,7 8 83,75 SB
3 Kemu.takhlran - 8 87.5 SB
Materi
4 | Merangsang 10,3 12 85,83 SB
Keingintahuan
5 | Penyajian 7 8 87,5 SB
6 | Penerapan Jelajah
Alam Sekitar 21 24 87,5 SB
(JAS)
Rata-rata 87,2 SB
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Perhitungan Penilaian KualitasWorkbook oleh Ahli Media

E. Perhitungan Kualitas Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =14

Skor Tertinggi =14x4
=56

Skor Terendah =14x1
=14

Mi = 1/2 (56+14)
=35

SB =1/6 (56-14)
=7

Skor Rata-Rata = y° X

n

=149:3
=49,7

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >455 Baik
2 35< X <455 Baik
3 245< X <35 Kurang

= Sangat
4 X<245 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli media Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

Penilaian tiap aspek menurut ahli media, sebagdiuie

13. Tampilan Umum

> Kriteria =6
Skor Tertinggi =6x4
=24
Skor Terendah =6x1
=6
M; =1/2 (24+6)
=15
SB =1/6 (24-6)
=3
Skor Rata-Rata = 3 x
n
=65:3
=21,7
14.Penyajian
> Kriteria =5
Skor Tertinggi =5x4
=20
Skor Terendah =5x1
=5
Mi; =1/2 (20+5)
=125
SB =1/6 (20-5)
=25
Skor Rata-Rata = 3 x
n
=54:3
=18

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >195 Baik
2 15< X <195 Baik
3 10,5< X < 15 Kurang

= Sangat
4 X <105 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli media Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >16,25 Baik
2 12,5< X < 16,25 Baik
3 8,75< X <125 Kurang

= Sangat
4 X <8,75 Kurang
Keterangan:

Menurut ahli media Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam

kategori SANGAT BAIK
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15.Bahasa/keterbacaan

> Kriteria =3

Skor Tertinggi =3x4
=12

Skor Terendah =3x1
=3

M; =1/2 (12+3)
=75

SB =1/6 (12-3)
=15

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=30:3
=10

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >9,75 Baik
2 75< X <9,75 Baik
3 525< X <75 Kurang

= Sangat
4 X <5,25 Kurang
Keterangan:
Menurut ahli media Workbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk dalam
kategori SANGAT BAIK

F. Persentase Keidealan

Mi+1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

Mi

=22 X 100% = 81,25%

45,5

X 100% = ? X 100% = 62,5%

" Skor tertinggi ideal

Mi—-1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

45,5—-1,5X7

X 100% = = X 100% = 43,75%

Tabel Persentase PenilaMforkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

No Rentang Skor {) Kategori
1. X >81,25% Sangat Baik

2. 62,5%< X < 81,25% Baik

3. 43,75%< X < 62,5% Kurang

4. X <43,75% Sangat Kurang

Skor hasil penilaian

Persentase keidealan : —— X 100%
Skor maksimal penilaian
49,7

= X 100 % = 88,75%
Keterangan:
Persentase keidealan menurut ahli media termasidddaa kategori “SANGAT

BAIK”

21,7

13.Persentase keidealan Aspek:AZ X 100% = 90,42%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek A menurut ahli medraseik kedalam kategori
“SANGAT BAIK”

14.Persentase keidealan Aspek:B;—i X 100% = 90%
Keterangan:
Persentase keidealan aspek B menurut ahli medmasek kedalam kategori
“SANGAT BAIK”
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15. Persentase keidealan Aspekzcll—(z) X 100% = 83,33%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek C menurut ahli medmasek kedalam kategori
“‘SANGAT BAIK”

Tabel Persentase Keidealan KualiWdsrkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar

Squ Persentase
No Aspek S‘.“’T Mak_slmal Keidealan | Kualitas
Penilaian Tiap (%)
Aspek
1 | Tampilan Umum 21,7 56 90,41 SB
2 | Penyajian 18 24 90 SB
3 | Bahasal/keterbacaan 10 20 83,33 SB
Rata-rata 88,75 SB
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Perhitungan Penilaian KualitasWorkbook oleh Guru Fisika SMA/MA

G. Perhitungan Kualitas Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =19

Skor Tertinggi =19x4
=76

Skor Terendah =19x1
=19

M; =1/2 (76+19)
=475

SB =1/6 (76-19)
=95

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=202:3
=67,3

Penilaian tiap aspek menurut guru fisika SMA/MAyagai berikut:

16.Cakupan Materi

> Kriteria =2
Skor Tertinggi =2x4

Skor Terendah =2x1

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=22:3
=73

17. Akurasi Materi

> Kriteria =2
Skor Tertinggi =2x4

Skor Terendah =2x1

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=19:3
=6,3

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >61,75 Baik
2 | 475<X<61,75 Baik
3 | 3325<X<475 Kurang

= Sangat
4 X < 33,25 Kurang
Keterangan:

Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk

dalam kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk

dalam kategori SANGAT BAIK

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 Baik
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:

Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk

dalam kategori BAIK
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18.Merangsang Keingintahuan

2. Kriteria =2 No| Rentang Skor §) | Kategori
Skor Tertinggi =2x4 = Sangat
¥ ! X >65 Baik
Skor Terendah =2x1 2 5<X<6,5 Baik
=2 3 35<X<5 Kurang
M; =1/2 (8+2) _ Sangat
=5 4 X <35 Kurang
SB =1/6 (8-2)
=1 Keterangan:
Skor Rata-Rata = y° z Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
— 23". 3 Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk
—7 7' dalam kategori SANGAT BAIK

19. Tampilan Umum

Y. Kriteria =5 No| Rentang Skor §) | Kategori
Skor Tertinggi =5x4 = Sangat
20 1 X >16,25 Baik
Skor Terendah =5x1 2 12,5< X < 16,25 Baik
=5 3 8,75< X <125 Kurang
M; = 1/2 (20+5) - Sangat
=125 4 X <8,75 Kurang
SB =1/6 (20-5)
=25 Keterangan:
Skor Rata-Rata =y ~ Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
— 55". 3 Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk
_ . dalam kategori SANGAT BAIK
=18,3
20.Penyajian
2. Kriteria =5 No| Rentang Skor §) | Kategori
Skor Tertinggi =5x4 = Sangat
20 1 X >16,25 Baik
Skor Terendah =5x1 2 12,5< X < 16,25 Baik
=5 3 8,75< X <125 Kurang
M; =1/2 (20+5) - Sangat
=125 4 X <8,75 Kurang
SB =1/6 (20-5)
=25 Keterangan:
Skor Rata-Rata = y° z Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
— 53". 3 Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk
—17 7 dalam kategori SANGAT BAIK
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21.Bahasa/keterbacaan

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata =y =

n

=20:3
=6,7

22.Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =1

Skor Tertinggi =1x4
=4

Skor Terendah =1x1
=1

M; =1/2 (4+1)
=25

SB =1/6 (4-1)
=0,5

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=10:3
=3,3

No | Rentang Skor §) Kategori

= Sangat
1 X >6,5 =il
2 5<X<65 Baik
3 35<X<5 Kurang

= Sangat
4 X <35 Kurang
Keterangan:
Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk
dalam kategori SANGAT BAIK

H. Persentase Keidealan

No | Rentang Skor §) Kategori

- Sangat
1 X >3,25 =il
2 2,5< X <3,25 Baik
3 1,75< X <25 Kurang

= Sangat
4 X <175 Kurang
Keterangan:
Menurut guru fisika SMA/MA Workbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) masuk
dalam kategori SANGAT BAIK

Mi+1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

Mi
" Skor tertinggi ideal

Mi—-1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

X 100% =

17511592 % 100% = 81,25%

47,5

X 100% = —e X 100% = 62,5%

A57190% % 100% = 43,75%
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Tabel Persentase PenilaMforkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

No Rentang Skor {) Kategori
1. X >81,25% Sangat Baik

2. 62,5%< X < 81,25% Baik

3. 43,75%< X < 62,5% Kurang

4. X <43,75% Sangat Kurang

Skor hasil penilaian

Persentase keidealan

Skor maksimal penilaian X 100%
=22 % 100 % = 88,55%
Keterangan:
Persentase keidealan menurut guru fisika SMA/MAntsmuk kedalam kategori

“‘SANGAT BAIK”

16. Persentase keidealan Aspek#\% X 100% = 91,25%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek A menurut guru fisikaA/BM termasuk
kedalam kategori “SANGAT BAIK”

17.Persentase keidealan Aspekzl?f’é—3 X 100% = 78,75%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek B menurut guru fisikad/BIM termasuk
kedalam kategori “BAIK”

18. Persentase keidealan Aspekzc% X 100% = 96,25%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek C menurut guru fisikad/BM termasuk

kedalam kategori “SANGAT BAIK”

19. Persentase keidealan Aspek:D% X 100% =91,5%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek D menurut guru fisikaA/BIM termasuk
kedalam kategori “SANGAT BAIK”

20.Persentase keidealan AspeI(:El;—(‘)7 X 100% = 88,5%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek E menurut guru fisiked/BK termasuk
kedalam kategori “SANGAT BAIK”

21.Persentase keidealan Aspekzl'%7 X 100% = 83,75%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek F menurut guru fisikad/EBM termasuk
kedalam kategori “SANGAT BAIK”

22.Persentase keidealan Aspek:Gi—‘?’ x 100% = 82,5%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek G menurut guru fisikeé/EK termasuk
kedalam kategori “SANGAT BAIK”
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Tabel Persentase Keidealan KualiWdsrkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar

Skor Persentase
No Aspek S'FOT Mak_5|mal Keidealan | Kualitas
Penilaian Tiap (%)
Aspek 0
1 | Cakupan Materi 7,3 8 91,25 SB
2 | Akurasi Materi 6,3 8 78,75 SB
3 | Merangsang 7.7 8 96,25 SB
Kengintahuan
4 | Tampilan Umum 18,3 20 91,5
5 | Penyajian 17,7 20 88,8 SB
6 | Bahasal/keterbacaan 6,7 8 83,75 SB
7 | Penerapan Jelajah
Alam Sekitar (JAS 3.3 4 82,5 SB
Rata-rata 88,55 SB
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Perhitungan Penilaian Respon Siswa Terhada@/orkbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) pada Uji Coba Skala Kedi

I. Perhitungan Respon Siswa SMA/MA TerhadapWorkbook Berbasis Jelajah

Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =17

Skor Tertinggi =17x4
=68

Skor Terendah =17x1
=17

M; =1/2 (68+17)
=425

SB =1/6 (68-17)
=8,5

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=410:7
=58,6

No | Rentang Skor ) Kategori

= Sangat
1 X > 55,25 Setuju

2 | 425< X <5525 Setuju

= Kurang
3 29,75< X <425 Setuju
= Tidak
4 X <29,75 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

Penilaian tiap aspek menurut siswa SMA/MA, sebbgakut:

23.Merangsang Keingintahuan

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = y° X

n

=47:7
=6,7

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 K208 Setuju
2 5<X<6,5 Setuju
= Kurang
3 3,5<X<5 Setuju
> Tidak
4 X<35 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU
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24. Tampilan Umum

> Kriteria =4

Skor Tertinggi =4x4
=16

Skor Terendah =4x1
=4

M; =1/2 (16+4)
=10

SB =1/6 (16-4)
=2

Skor Rata-Rata =y =

n
=98:7
=14
25.Penyajian

> Kriteria =7

Skor Tertinggi =7x4
=28

Skor Terendah =7x1
=7

M; =1/2 (28+7)
=175

SB =1/6 (28-7)
=35

Skor Rata-Rata =y =

n

=174 :7
=249

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 e Setuju
2 10< X <13 Setuju
= Kurang
3 7<X<10 Setuju
= Tidak
4 X <7 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

No | Rentang Skor ) Kategori
= Sangat
1 X > 22,75 Setuju

2 17,5< X < 22,75 Setuju

26.Bahasa/keterbacaan

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=44 :7
=6,3

= Kurang

3 12,25< X < 17,5 Setuju

= Tidak

4 X <12,25 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 X >6,5 Setuju
2 5<X<6,5 Setuju
= Kurang
3 35<X<5 Setuju
= Tidak
4 X<35 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SETUJU
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27.Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

2. Kriteria =2 No| Rentang Skor §) | Kategori

Skor Tertinggi =2x4 = Sangat
=8 1 > Setuju

Skor Terendah =2x1 2 5<X<6,5 Setuju
=2 = Kurang

M, = 1/2 (8+2) 3 35<X <5 Setuju
=5 > Tidak

SB = 1/6 (8-2) 4 X <35 Setuju
=1 Keterangan:

Skor Rata-Rata = Y z Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
— 44n. 7 Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah

) SANGAT SETUJU

=6,7

Persentase Keidealan

Mi+1,5 SBi

" Skor tertinggi ideal
Mi
" Skor tertinggi ideal

Mi-1,5 SBi

X 100% =

X 100% = < X 100% = 62,5%

2L % 100% = 81,25%

42,5

X 100% =

42,5—-1,5%8,5

X 100% = 43,75%

" Skor tertinggi ideal

Tabel Persentase PenilaMforkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

No Rentang Skor {) Kategori

1. X > 81,25% Sangat Setuju

2. 62,5%< X < 81,25% Setuju

3. 43,75%< X < 62,5% Kurang Setuju

4, X <43,75% Tidak Setuju
Persentase keidealan——or tasiipentialan - 4 g,

Skor maksimal penilaian
=222 X 100 % = 86,2%
Keterangan:
Persentase keidealan menurut siswa SMA/MA termasedtalam kategori

“‘SANGAT SETUJU”

23.Persentase keidealan Aspek:A% X 100% = 83,75%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek A menurut siswa SMA/&dasuk kedalam
kategori “SANGAT SETUJU”

24.Persentase keidealan Aspek:BE X 100% = 87,5%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek B menurut siswa SMA/MMasuk kedalam
kategori “SANGAT SETUJU”
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25.Persentase keidealan Aspe % X 100% = 88,78%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek C menurut siswa SMAAasuk kedalam
kategori “SANGAT SETUJU”

26.Persentase keidealan Aspek:Di’;—3 X 100% = 78,5%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek D menurut siswa SMAMWasuk kedalam
kategori “SETUJU”

27.Persentase keidealan Aspek:EBE’;—7 X 100% = 83,75%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek E menurut siswa SMARMAasuk kedalam
kategori “SANGAT SETUJU”

Tabel Persentase Keidealan KualWdsrkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar

Skor Persentase
No Aspek S'FOT Mak_5|mal Keidealan | Kualitas
Penilaian Tiap (%)
Aspek °
1 | Merangsang 6,7 8 83,75 Ss
Keingintahuan
2 | Tampilan Umum 14 16 87,5 SS
3 | Penyajian 24,86 28 88,78 SS
4 | Bahasa/keterbacaan 6,3 78,5 S
5 | Penerapan Jelajah
Alam Sekitar (JAS 6.7 83,75 SS
Rata-rata 86,2 SS
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Perhitungan Penilaian Respon Siswa Terhada@/orkbook Berbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS) pada Uji Coba Lapangan

K. Perhitungan Respon Siswa SMA/MA TerhadapWorkbook Berbasis Jelajah

Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =17

Skor Tertinggi =17x4
=68

Skor Terendah =17x1
=17

M; =1/2 (68+17)
=425

SB =1/6 (68-17)
=8,5

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=1176: 20
=58,8

No | Rentang Skor ) Kategori

= Sangat
1 X > 55,25 Setuju

2 | 425< X <5525 Setuju

= Kurang
3 29,75< X <425 Setuju
= Tidak
4 X <29,75 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

Penilaian tiap aspek menurut siswa SMA/MA, sebbgakut:

28.Merangsang Keingintahuan

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=138:20
=6,9

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 K208 Setuju
2 5<X<6,5 Setuju
= Kurang
3 3,5<X<5 Setuju
> Tidak
4 X<35 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

132



Lampiran 2.b

29. Tampilan Umum

> Kriteria =4

Skor Tertinggi =4x4
=16

Skor Terendah =4x1
=4

M; =1/2 (16+4)
=10

SB =1/6 (16-4)
=2

Skor Rata-Rata = y° x

n
=275:20
=13,75
30.Penyajian

> Kriteria =7

Skor Tertinggi =7x4
=28

Skor Terendah =7x1
=7

M; =1/2 (28+7)
=175

SB =1/6 (28-7)
=3,5

Skor Rata-Rata = y° x

n

=505:20
=25,25

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 e Setuju
2 10< X <13 Setuju
= Kurang
3 7<X<10 Setuju
= Tidak
4 X <7 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

No | Rentang Skor ) Kategori
= Sangat
1 X > 22,75 Setuju

2 17,5< X < 22,75 Setuju

31.Bahasa/keterbacaan

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=131:20
= 6,55

= Kurang

3 12,25< X < 17,5 Setuju

= Tidak

4 X <12,25 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 X > Setuju
2 5<X<6,5 Setuju
= Kurang
3 35<X<5 Setuju
= Tidak
4 X<35 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SANGAT SETUJU
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32.Penerapan Jelajah Alam Sekitar (JAS)

> Kriteria =2

Skor Tertinggi =2x4
=8

Skor Terendah =2x1
=2

M; =1/2 (8+2)
=5

SB =1/6 (8-2)
=1

Skor Rata-Rata = 3 x

n

=127:20
=6,35

L. Persentase Keidealan

No | Rentang Skor §) Kategori
= Sangat
1 X > Setuju
2 5<X<6,5 Setuju
= Kurang
3 3,5<X<5 Setuju
= Tidak
4 X <35 Setuju
Keterangan:

Respon siswa SMA/MA dengaworkbook
Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) adalah
SETUJU

Mi+1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

Mi
" Skor tertinggi ideal

42,5

Mi—-1,5 SBi
" Skor tertinggi ideal

X 100% =

42,5+1,5%8,5

X 100% = < X 100% = 62,5%

42,5—-1,5%8,5

x 100% = 81,25%

X 100% = 43,75%

Tabel Persentase PenilaMforkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS)

No Rentang Skor {) Kategori

1. X > 81,25% Sangat Setuju
2. 62,5%< X < 81,25% Setuju

3. 43,75%< X < 62,5% Kurang Setuju
4, X <43,75% Tidak Setuju

Persentase keidealan

Skor hasil penilaian

X 100%

Skor maksimal penilaian

58,8

Keterangan:

Persentase keidealan menurut siswa SMA/MA termasedtalam kategori

“‘SANGAT SETUJU”

28.Persentase keidealan Aspek#\% X 100% = 86,25%

Keterangan:

Persentase keidealan aspek A menurut siswa SMA/&dasuk kedalam

kategori “SANGAT SETUJU”

29.Persentase keidealan Aspek:B% X 100% = 85,94%

Keterangan:

Persentase keidealan aspek B menurut siswa SMA/MAasuk kedalam

kategori “SANGAT SETUJU”
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30.Persentase keidealan Aspe % X 100% = 90,18%
Keterangan:
Persentase keidealan aspek C menurut siswa SMAMAasuk kedalam

kategori “SANGAT SETUJU”
31.Persentase keidealan Aspek:Di’;—6 x 100% = 81,88%
Keterangan:

Persentase keidealan aspek D menurut siswa SMAMIMasuk kedalam
kategori “SANGAT SETUJU”

32.Persentase keidealan Aspek:EBéiS x 100% = 79,38%

Keterangan:
Persentase keidealan aspek E menurut siswa SMARMAasuk kedalam
kategori “SETUJU”

Tabel Persentase Keidealan KualiWdsrkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar

Skor Persentase
No Aspek S‘FOT Makslmal Keidealan | Kualitas
Penilaian Tiap (%)
Aspek i
1 | Merangsang 6,9 8 86,25 SS
Keingintahuan
2 | Tampilan Umum 13,8 16 85,94 SS
3 | Penyajian 25,25 28 90,18 SS
4 | Bahasa/keterbacaan 6,6 8 81,88 SS
5 | Penerapan Jelajah
Alam Sekitar (JAS 6,35 8 79,38 S
Rata-rata 86,47 SS
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DAFTAR IDENTITAS VALIDATOR, PEER REVIEWER, AHLI MATERI, AHLI
MEDIA, GURU FISIKA SMA/MA DAN SISWA

A. Daftar Validator

. Daftar Ahli Materi

Drs. H. Edi Istiyono,

Rachmad Resmiyanto

Nama _ _ Sholeh Syaifuddin,
M.Si. S.Si. M.Pd.l.
NIP/NIY | 196803071993031001 60100599 1973083020050110083
_ Universitas Negeri Universitas Ahmad Universitas_SuItan
Instansi Yogyakarta (UNY) Dahlan (UAD) Agung (Unissula)
Yogyakarta Semarang
Alamat Karangmalang JI. Prof. Soepomo JI. Kaligawe Km. 4
Instansi Yogyakarta Jaturan Yogyakarta Semarang
Bidang | Pendidikan Fisika |~ orom ik FiSika Pendidikan Fisika
Keilmuan (Termodinamika) (Teknologi

Pembelajaran)

(Evaluasi Hasil Belajar
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M.Pd.Si.
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Universitas Ahmad ,
Instansi Dahlan (UAD) UIN Sunan Kalijaga SMA 1 Kaliwungu
Kendal
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Alamat JI. Prof. Soepomo | JI. Laksda Adisucipto| JI. Pangeran Juminalp
Instansi Jaturan Yogyakarta Yogyakarta Kaliwungu Kendal
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Keilmuan | (Evaluasi Hasil Belajar) (Instrumen Penelitian
Validator Produk dan Instrumen Instrumen Produk
. Daftar Peer Reviewer
I Il 11
Nama Ahmad Faris Tadzakkar Saiful Rohman Hakim  Roisstahmudah
NIM 08690064 08690030 08690011
Instansi UIN Sunan Kalijaga UIN Sunan Kalijaga UIN Sunaniiéaa
Alamat JI. Laksda Adisucipto, | JI. Laksda Adisucipto| JI. Laksda Adisucipto
Instansi Yogyakarta Yogyakarta Yogyakarta
Bidang Pendidikan Fisika Pendidikan Fisika Pendidikank@isi
Keilmuan

002



Lampiran 3.a

D. Daftar Ahli Media

F. Daftar Responden Siswa SMA Negeri 2 Sukorejo (Uji @ba Kelompok Kecil)

No Nama Kelas Sekolah

1 Bhekti Wahyu Lestari XI'IPA 2 SMA Negeri 2 Sukjre

2 Desi Ani Istianingrum XI'1PA 2 SMA Negeri 2 Sulejo

3 Eka Nur Sulistianingsih XI'1PA 2 SMA Negeri 2 Sukjo

4 | Jiven Nova Setianto XI'IPA 2 SMA Negeri 2 Sukorej
5 Kukuh Restu Singgih XI'IPA 2 SMA Negeri 2 Sukarej
6 Rosa Rosiana XI'IPA 2 SMA Negeri 2 Sukorejo
7 | Taslimatul Istikomah XI IPA 2 SMA Negeri 2 Sukgre
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I Il 11
Nama Drs. Ishafit, M.Si. Puryono Junaedi, S.Pd. Must&&d.
NIP/NIY 60910098 - 196303102001011010
Instansi Urg\;irg:]a(suirg?ad SMK PGRI 1 Sukorejo| SMA Negeri 2 Sukoreja
stans Kendal Kendal
Yogyakarta
Alamat JI. Prof. Soepomo JI. Raya Sapen 49 JI. Lingkar Utara_
. : Kebumen Sukorejo
Instansi Jaturan Yogyakarta Sukorejo Kendal Kendal
Bidan Pendidikan Fisika
Keilmugn (Teknologi Seni Rupa Bahasa
Pembelajaran)
E. Daftar Guru Fisika SMA/MA
I Il 11
Nama Dra. Siti Zubaidah Misran, S.Pd. Istiyani, S.Pd.
NIP/NIY 196712181993032002196511112007011016 197908042007012008
. . . SMA Negeri 2
Instansi MAN Maguwoharjo | SMK Negeri 5 Kendal Sukorejo Kendal
JI Tajem . , JI. Lingkar Utara
Iﬁ lsat?r?sti Maguwoharjo Depok| gléSglrtorfrj]o \|/<V§r|1(<ajgl Kebumen Sukorejo
Sleman Yogyakarta geruyung Kendal
Bidang Fisika Fisika Fisika
Keilmuan
MA Darul Amanah | MTs NU 10 Penawaja|
Pengalaman Sukorejo, SMA Negeri SMP Negeri 3 Patean,
Megr]] aiar MAN Maguwoharjo 2 Sukorejo, SMK SMP Negeri 1 Patean,
98] Negeri 3 Kendal, SMK  SMA Negeri 2
Negeri 5 Kendal Sukorejo



Lampiran 3.a

G. Daftar Responden Siswa MAN Maguwoharjo Yogyakarta (Jji Coba Lapangan)

No Nama Kelas Sekolah

1 | Aditya Debby Yuliana XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
2 | Agus Turino XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
3 | Aida Fitriana XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
4 | Aida Fitriani Ayuningsih XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
5 | Annissa Nurul Khusna XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
6 Diana Aristiyanti XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
7 Dina Nila Sari XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
8 Evita Budi Atmaja XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
9 Inneke Afrilia XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
10 | Irfani XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
11 | Kartika Angga Cahyaningsih XI'IPA 1 MAN Maguwajta
12 | Listiana Rondi A. XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
13 | Melinda Cahyaningtyas XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
14 | Milan Kurniawan XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
15 | Muhammad Taufig Ghufron XI IPA 1 MAN Maguwoharjo
16 | Ryan Restu Ullihuna XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
17 | Septi Desi XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
18 | Septiani Kurniawati XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
19 | Syah Muhammad B. XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
20 | Zakia Afida XI'IPA 1 MAN Maguwoharjo
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN VALIDASI WORKEBOODK

Menyatakan telah memberikan masukan pada produk (workbook) den skripsi yang berjudul

*Pengembangan Workbook Berbasis Jelajak Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi
Fokok Suhu dan Kalor™ vang disusun oleh:

Nama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati
NIM : DR690061

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi
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Lampiran 3.b

SURAT KETERANGAN VALIDASI WOREBOOK

Setelah membaca dan mempelajan produk dalam penelitian yang berjudul
“Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (T45) untuk SMAMA
Kelas X Materi Pokok Suhu don Kalor”™ yang disusun oleh mahasiswa:

Nama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadivati
MM : DBGS00E61

Program Studi : Pendidikan Fizika

Fakultas : Sains dan Tekmologi

Maka saya berpendapat dan memberi saran serta masukan terhadap produk

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk selanjutnya workbook tersebut
dapat digunakan untuk proses penclitian selanjutnya.

mber 2012
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Lampiran 3.b

PERMNYATAAN YALIDAS] WORKEOOK

Saya vang bertanda tangan di bawah ini:
ASAR! S P
Mama Mt T a7

. . Papd difean FISIka
i . NMA Nrgerr 1 Kalmwargs

Alamat Instansi B I e e e e T ke

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk (workbook) dari
skripsi yang begudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar
(JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor™ yang disusun oleh:

Nama - Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyat

WNIM : DBAS00G 1

Program Studi - Pendidikan Fisika )
Fakultas : Sains dan Teknologi #

Harapan saya masukan vang saya benkan dapat digunakan untuk menyempumakan
skripsi mahasiswa yang bersangkutan,

Yogyakarta, \} Desember 2012
Validator

J’

ASARL S P
Nip. #063/42) 198901 1 ooz ‘
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN PENELITIAN

Instans:
Alarnat Instansi el N
Bidang Keahlian - Penelitian

Menyatakan felzh memberikan masukan pada instrumen penelitian dan skripsi yang berjudul
“Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JTAS) wntwk SMAMA Kelas X Materi
Pokok Suhu dan Kaler”™ yang disusun oleh:

Nama : Fifnana Helsa Tetty Sri Hadiyati
NIM : DREQO0G]

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digonskan umtuk menyempumakan skripsi
mahasiswa yang bersanglutan.
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Lampiran 3.b

SURAT KETERAMGAN VALIDAS] INSTRUMEN PENELITIAN

Setelah membaca dan mempelajan instrumen dalam penelitian yang berjudul
“Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) wntuk SAMAMA
Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor” yang disusun oleh mahasiswa:

MNama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati
MM T RGN |

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Saing dan Teknolog:

Maka sava berpendapat dan memberi saran serta masukan terhadap instrumen
penclitian sebagai beribut

Demikian sural keterangan ini dibuat untuk selanjutnya instrumen tersebut
dapat digenakan untuk mengambil data.

LD  :Layak digunakan
LDP : Layak digunakan dengan perbaikan
TLD : Tidak layak digunakan
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Lampiran 3.b

FERNYATAAN VALIDASI INSTRUMEN PENELITIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Narna : :‘-ml ﬁ.pr‘-‘hnhﬂnﬂmn MPd.Si.

NIP o HEQDME _a0M0t 2 au_?-

Instansi ‘F"-FT UH 'El.uu-n Kaliyagn “"
Alamat Instansi gwﬂﬁmhimﬂi ..... tﬂ: ...........................
Bidang Keahlian : Instrumen Penelitian

Menyatakan telah memberikan masukan pada instrumen penelitian dari skripsi yang berjudul
“Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar 1TAS) wntuk SMAMA Kelas X Materi
Polkok Subu dan Kalor” yang disusun oleh:

MNama : Fifriana Heksa Tetty So Hadivati
NIM : 08690061

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas ! Sains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan skripsi
mahasiswa yang bersangkutan. »

-

Yogyakarta, f§ Desember 2012
WValidator

@tﬁ-;bfl

E}mﬂl *;s-pr-'hnﬁ'r-‘r\aﬂw
NIP, |9F4bLeT 2oviel 2 ead
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Lampiran 3.b

SURAT KETERANGAN VALIDASI INSTRUMEN PENELITIAN

Setelah membaca dan mempelajari instrumen dalam penclitian yang begjudul
“Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk SMAMA
Kelas X Materi Pokok Siwhu dan Kalor” yang disusun oleh mahasiswa:

Mama : Filnana Heksa Tetty Sri Hadivati
MIM : 0369006 |
Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi
Maka saya berpendapat dan memberi saran serta masukan terhadap instrumen
penelitian sebagai berikut :
- M

---------------------------------

T Wenambailan pernyatnan meqaby 00
o P ATl ST o WML wAiag

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

Demikian surat keterangan ini dibuat untuk selanjutnya instrumen tersebut
dapat digunakan untuk mengambil data,

Yogyakarta, 1! Desember 2012
Validator

o=

Sewart| Fopribakiniog .
HIP. mmﬂl‘ lﬂﬁ’

Ttk digunakan
LDP : Layak digunakan dengan perbaikan
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK
BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)
UNTUK SMAMA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

Saya yang bertanda tangen di bawsh ini:

R T
Universitas - . % fl"J'gtwm - h}{ﬂ{ﬂﬂl ﬂﬂ. .................................................
Menyatakan telah memberikan masukan pada produk yang berupa workbook dari skripsi yang

berjudul: “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (TAS) untuk SMA/MA Kelas
X Materi Pokok Schu dan Kalor™ yang disusun oleh:

MNama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati
NIM : (8690061

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Bains dan Teknologs

A

Harapan saya masukan yang saya berikan dapal digunakan untuk menyempurnakan skripsi
mahasiswa yang bersanghutan.

Yogyakarta, (1€ ... Februari 2013

g

Al ad ny 1
NIM, O¥E9004a
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Lampiran 3.b

FERNYATAAN PENILAIAN WOREBOOK
BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (JAS)
UNTUK SMAMA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN KALOR

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

s w %ﬁw {M«m

Menyatakan telah memberikan masukan pada produk yang berupa workbook dari skripsi yang
begudul; “Pengembangan Forkhook Berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) untuk SMAMA Kelas
X Materi Pokok Subu dan Kalor” yang disusun oleh;

Nama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyat
MM : 08690061
Program Stadi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknolog:
’ .

Harspan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan skripsi
mahasiswa yang hersangkutan.

Yng:.-akam. (.:' ..... Februari 2013
Peer Reviewer

i -

fobon H
NIM, E&‘t{@pﬂ“’
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Lampiran 3.b

FERNYATAAN PENILAIAN WOREEOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

ik  Roisoml  Maheualn-

NIP oL L —— T
ferdiditen oo
o L (L 5 S

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Mamﬁekimu&s}unmkm&elﬂxumaﬁ?ﬁﬂkﬁdmdmﬁalm"ymg

disusun oleh:
Nama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati

.HI]M : NR69006 1

Program Studi : Pendidikan Fisika "
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan says masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan
skripsi mahasiswa yanp bersangkutan,

Yogyakarta, b _Februari 2013

Peer Reviewer

Ui

RoiSab :Mcﬂmm@h

MM, 0% gGool!
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

NIP : 155%”?15&3"}[’“

it - Dot Rk, [ Tieatinila)

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalos™ yang
disusun oleh:

Nama - i Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati

NIM : DEGDO00G]

Program Studi : Pendidikan Fisika .
Faloultas : 5ains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyenpurnakan
skripsi mahasiswa yang bersangkutan,

Yogyakarta, \& Februari 2013
Ahli Matesi

BA- Y B 15 yome, MG
NIP. 19600563 183303 tow)
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:
MNama E.ﬂ.t.inl‘ﬂﬂﬂiR.ﬂMLftn;u
NIP 0,211 S RS

Bidang Keahlian qu’" s

Inztansi

Alamat Instansi

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sckitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Subu dan Kalor” yang
disusun oleh:

Nama : Fifnana Heksa Tetty S0 Hadivati

NIM : DBGHG]

Program Studi : Pendidilkan Figika ? .
Fakultas : Sains dan Tekmologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan
skripsi mahasiswa yang bersanghutan,

Yogyakarta, 4 Februari 2013
Ahli Materi

R
Remivontp

NIP.
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKEOOK

Saya yang bertanda langan di bawah ini:

NIP . \)30d%0 000800 003
Bidang Keahlian  : .. E"'\"\CEH[%)

JU. Elibarae S;va]
Menvatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workhook dari skripsi vang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah

Alam Sekatar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Subu dan Kalor™ yang
disusun oleh:

Nama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadivati

NIM : DRE900G]

Program Studi : Pendidikan Fisika i
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempumakan
skripsi mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, _\4Februari 2013
Ahli Materi

e
shdeh Sauim, M. PA.Y
NIP. 1472308 dn2005 ol 003
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Lampiran 3.h

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Natna

NIP

Bidang Keahlian
Instansi

Alamat Instansi

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang benipa
workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Subu dan Kalor™ yang
disusun oleh:

MNama - Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati

NIM : DBG9006 1

Program Studi - Pendidikan Fisika e
Fakultas : Sains dan Teknolog

Harapan saya masukan yang sayva berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan
skripsi mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, S Februari 2013
Ahli M

TohatZp, 44
NIP. @ﬂ@f@
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Saya vang bertanda tangan di bawah ini:

— Syono Janaede, $Pd .
Bidang Keahlign Bury  Vens BuSgys -
it LMK EERI o1 Sfakergo
Alammat Instansi : U'rﬂﬁf‘@mﬁ‘ﬂ'”ﬂﬂ

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMAMA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor” yang
disusun oleh:

MNama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati
NIM r DE6RO061

Program Stud; : Pendidikan Fisika

Fakultas : Bains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempumakan
skripsi mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, % .Februari 2013
Ahli Media

~ el

[ Lwesono Lﬁme Air (Pd

NIP,
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama Musto ., SR
MIP R e T S

Bidang Keahlian .. Aadsidol

Instansi 1Y, W #’tﬂf‘%ﬂd’

Alamat Instansi mwmmmﬂ

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilsian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang betjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor” yang
disusun oleh:

Mama : Fifriana Heksa Tetty 5o Hadiyati

NIM : (8690061

Program Studi : Pendidikan Fisika i
Fakuitas : Sains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempumakan
skripsi mahasiswa yang bersangkutan.

MWIP. AfLd Mfﬂ-lﬂﬂ/?ﬁﬂwﬁ
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Sava yang bertanda tangan di bawah ini:

— DA ST QUIBAIBA
NIP WL PR B LT LT T,
S U MEM MAGUWoHAR Y

Alamat Instansi TMW!HRWQH&HIET WBPoE 5LEMad

Pengalaman mengajar : BB TH s

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang bedjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMAMA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor™ yang

disususs oleh:

Nama - Fifiana Heksa Tetty Sri Hadivati

NTM . 08690061

Program Studi : Pendidikan Fisiks ’
Pakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan uniuk menyempumakan
sknpsi mahasiswa yang bersangloutan.

Yogyakarta, 'S Februari 2013
Guru Fisika SMA/MA

g4

DRA. CITl AUBAIO3H
NIP. (9671218 199303 2007
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN FORKBOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Mama z M'iﬂ"ﬂ"""i*ipﬂ ....................................
NP b uudonay torh ...
— LS Megert ¢ [Seadal

Mamatnsansi <. 0t 0242 Bogsary | Peqettuecy

Pengalaman mengajar: .. A1 A bacul ﬁmaﬂfﬁ# LusorgD

..............................................................

SHAN L surochlo , SMELIK sudal
SME UL Fe
Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa

workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasiz Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor™ yang

disusun oleh:

Nama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati

NIM : UBG90061

Program Studi : Pendidikan Fisika e

Fakultas : Bains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan

sknpsi mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarts, (8 Februari 2013
Guru Fifika SMA/MA

AN lstd
NIP. LA M saspor Joit
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini;

Jetiyeni , S P4

Nama

Instansi JMA N R SRR ID e

At Ttansi. 5050 Li0er ukaes  Wetumen - Culrglo.
Pengalaman mengajar: . MTE NU 10 Penawaja SMPN 3 Fatean ,

Menyataksn telsh memberikan masukan dan penilsian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor” yang
disusun oleh:

MNama : Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati

NIM : 086590061

Program Studi : Pendidikan Fisika o
Fakultas : Bains dan Teknologi

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan
skripsi mahasiswa yang bersanglostan.,

Yogyakarta, |8 Februari 2013
Gura Fisika SMA/MA

_ Tetiyeni SR
NIP. 07acBay 2co701 2 coB

138



Lampiran 3.bh

PERNYATAAN PENILAIAN WORKEOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Sekolah c SMA 2 Suegreso

Alamat Sckolah <2130 Linglear ..w::?‘.r.é,-J‘Fﬁbﬂﬁﬂ:_-g.[:'!‘??rﬂﬂ?

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi vanp berjudul “Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMAMA Eelas X Materi Pokok Subu dan Kalor™ yang
disusun oleh:

MNama : Fifriuna Heksa Tetty Sri Hadiyati

NIM : DROS006]

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi i

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan
skripsi mahasiswa yanp bersangkutan.

Yogyakarta, Ze Februari 2013
Sizwa SMAMA

Kora potiawa
BISAITSR
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Lampiran 3.b

PERNYATAAN PENILAIAN WORKBOOK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama ! ZE:'NA ..... b{d& ..............................................
NIS/NISN B0, e SR
Sekolah MAN | Maguuoharjo

Alamat Sekolah ¢, ‘?\9&}3 e @\B@Wp den: Ekmm

Menyatakan telah memberikan masukan dan penilaian pada produk yang berupa
workbook dari skripsi yang befudul *“Pengembangan Workbook Berbasis Jelpjah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Subu dan Kalor” yang
disusun oleh:

Nama . Fifriana Heksa Tetty Sri Hadiyati

NIM : 08690061

Program Studi : Pendidikan Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi ’

Harapan saya masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan
skripsi mahasiswa yang bersanghutan.

Yogyakarta, ' Februari 2013
Siswa SMA/MA

NIS/NISN.
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LAMPIRAN 4

Surat-surat
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PEMERINTAH DAERAH DAERAH ISTIMEWA YOGYAKARTA

SEKRETARIAT DAERAH
Kompleks Kepatiham, Danurajan, Telepon (0274) 562811 - 562814 (Hunting)
YOGYAKARTA 55213
SURAT KETERANGAN / LIN
T2 A 2013
Membaca Surgt  © Dekan Fak Salns dan Teknologi UM YR [ 1aln i o LANOHDST ATL 8322013
Tanmggal 2 0B Januarl 2313 Paritial ¢ En Penelitian

Mengingal 1, Persturen Pemerintah MNomor 41 Tahun 2006, lentang Pedzinen bagl Perpumuan Finggl Asing,
Lembaga Penaliian dan Pengembangan Asing, Badan Usaha Asing dan Orang Asing dalam
malsukan Kegitan Penelitan dan Pengembangan o Indonesia;

2. Peraturan Menterd Dalam Neged Momor 23 Tabun 2007, tentang Pedoman penyslenggaraan
Penalitian din Pangembangan di Lingkungan Deparaeman Dalam Megan dan Femerintah Daesak;

3. Peraturen Gubernur Daerah kstmewa Yogyekarta Mormor 37 Tabam 2008, tendeng Rinclan Tugas dan
Fungst Satusn Orgerdsast di Lingkungen Sekredaria Deerah dan Sekretarind Dawan Parwakilan
Rakyat Dasrah.

4. Peraturan Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta Nomor 18 Tahun 2008 lerang Pedoman Pelayanan
Parizinan, Rekomendasi Palaksanaan Survel, Pareitian, Pendatasn, Pengembangan, Pengkafian,
dan Studl Lapengan dl Deerah Istimaws Yogyakarta.

DilJINKAN wntuk metakukan kegiatan survelipenaliianpendstaan/pengembanganipangkajian'studi lapangsan kepada:

rarma t FIFFLANA HEKSATETTY SR HADIYATI MIPIM v DeEeIET

Alamiat {JL MARSDA ADISUCIPTO Y

Judint ! PEMGEMBANGAN WORKBOON BERBASIS JELAJAH ALAM SEKITAR (a5} LUNTUK
S KELAS X MATER] POEDK SLIHU DAN HALOR

Lokasi ¢ keb slamen KotaMab SLEMAN

Wakiu f 10 Januard 2043 atd 10 Aprdl 2013

Dengan Ketentuan

1. Manyarahkan surat keteranganifin survedpenselfisn’pendataan/pengembangan'pengkaan/studi no*y dai
Femerintah Daarah DY kepads BupatiWaliola melalul institusl yang benwenang mengaluarken wnl?mm:l
2. Meryarahkan soft copy hasil peneliiannya balk kepada Gubemur Daersh Istimewa Yogyakarla melsid Biro
Acministasl Pembangunan Selda DIY dalam compact digk (CO) maupun mangunggah (upload) melalul website
Jogiaprov.godd dan menunjukkan cetakan ash yang sudsh disahkan dan dibubuns 'L‘-Bp'l-"lﬁﬂ'h.lsk;

adtang,
3 Fhaﬂll:shwﬂgma dipergunakan untuk keperuan lmiah, dan pemegang ijin wajib mentaali kelenidan yang barlake di
o m;

4. ljin penelitian dapal diparpanjang maksimal 2 {dua) kall dengan menunjukkan surat ind kemball sebalum berskhic
waklunya setelah mengajulan parpanjangan malaiul websile adbang jogiaprov.goid;
5. mmeHmmmmammemhmmummmm

Ciikeluarkan di Yogyakarta
Pada langgal 10 Januar 2013
fun Sekratars Dagrah
Asizien Perekonomlan dan Pembangunan

JTembugan ;

1. ¥ih, Gubernur Daasrah istimewa Yogyakarts (ssbagal laporan);
2. Bupall Sleman, cq Bappeda

3. Ka. Dinas Pendidikan Permuda dan Olahraga DIY

4. Dakan Fak Salng dan Teknotog LN Yk

"I"EI"IE Barsangkutan
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PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Jalan Parazamya Momor 1 Beran, Trdedi, Sleman, Yogyakata B5513
Talapar (1274} BESEOD, Faksimilie (J2T4) 258800
Weabeia: semankab.goid, E-mad ; bappedadielemankab.go.id

SURAT IZIN
Womaor : 070/ Bappeda [ 175 72013

TENTANG
PENELITIAN

EKEPALA BADAK PERENCANAAN PEMBANGUMAN DAERAH
Diasar : Keputosan Bupati Sleman Nomor : S9/Kep KDH/AZ003 tentang Izin Kuliah Kerja Nyata, Prakick
Kera Lapangan, dan Penelitizn,
Menunjuk © Surat dari Sekretariat Daeeah Pemerintah Provinsi Dagrah Estimewa Yogyakara

Nomor ; 0TH231NVILR2013 Tangeal : 10 Januari 2013
Hal  :lzin Penelitian

MENGEZINEAMN ;

F.epada
Mama . FIFRIANA HEKSA TETTY SRI HADIYATI
Mo MhsaMNIBTIPMNIE ¢ DBGO00G]
Program/Tinghkat 1 81
InstansyPerguruan Tinggi ¢ UIN Sunan Kalijaga Yogyakaria
Alamat instonsiPerguruan Tinggi = I Marsda Adisuciplo Y ogyakarta
Alamat Rumah ¢ 31, Kenari Mologaten, Yk
Ho. Telp / HP ¢ (818042 10250
Untuk - Mengadakan Penelitizn { Pra Survey / Uji Validitas / PKL dengan pudul

' PENGEMBANGAN WORKBOOK BERDASIS JELAJAH ALAM SEKITAR

(TAS) UNTUK SMAMA KELAS X MATERI POKOK SUHU DAN EALOR

Lokasi : MAM Maguwoharjo Yk
Waktu : Selama 3 bulan mulai tanggal; 10 Janwari 2003 sfd 10 April 2013

Dongan kefentuan sebagai berikul ;

I, Wajih melapor diri kepada Pejabat Pemerintak setempat (Comot’ Kepala Desa) atoy Kepala siansi weiuk
mendapar pelunfuk seperi iy,

2. Wajib prenjapa tata tertib dom mentaati kefenfuon-kefenivat fetempal yong berlaku,

3, Ein tidak disalahgunakan wntuk kepentingan-kepentingan di luar yang direkomendasikan.©

4. Wajib mempampaikan laporan hasil penelition berupa [ (sa) CO format PDF kepada Bupati diserahkan
melalef Kepala Badan Ferencanaan Pembimgunan Deerah,

5. Izint ini dopat dibatalkon sewaktu-waktu apabila fidak dipenuhi ketertuan-ketentuan of atas,

Denikian ijin ini dikeluarkan untuk digunekan sebagaimana mestinva, diharapkan pejabat pemerintaly/non
pemenntzh setempat memberikan bantuan seperlunya,

Setelah selesai pelaksanaan penelitian Saudara wajib menyampaikan laporan kepada kami 1 (satu) bulan
setelah berakhimys penelitian,

Dikeluarkan di Sleman
Pada Tanggal : 22 Januari 2013

Tembuszen an, Kepaia Badan Perencanaan Pembangunan Duerah

Bupati Sleman (sebagai laporan)

Kepaia Kantor Kesatuan Bangsa Kab. Skeman
Kepala Dinas Dikpora Eab. Sleman

Enbid, Sosial Badays Bappeda Eab, Sieman
Camat Depok

Kepala MAN Magraohario Yk

Dekean Fak, Baing & Teknologt UTH Yk
Yang Bersangkutan

e ke vl il i




KEMENTERIAN AGAMA
MADRASAH ALIYAH NEGERI (MAN)

MAGUWOIIARJO, SLEMAN

Tafem Maguwoharje Depok Sleman, Yogyokarsa, Kode Por 55282,
TeleponFax.. 02744462707, E-Mail : magiwolariomanG@rakos, co.id

SURAT ERANGAN
MNomor : Ma 12.9/PP.00.6 /7122013

Yang bertanda tangan di bawah inj :

MNama : Drs. H. Bukhori Muslim, M.Pd.1
NIP. : 19550820 198003 1 002
Pangkat / Golongan  : Pembina Tk [ (IV/b)
Jabatan : kepala MAN Maguwoharjo
Menerangkan bahwa ¢
MNarna : Fifnana Heksa Tetty Sri Hadiyati.
NIM : DB690061
Fakultas : Sains dan Teknologi
Program Studi : Pendidikan Fisika
Lembaga ' : Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta.

telah melaksanakan penelitian dengan judul ; » Pengembangan Workbook Berbasis Jelajah
Alam Sekitar (JAS) untuk SMA/MA Kelas X Materi Pokok Suhu dan Kalor ™ di MAN
Maguwohatjo, Sleman, pada tanggal, 10 Januari s.d 30 Maret 2013,

Demikian Surat Keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan sehagaimahs mestinya.

Maguwoharjo, 2 April 2013.
e
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WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 1

Segala puji bagi Allah SWT yang Maha Pengasih dan ~
Maha Penyayang yang telah memberikan kita ciptsa dan J

karsa sehingga penulis dapat menyelesaikarkbookberbasis
Jelajah Alam Sekitar (JAS). Shalawat dan salam gamo
tercurah kepada uswabh kita Rasulullah Muhammad SAW. .

Workbookini berbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) yang \_/
mengaitkan pembelajaran dengan alam sekitar sésagaung
maupun simulasi. Ciri-ciri Jelajah Alam Sekitar lattaadanya
kegiatan prediksi, pengamatan dan diskusi sertaulis&an \J
kesimpulan baik secara lisan maupun tulisan. Pajdrahnya
dirancang menyenangkan disesuaikan dengan tingKat
kemampuan siswa.

Kegiatan dalam workbook menggunakan peralatan
sederhana yang dapat ditemui di rumah karena kegmediksi
dan observasi tersebut dirancang untuk dilakukamudhah.
Pembelajaran di kelas diisi dengan diskusi daneptesi yang
kemudian dilanjutkan dengan penarikan kesimpulah siswa.
Kegiatan yang demikian diharapkan siswa dapat akituk
mengumpulkan informasi dan tidak hanya mengandalkan
penjelasan guruWorkbooktidak menyajikan persamaan atau
rumus namun siswa diminta untuk mencari sendiriungan
dari tiap variabel melalui tugas analisis.

Workbook ditutup dengan latihan yang terdiri atas tiga
bagian yaitu kata tersembunyi untuk memberi peraguat
pemahaman tentang istilah-istilah yang berhubungengan
materi suhu dan kalor, belajar dari alam sekitdragai soal
analisis peristiwa sehari-hari yang berhubungangaensuhu
dan kalor serta soal pemahaman materi untuk merfamba
pemahaman konsep.

Penulis berharapvorkbook ini dapat bermanfaat untuk
mengembangkan pengetahuan, sikap dan keterampdes.s
Diharapkan siswa mampu menerapkan ilmu yang dipkrol
dalam kehidupan sehari-hari. Kritik dan saran diys@n
sebagai perbaikamorkbookini.

Yogyakarta, September 2012
Penulis
. -
\J \)

I BA RO BE B WO WA B0 BA RO RO WA WO NG B0 B0 B8 RO WA WO RO RO RO RS B0 MO WO RO KO _BA_BE _BD MO W



WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar IV

§ B4 B BS B NG Bd BY B4 NS KBS Bd EY N NG EA B FS MG NG KA BY Fd NS KD BAd EY B4 NE EM BE BRI mA N

Petunjuk Penggunaan

/’ Perhatikan terlebih dahulu petunjuk berikut! \

\_/I * Keberhasilan belajar denganworkbook ini

: tergantung dari kedisiplinan dan ketekunan dan
| kreativitas Anda dalam menggali informasi dan
: mematuhi petunjuk mengerjakan dari setiap tugas
: yang disajikan.
| » Lakukan kegiatan prediksi, eksperimesearching
: dan observasi di rumah sebelum membahas materi di
: kelas.
W/ | + Buatlah kelompok dan lakukanlah diskusi serta
: analisis dan tulislah kesimpulannya pada tempat
: yang telah disediakan.
: * Selesaikan semua kegiatan dan latihan untuk dapat
| memahami materi suhu dan kalor.
| » Bagian darworkbook adalah sebagai berik

Workbookdibagi menjadi 8 Materi. Setiap pergantian mat:eri
ditandai dengan judul besar contohnya seperti berik :

-

| Workbookberbasis Jelajah Alam Sekitar (JAS) . :
. sehingga setiap kegiatan yang disajikan mengacu :
. pada ciri-ciri pembelajaran dengan pendekatan J)&S1 |
. Kegiatan tersebut ditandai dengan kotak berwarna |
| ungu: ! |

N / ;
Keaiatan 1: Mendidihkan Air l
: :I Tuliskan pediksi Anda dari
|| permasalahan yang disajikan- - - - - - - - - .
o pada kolom prediksi | !
: N e e e e e e e e e e e e e e 7/ *
Prediksi ;
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§ B4 B BS B NG Bd BY B4 NS KBS Bd EY N NG EA B FS MG NG KA BY Fd NS KD BAd EY B4 NE EM BE BRI mA N

PR e e e e e e e e e e .

:' Lakukan eksperimen seperti \:
' petunjuk yang diberikan jika L---__. :
' ditemui tanda seperti berikut: |

Eksperimen J
:, Carilah informasi dari berbagai‘: \_)
| sumber di sekitar misalnya buku, _____ .
. internet,dll jika ditemui tanda !
'\ berikut: ) !
_________________________ i
Searching

Kemampuan dasar yang harus
dipahami saat melakukan !
eksperimen atasearching ~ +----- T
informasi dibatasi pada :
pertanyaan pada bagian berikut: :
S e e e e e e v

-

' Diskusikan pertanyaan yang |

: disajikan pada bagian tang ,

: terdapat tanda berikut dan | .

! tuliskan kesimpulannya | i
________________________ v

Diskusikan hubungan dari tiap\I
variabel yang disajikan dan
tuliskan hasilnya pada tempatl """ '
yang disediakan jika dltemukan
tanda “analisis” seperti berlkut

________________________

v

\ Analisis: Jumlah Kalor |/

N e e o o e e - - - ———
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§ B4 B BS B NG Bd BY B4 NS KBS Bd EY N NG EA B FS MG NG KA BY Fd NS KD BAd EY B4 NE EM BE BRI mA N
WF "EF "EF TEF "EF 'EF "EF EF "EF EF "EF TEF 'EF TEF TSP TEF EF TEF TEF 'EF 'EF 'EF 'EF EF OEF TEF UEF TEF WP 'EF OEF T EF T EF

Daftar Isi
Halaman Judul ............cccooiiiiiiii e i
\_/ Kata Pengantar .............cccoocviiiiiiimmmmmnsicccccc e i

Petunjuk Penggunadlorkbook.............cccceeeiiiiiiiiiiiiinnnn, iv
D= = L £ PP Vi
\J Peta KONSEP ..ooiiiiieeiieeeeee e e e e e e e e e e Vil
ANalisiS KOMPEIENSI ......uiiiiiieieiiii e vii
N\ Pendahuluan ... Vil
MATERI | Suhu dan Kalor ..............vvvvviieeeeeeiiiiiinn, 1
Kegiatan 1 Mendidihkan Air .........ccoevevvviiiiiiinnn. 2
MATERI Il Alat Ukur Suhu ... 4
Kegiatan 2 Air Meluap .........eeeeeiicreeciiiiinneeeeeeeeen 8
MATERI 11 Asas Black .........cccccvvvviiiiiiicieeeee e, 9
Kegiatan 3 Mencampurkan Air Panas dan Air.Es. 10
MATERI IV Perubahan Wujud Zat ...........cccocceeeeennnnns 12
Kegiatan 4 Memanaskan Gula dan Garam........ 13
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Kegiatan 8 1Sobarik ..........ccccoovicommmmvvviiiiiiee e 23
Kegiatan 9 ISOKhOriK ...........coiiiiioe s 24
Kegiatan 10 Isotermal .........cccoooeevieeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiens 25
MATERI VIl Perpindahan Kalor ............cccceeeiieeeee. 27
Kegiatan 11 KonduKsi ...........oovviiicecceeeiiiiiiiieeeennn 28
Kegiatan 12 KONVeKSi ..........oouvivvcemmmmniiiiiiiiieeeeeeen, 30
Kegiatan 13 Radiasi ...........cuuuvvummmmmmeeiiiiiieiieiiiiinnnnns 32
LATIHAN | Kata Tersembunyi...........ccccceeeiimmeeeeeennnnnnns 34
LATIHAN Il Belajar dari Alam Sekitar .........ccccvvvvvnnees 36
Kegiatan 14 Membekukan dengan Bantuan Garam37
Kegiatan 15 Menguap tanpa Mendidih.................. 38
Kegiatan 16 Cara Kerja Termos .......cccccceeeeeeeeeennn. 39
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Daftar Pustaka ............oouvuiiiiiiiiiiieiiee e 43
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Peta Konsep
hi —— diukur dengan
rKalor mempengaru>I Suhu =\ Termometer ] \—J

)
hi i Kekekalan
m'»[ Hukum Energi ]M> Energi

—_
memenuhi
A 4 \ 4
[ Transfer Energi Kalor ] Asas Black
-
secara .
mempengaruhi
§ terjadinya
-P[ Konduksi v
N [ Perubahan Wujud Zat ]
. A 4
->[ Konveksi :
J Pemuaian terjadi pada zat
—>[ Radiasi ¢ N r Y — s ¢
g [ Padat [Y ] Cair R Gas ]
f—w terjadi pada zat + g h g ) | A
Padat [«

Hukum Boyle-Gay
Lussac

Isobarik
. memenuhi
‘=l
=
Analisis Kompetensi

Standar Ko_

Menerapkan konsep kalor dan prinsip konservasi genpada berbagai
perubahan energi

Kompetensi Dasar:

1. Menganalisis pengaruh kalor terhadap suatu zat

2. Menganalisis cara perpindahan kalor

3. Menerapkan asas Black dalam pemecahan masalah

Alokasi waktu: 12 x 45 menit

meliputi

-

O O
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Pendahuluar

——— - e -

| / Lingkungan alam sekitar dapat kita gunakan sebsgaber

\_) ! belajar. Dengan belajar dari lingkungan maka Kkitiakt
' hanya mendapatkan materi namun juga memahami fpzme
' dari materi tersebut sehingga bisa bermanfaatkedgdupan
' Demikian juga dengan rteri yang akan dibahas dale
' workbool ini. Penerapan materi suhu dan kalor sangat ¢
' dengan kehidupan sef-hari. Salah satunya jika ki
' perhatikan di dapur. Tidak ada tempat dalam kelsd
' sehar-hari yang menyimpan begitu banyak misteri se
' dapu kita. Di sana kita mencampur, memanas|
' mendinginkan, membekukan, mencairkan dan ke-kadang
' juga memanggang bermac-macam makanan dari hew:
' tumbuhan dan sumber mineral lainnya. Proses mehg
' bahan mentah menjadi makanan yang siap makan ata
' dilakukan seha-hari. Dibalik kegiatan sehi-hari yang
' begitu akrab ini, berlangsung transformasi yang hiasa
! Kita mungkin jarang memperhatikan hal tersebut rka
' menganggapnya biasa. Bagaimanapun, mari kita
: memperhatikannya dengan mengé panci atau ketel a
. untuk melihat apa yang membuat air di dalamnya mndén
. dan berbagai kejadian di alam sekitar kita, untapad
« memahami materi suhu dan ka /

————————

Gambar 1
Dapur
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Suft dan Kalor

* Menjelaskan hubungan suhu dan k
* Menjelaskan hubungan massa, kalor jenis, perubahdw, kalor dai
kapasita kalor

J

J
S

Tujuan Pembelajaran

.

1.1 Apa apa yang dimaksud dengan suhu da
kalor?

Kita sering menggunakan kata suhu dan kalor d.
kehidupan sehahari. Dalam fisika, dua kata
tersebut memiliki makna yang spesi Suhu berarti
derajat panas atau dinginnya suatu benda.
merupakan jumlah energi panas yang disalu
dari bagian yag panas ke bagian yang dini

-

(www.wikipedia.org)

(www.dreamstime.com)

Gambar 3
Termometer Tertinggi
Memasak Suj Termometer tertingc
berada di Californi, USA.

Tingginya mencapai 4
meter. Pembangunann
memakan biaya mencay
US$ 175.000 atau sekit

1,68 miliar rupiah
Termometer ini dibangu
oleh pemilik sebuatoko
yang terletak d
sebelahny.
Pembangunanny
dimaksudkan untu
menunjukkan sebera|
panas daerah tersel
sehinga meningkatke
Kalor jenis adalalbanyaknya kalor yang diperluk: penjualan minuman dz
untuk menaikkan suhu 1 kg (unit massa) be toko tersebut.

sebanyak 1 K atau@’. Lo __________.

Saat kita memasakuf, berarti sama saja dengan
sejumlah kalor ditransferari api kompor ke panci
dan kemudian akan memanaskan su. Sehingga
supmenjadi matang dan siap untuk dinikr.

1.2 Apa yang dimaksud dengan kapasitas kalol

Kapasitas kalor adalah banyaknya kalor vy
diperlukan untuk menaikkan suhu benda sebany
K atau 1 C.

Gambar 2 i
1.3Apa yang dimaksud dengan kalor jenis :
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Kegiatan 1: Mendidihkan Air ]

Apa yang terjadi pada sepanci air saat kita menkanaya’

Prediksi

Eksperimen

1. Alat dan Bahan
a. 6 gelas air

b. 2 buah pan '

c. 1 buah kompc | j‘.'“ﬁn_,_.d

d. 1 buah jam tangistopwatchpada iy Py ¢
handphone )

2. Cara Kerja
a. Tandai panci pertama dengan
dan panci kedua dengal
b. Masukkan 1 gelas air pada pa

A dan 5 gelas air pada panc (wwaw. tribunnews. com;
c. Panaskan masi-masing panci di
atas kompor Gambar 4
d. Catat waktu yang diperluke Memanaskan air
untuk memanaskan air sam,
mendidih
Observasi

1. Ketika kita memanaskannya, SUNU @il € ............ceuvvvvueiiiinnieeeeeeeriinne e
2. Semakin lamair dipanaske maka suhunya akan............cccooeeeeeiiiiiiieinnnnnn.
3. Perbandingan wakipemanasan dari panci A dan B adalah

Diskusi dan Kesimpular

1. Bagaimana hubung suhu dan kalor?
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iciqr Tabel 1
Analisis: Jumlah Kalor Kalor Jenie 7t Pada
Besaran Simbol | Satuan | Dimensi Kalor Jenis

Jumlah kalor Q Zat Padal (J/kg°C)

Massa Alumuniur 900
Kalor jenis zatff ... Tembag 390
AT Besi _atau Baj 450

1. Semakin banyak massa benda yang : Tplmalr ;gg
dipanaskan maka kalor yang dibutuhkan ur Kzr% 1700
memanaskannya aki..........cccoceeeeeeeeiveieeeennnnns S e)r: . 388

2. Semakin banyak kalor yang diberikan kep : (Giancoll)
suatu benda maka suhunya a.....................

3. S.emakin tinggi kalor jenis bepda yang al Tabel 2
dipanaskan maka kalor yang dibutuhkan ur Kalor Jenis Zat Cair
memanaskannya aki.................ccccccvviinniinnn,

Jadi jumlah kalor yang diberikan dapat Zat Cair Kalor Jenis
dirumuskan dengar (J/kg°C)
Q= oo, Alkohol (etil) 2400
Raksa 140
Berapakah kalor yang dilepaskan un | AT p
memanaskan 500 gram air dari suhi °C menjadi (E:Zi(r-(lczs?C) ﬂgg
o RO o
80°C? Kalor jenis air: 1 kal"C. Uap (116C) 2010
.............................................................................. Badan 3470
.............................................................................. manus'a
.............................................................................. Proteln 1700
.............................................................................. (Giancolli)
Analisis: Kapasitas Kalor
Besaran Simbol | Satuan | Dimensi| :
Kapasitas C : :
kalor : :
m : :
c ‘ l
Q : (www.wakpaper.com) :
Jadi kapasitas kalor dapat dirumuskan der : Jangkerik !
. Memperhatikan seek i
100 gram air membutuhkan kalor sebanyak 12€ ! jangkerik, kita dape :
untuk menaikkan suhunya dari °C menjadi 60C. | mengetahui suhu di sekit: !
a. Tentukan kapasitekalor dari 100 gram air. . Caranya dengan menghitu !
b. Tentukan kapasitas kalor dari 1000 gran . deriknya selama delapi
.............................................................................. : detik kemudian ditambs :
.............................................................................. ' empat. ltulah suhu sekit :
.............................................................................. : dalam sekala Celci !
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* Menjelaskan tentang cara kerja berbagai termoi
» Mengkonversikan berbagai skala termorr

\. J

Tujuan Pembelajaran

2.1Bagaimana kita dapat mengukur suhtsuatu benda?

Tangan atau kulit kita sebenarnya dapat merasallanya perbedaan suhu d
bendabenda di sekitar kita dengan cara memegangnya. Napangukuran sul
menggunakan tangan atau kulit kurang akurat, kameaag yang berbeda ak
mengatakan hagang berbeda. Untuk menyatakan suhu suatu bertdaisskuantitati
diperlukan alat ukur yang disebut termometer. Beriki contoh dari termomete
carilah informasi tentang hal berik

No Jenis Termomete Fungsi dan Prinsip Kerja

1.
Gambar 6

Termometer Klinis

(www.oxfordclass.com)

Gambar 7 "
Termometer Dinding 0
0
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3. '
Gambar 8 o~
Termometer Laboratorium

(www.oxfordclass.com)

Gambar 9
Termometer
Six-Bellani

(www.wikipedia.com)

Gambar 10
Termometer
Termistor

Gambar 11
Termometer
Termokopel

™ (www.meterdigital.com)
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Gambar 12
Termometer
Platina

Gambar 13
Termometer
Bimetal

(www.oxfordclass.com)

Gambar 14
Termometer Gas

(www.oxfordclass.com)

10.
Gambar 15

Termometer
Infrared

(www.meterdigital.com)

. . . . . . . . . . e . e . e e . e . . . . e . . e . . e . e e e
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2.2 Bagaimana kita mengkonversikan berbaga i

skala suhu? :
Kita akan mempelajari 4 skala termometer y i
Celcius fC), Reamur °R), Fahrenheit ) dan
Kelvin (K). Masingmasing termometer tersebut
mempunyai ketentui-ketentuan tertentu dalam:
menetapkan nilai titik didih air dan titik beku . :
pada tekanan 1 atmPerbandingan konversi:
termometer disajikan dalam tabel beri '

°C °R °F K
Titik didih air 100 80 212| 373
Titik beku air 0 0 32 273
Perbandingan 5 4 9 5

Suhu sebuah benda : °F. Tentukan:
a. Suhu pada skala Celci
b. Suhu pada skala Rearr
c. Suhu pada skala Kelv

Konversi secara umum dapat ditentukan der

td)X-t, (Y-t
DX — (tpX (Y — (tp)Y
Keterangan:

(tgp)X =titik didih termometer
(tp)X = titik beku termometer
(tp)Y = titik didih termometer
(tp)Y = titik beku termometer
t, = suhuyang ditunjukkan oleh termomete

t, = suhu yanglitunjukkan oleh termometer

Sebuah termometer X mempunyai titik bekt °C
titik didih 200 °C. Segelas air dengan suhu °C,
tentukan:

a. Suhu air jika diukur dengan termomete

b. Suhu air pada skala Rean

c. Suhu pada skala Fahrent

d. Suhu padakala Kelvin

Info Sains

Anders Celcius (17(-1744)
Celcius merupakan at
astronomi dan fisika da

Swedia. Ceciu
menghabiskan bany:
waktu untuk mempelaja
tentang cuaca yar
mendorongnya untu
mengukur suhu pada cue
tertentu. Hal itL
memberinya ide untu
membuat sebue
termomete

(www.wikipedia.org)

Gambar 1€
Anders Celcius

Lord Kelvin (182+1907)
Lord William Thomsor
atau yang dikenal dengi
Lord Kelvin adalah seorar
ahli fisika dan matematik
dari Inggris. Kelvin sange
percaya bahwa pengetaht
dimulai dengar
perhitungar

(www.wikipedia.org)

Gambar 17
Lord Kelvin
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Kegiatan 2: Air Meluap ]

Mengapa saat memasak kita harus mengecilkan apiggea air dalam masakan
tidak meluap?

Setelah mencapai titik didihnya dapatkah air meamgalkenaikan suhu dalam
wujud masih cairan?

Prediksi

Searching

Saat kita memasak air atau mendidihkar
makanan berkuah lainnya dan kita
menghendaki makanan kita cepat matang
kita membesarkan apinya. Hal ini
dilakukan untuk mendapatkan suhu
setinggi mungkin. Namun ketika mulai
mendidih yang kita dapatkan bukan suhu © (www.123rf.com)
yang tinggi tetapi malah meluap.

Gambar 18
Air Meluap
Observasi

1. Makanan berkuah yang sudah mulai mendidih haruscidiéan apinya agar
tidak meluap Kar@na ...........oouvuiuiininm e e
2. Suhu air yang telah mencapai titik didih akan..............ccccooeveeiiiiiiiiiiiiininn,

Diskusi dan Kesimpulan

1. Mengapa masakan berkuah dapat meluap?
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Asas Black

\.

Tujuan Pembelajaran

* Menjelaskan tentanAsas Black

<\

3.1 Bagaimana hukum kekekalan energi untuk

kalor?

Manusia tidak dapat  menciptakan
memusnahkan energi. Yang bisa dilakukan ah
mengubah energi menjadi bek energi
Sebagai contoh energi mekanik bisa diubah me
energi listrik. Kemudian, energi listrik bisa did
menjadi energi cahaya, dan seterusnya. Dem
juga energi dalam bentuk kalor dapat berasal
bentuk lain serta berubah dalam beniain. Suatu
benda dengan kalor yang lebih besar menyalL
kalornya ke benda

disekitarnya.

Mencampur Minuman dengan Suhu yang Berbed

Segelas minuman yang terlalu panas jika lang:
diminum akan menyengat lidah. Ada cara ct
membuatnya dingin tanpa harus terlalu
menunggu yaitu mencampurnya dengan air di
atau air esHal yang demikian tersebut merupal
contoh peristiwa yang emenuhi Asas Black.
Dimana air panas menyalurkan energi berupa |
kepada air es atau air dingin sehingga membe
campuran yang han¢yang siap untuk dinikmati.

—

(www.visualphotos.com)

Gambar 1€

lain yang lebih din

y
_

Info Sains

. Makanan dapat terlih:

' “hangus” jika terlalu lam:
' di dalam kulkasKejadian
' tersebut istilahnya adal:
' frezze bur. Coba Anda
' ambil sepotong daging d:
' taruh begitu saja di dala
' kulkas di dekat sembur:
' hawa dingin. Beberapa h:
' kemudian daging terseb
: akan kering seper

' dibakar. Daging terseb

! kehilangan air karen

! molekul air yanc
 dikandung oleh dagin

: berpindah ke tempat yal
. lebih dingin disekitarnyz
. Agar hal yang demikia

. tidak terjadi mak bungkus
. dengan plastik rap-rapat
. sebelum memasukkanr

i ke dalam kulkas

(www.wikipedia.org)

Gambar 2C
Daging yang mengalam
frezze burn
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Kegiatan 3: Mencampurkan Air Panas dan Air Es ]

Saya mencampur teh panas saya derair dingin, sehingga menghasilkan
hangat yang siap untuk dinikmati. Mengapa bisa Kiemt

Prediksi

Eksperimen

1. Alat dan bahan:
a. 6 gelas air es
b. 6 gelas air pani
c. 3 buah wadah/baskom ke
2. Cara kerja:
a. Berikan tanda pada setiap wadah A, B Gambar 21
C. Air Panas
b. Pada wadah A campurkan 2 gelas al
dengan 1 gelas air pal

(www.myfoodpoisoninglawyer.con)

c. Pada wadah B campurkan 2 gelas a —
dengan yelas air pani B
d. Pada wadah C campurkan 2 gelas a -
dengan 3jelas air pani g =
e. Bandingkan suhu ketiganya denc (www.sauskecap.con
mencelupkan tangan pada bas
Gambar 22
Observasi Air Es
1. Campuran yang paling panas ade ............c.cuuvuevvrniiiscseeeeeeeeeeeeeievnenns
2. Campuan yang paling dingin adali ................eeiiiiiiiiiccceeeeeeei e
3. Pernyataan berikut yang benar ade¢

a. Air panas memberikan kalor kepada air di
b. Air dingin menyalurkan dinginnya kepada air p¢
AlasSanNya Adala...........uuuiiiiiee e

Diskusi dan Kesimpular

Semakin banyak kalor yang dilepas oleh air panakantzagaimana sul
campurannya? Jelask
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Analisis: Asas Blac} Info Sains

. Kalori adalah konsep

Asas Black adalah ..............cccccccecmmmmmccncneees | yang lebih luas dari |
............................................................................... | sekedar panas. Kalori |
............................................................................... : menyatakan suatu :
............................................................................... | besaran energi. Satuan
............................................................................... ' kalor dalam SI adalah |
Asas Black dipengaruhi oleh .............coeeeee . joule (J). Sebelum orang
............................................................................... : mengetahui bahwa kalor
............................................................................... : merupakan bentuk |
............................................................................... : energi, kalor diberi |
............................................................................... | satuan kalori. Satuan |

Jadi Asas Black dapat dirumuskan dengan: kalori ini berbeda |

. dengan bagaimana ahli
| gizi menyebutkan jumlah
Menggunakan Asas Black ini, kita dapat| kalori dalam semangkuK
menghitung suhu dari dua buah zat yang bubur. Kalori yang |

dicampurkan. Prinsipnya adalah dengan digunakan adalabram |
membandingkan antara kalor yang dilepas olel calorie yang merupakan
benda yang lebih panas dan kalor yang diterim¢ panas yang diperlukan!
oleh benda yang lebih dingin. untuk menaikkan suhu
satu kilogram air |

sebanyak fC. Kalori !
yang digunakan oleh ahli
gizi adalahfood calorie !
' yang merupakan panas
Kalor merupakan suatu bentuk energi yang tentuny:  yang diperlukan untuk '
patuh pada hukum kekekalan energi. Asas Blacl menaikkan suhu seribu
merupakan bentuk hukum kekekalan energi untuh kilogram air sebanyak 1I
kalor. Energi dapar disajikan dalam berbagai satuan °C. Untuk

dan untuk  mengkonversikannya  gunakan membedakannyagram
perbandingan berikut: calorie ditulis dengan
huruf kecil (kal) dan

food calorieditulis

3.2 Bagaimana cara mengkonversikan berbagai
satuan energi?

1 kWh =3,6 MJ

dengan huruf besar
1 kal =4,184 (Kal).
1 erg =10"J

200 gram air dipanaskan dari 20 menjadi 45°C.
Jika diketahui kalor jenis air 1 kaf@, tentukan!
a. Banyaknya kalor dalam kalori!

b. Banyaknya kalor dalam joule! _
(www.flavorexplosion. com)

............................................................................... | Gambar 23
............................................................................... : Semangkuk Bubur
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Tujuan Pembelajaran

* Memahami tentang pelepasan dan penyerapan kalarmpasges perubahan
wujud zat
* Memahami tentang kalor lebur dan kalor didih

. J

4.1 Bagaimana perubahan wujud zat bisa terjadi?

Saat membuat es krim, kita mencampur bahan-
bahan berupa tepung, susu, perasa, serta baha
lainnya. Selanjutnya kita memasukkannya ke dalam
kulkas. Kulkas bekerja sepenuhnya mengubah
adonan menjadi padat dan liat. Namun jika es krim
padat kita biarkan kembali di udara bebas, akan
terbentuk kembali adonan lembeknya. Pada proses
perubahan wujud terjadi pelepasan atau penyerapan Gambar 24
kalor. Untuk lebih jelasnya carilah informasi dan Es Krim
lengkapi tabel berikut:

(www.tiaraanti k.co m)

No Perubahan wujud . !oerubahan . Kalor
dari wujud ke wujud

1 | melebur/mencair diserap

2 cair padat

3 | menguap

4 | mengembun dilepas

5 padat gas

6 | menyublim/

menghablur/ mengkristal

1. Sebutkan jenis perubahan wujud yang membutuhkamkal
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Kegiatan 4: Memanaskan Gula dan Garar ]

Kita dapat memanaskan gula tanpa mencampurnya nexgaan mengubahn:
menjadi karamel yang lembut namun bisakah kita nuatkaramel garan

Prediksi

Eksperimen

1. Alat dan bahan:
a. 1 sendok gula pa:

b. 1 sendok garam day

c. 2 buah waja

d. 1 buah kompc (www.garamku.com

e. 1 buah jam tang#stopwatchpadahand Gambar 25
phone Butiran Garam

2. Cara kerja:

a. Masukkan garam dalam wa

b. Panaskan di atas ¢

c. Amati apa yang terjadi pada gat

d. Lakukan hal yang sama pada gula g

e. Amati apa yang terjadi pada gula p
Catatan: gunakan api ke dan waktu pemanasan
untuk memanaskan gula dan garam harus -
(gunakan jam tang/stopwatch (www . bisniis-fabar.corm)

Gambar 2€

Observasi Butiran Gula
1. Setelah dipanaskan maka garam Mer............cooeeiiiiiiiiiiiin e
2. Setelah dipaaskan maka gula pasir men ...

Diskusi dan Kesimpular

Apa perbedaan yang terjadi j kita memanaskan gula dan memanaskan ga
Mengapa hal itu bisa terjau
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4.2 Apa yang dimasud dengan kalor
didih dan kalor embun?

Kalor didih adalah kalor yang
diperlukan untuk mengubah wujud 1
kg zat cair menjadi uap pada titik
didihnya.

Kalor embun adalah kalor yang dilepas
untuk mengubah wujud 1 kg uap

4.3 Apa yang dimaksud dengan
kalor lebur dan kalor beku?

Kalor lebur adalah kalor yang
diperlukan untuk mengubah wujud 1
kg zat padat menjadi zat cair pada titik
leburnya.

Kalor beku adalah kalor yang dilepas
untuk mengubah wujud 1 kg zat cair

menjadi cair pada titik embunnya.

Titik didih = titik embun
Kalor didih = kalor embun

Analisis: Kalor Didih

menjadi zat padat pada titik bekunya.

Titik lebur = titik beku
Kalor lebur = kalor beku

Analisis: Kalor Lebur

Besaran | Simbol | Satuan | Dimensi | | Besaran| Simbol | Satuan | Dimensi
Kalor Kalor
didih q lebur
m m
Ldidih Llebur
Dari pengertian kalor didih, jumlah | Dari pengertian kalor lebur, maka
kalor yang diperlukan untuk menguap jumlah kalor yang diperlukan untuk
saat mendidih atau dilepas untuk melebur atau dilepas untuk membeku
mengembun adalah: adalah:

Tabel 3
Titik Didih dan Kalor Didih

Tabel 4
Titik Lebur dan Kalor Lebur

Titik N Titik

Zat Didih Kal?]r/ledlh Zat Lebur Kalor/tebur
Helium -268,93 209 x 10 Helium -269,65 5,23 x 10
Hidrogen | -252,89 425 x 18 Hidrogen -259,31 58,6 x 10
Nitrogen | -195,81 201 x 10 Nitrogen -209,97 25,5 x 10
Oksigen | -182,87 213 x 10 Oksigen -218,79 13,8 x 10
Alkohol 78 853 x 16 Alkohol -114 104,2x 19
Raksa 357 272 x 10 Raksa -39 11,8 x f0

Air 100,00 | 2256 x 19 Air 0,00 334 x 16
Perak 2193 | 2336x 10 Perak 960,80 88,3 x 10
Emas 2660 | 1578 x 10 Emas 1063 64,5 x 10
(Giancaolli) (Tipler)



WorkbookBerbasis Jelajah Alam Seki 15

| Z |
V%
. . h
Tujuan Pembelajaran
* Memahami tentang pemuaian panjang, luas dan vobpata zapadat
. J

5.1 Bagaimana sebuah benda padat dap
mengalami pemuaian’

Sebagian besar zat akan memuai bila dipane
dan menyusut ketika didinginkan. Bila suatu
dipanaskan (suhunya dinaikkan) maka mol-
molekulnya akan bergetar lebih cepat dan ampli
getaran akan bertambah besar, akibatnya

antara molekul beni menjadi lebih besar dan (BSE Fisika SMA)

terjadilah pemuaian. Pemuaian ade
bertambahnya ukuran benda akibat kenaikan Gambar 2¢
zat tersebut. Pemuaian dapat terjadi pada zat | Molekul Zat Padat

cair, dan gas. Besarnya pemuaian zat sc
tergantung ukuran benda semula, kenaikan suhi
jenis zat.Zat padat memiliki struktur molekul yai
jaraknya berdekatan. Zat cair jarak molekulnya ¢
renggang dan bergerak lebih bebas. Zat
memiliki struktur molekul paling renggan

(BSE Fisika SMA)

Gambar 2¢
Molekul Zat Cair

(www.housekeepingabout.con

Gambar 27
Memanaskan Air dalam Panc

Contoh penerapannya pada air yang dipana
dalam panci Air mengalami pemuaian, demiki
juga dengan pancidan udara di sekitarnya. Gambar 3C
Pemuaiannya begitu kecil sehingga tidak mt Molekul Zat Gas
untuk diamati.

(BSE Fisika SMA)
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Kegiatan 5: Gelas Peca ]

Saya ingin membuat kopi panas. Karena tel-gesa, air yang masih mendidih si
langsung tuangkan pada gelas yang masih koson@n§aya gelas yang sa
gunakanadalah gelas yang terbuat dari kaca, sehincelas tersebuipecah.
Mengapa air panas memb gelas tersebut pecah?

Menyikapi kejadian tentang gelas pecah tersebséamang menyarankan pada s
untuk memasukkan gula, kopi atau sendok pengadukaglalam gelas sebell
menyiramnya dengan air panMengapa bisa demikian?

Prediksi

Searching

Gambar disamping  menunjukk
sebuah gelas yangpecah karena
disiram air panas. Carilah d:
berbagai sumber di sekitar ar
mengapa hal yang demikian da
terjadi, bagaimana untuk mence( T—
terjadinya hal tersebut dan a tawwhousthessinghoot. cort)
hubungan kejadian tersebut den:

isti . Gambar 31
peristiwa pemuaian. Gelas Pecalkarena Disiram Air
Panas
Observasi
1. Gelas PeCAN Karel .......uuiiiiii i vm s e e e e e e a e e e e eeaannes
2. Pengaruh pemberian gula, kopi atau sendok pengathlh ...........................
3. Pemuaian terjadi Karel............uuueiiiiiii et

Diskusi dan Kesimpular

Bagaimana pemuaian bisa terjz
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Suatu batang besi pada

Analisis: Pemuaian Panjant

suhu 20°C memiliki
panjang 200 cm.

Besaran Simbol | Satuan | Dimensi tentukan panjang besi
Koefisien tersebu;[gﬁgg suhu 220
mual panjang Upesi=1,1x10°/°C!
L
AT

Pemuaian panjang dipengaruhi oleh ..................

Koefisien muai panjang dirumuskan dengan:
a = ...

Panjang akhir akibat pemuaian dirumusk
dengan:

Kan

Analisis: Pemuaian Lua:

Pelat alumunium
berbentuk persegi
dengan panjang sisi 20

cm pada suhu 2%C.
koefisien muai panjang
alumunium adalah

2,5 x 10°/°C.

Besaran Simbol Satuan | Dimensi Tentukan pertambahan
Koefisien luas plat tersebut jika
muai luas dipanasi sampai
suhunya menjadi 125
°C!

Ay

Ay

AT

Pemuaian luas dipengaruhi oleh ............c....
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Analisis: Pemuaian Volume Balok tembaga

berbentuk kubus dengan

Besaran Simbol Satuan | Dimensi sisi 10 cm bersuhu 20
Koefisien °C dipanasi sampai
muai volume suhunya 170C.
- . tentukan pertambahan
volumenyal!
Yo atembaga:l17Xlo5/OC!
Vi
AT

Pemuaian volume dipengaruhi oleh...........cc.......

Koefisien muai volume dirumuskan dengan:
Y T e e
Volume akhir akibat pemuaian dirumuskan
dengan:
o
Tabel 5 R !
Koefisien Muai Panjang : , !
: Info Sains :
et | sebenamabenda
(°C) ' memuai di se_mbarang
Alumunium 2,5x 10° : arah. Sejauh |
Kuningan dan 19x 10° ! molekulnya bergetar !
perunggu ! da_m m_enabrak m_olekull
Kaca (biasa) 9% 10° ! disekitarnya sehingga
Kaca pyrex 3% 10° ! membutu_hkan ruang:
Timah 59 x 10° ' yang lebih. Namun !
. : o . untuk mempermudah:
ngSall i% ;(( 105 . analisis maka benda
’ s . yang berbentuk i
’ (Giancoll) S aberyangnys, |
. benda yang berbentuk
. luasan dianalisis muali
ST N ' luasnya dan benda |
: | | yang mempunyai |
: B =2a y=3a | | volume dianalisis |
: | ' muai volumenya. i

N ———
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P | € | |
J
: : )
Tujuan Pembelajaran
» Memahami tentang pemuaian pada zat
\- Memahami tentang anomali y

6.1Pemuaian Pada Zat Cai [ |

: Info Sains
Zat cair tidakmengalarmr pemuaian panjang ataupui
muai luas, tetapi hanya dikerpemuaian ruang atav
pemuaianvolume saja. Semakin tinggi suhu ye :
diberikan pada zat cair itu maka semakin besar .
volumenya. Pemuaian zat cantuk masing-masing
jenis zat cair berbe-beda, akibatnya walaupur:
mulamula volume zat cair sama tetapi sete
dipanaskan volumenya menjadi berk-beda.
Pemuaian volume zat cair terkait dengan pemt
tekanan karena peningkatan si

Pabrik pembuat ko mula-
mula membuat minume
kopi yang sangat kent
kemudian dituangka
dalam wadah bersut
tinggi. Seluruh airny:
menguap, yang tersi:
adalah bubuk yan
terkumpul dibawahnye
Namun rasanya diangg.
tidak terlalu nikmat. Prose
freeze driecdimulai
dengan membekukan kc
kental menjadi balc-balok
es kemudial
menghancurkann
menjadi kerikil es. Butira
kecil tersebut dimasukn

6.2 Apa yangdimaksud dengan anomali air’

Khusus untuk air, pada kenaikan suhu d¢ °C
sampai 4°C volumenya tidak bertambah, ak
tetapi justru menyusut. Pengecualian ini dist
dengamanomali air Hubungan volume dengan su
pada air dapat digambarkan pada g berikut:

Vv {cm?)

ke dalam ruang hamp
1,0006 |
sl | langsung dari es melal
1,0004 N B . .
oo sublimasi. Air menyublin
- dan sisanya bubuk ko
1,0001 yang siap dikema:
1,0000 Ti=C)

1 1 1 1 1 1
2 4 e B 1o 12
(www.gicara.com)

Gambar 32
Grafik Hubungan Volume dan Suhu Air

Air pada sihu 4 °C mempunyai volume
terkecil sehingga pada suhu itu air memiliki me
jenis terbesar. Jaglka suhu air dinaikkan dari @C Gambar 32
sampai dengan 4C akan menyusut, dan b Freeze Dried Coffee
suhunya dinaikkan dari°C ke atas akan memuai. = - - - - - - - - ;
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Kegiatan 6: Pemuaian Air karena Pemanase ]

Sebuah benda jika dipanaskan molekulnya bergetsk Bktif dari sebelumny:
Hal ini menyebabkan molek-molekulnya membutuhkan ruang yang lebih le
dari sebelumnyakKeadaa benda tersebut dinamakaremuai. Bagaimana deng
air, apakah air memuai jugika dipanaskan?

Prediksi

Eksperimen

1. Alat dan bahan:
a. 1 buah panci ke
b. 1 buah waja
c. 1 buah kompc
d. Air secukupny

(dokumeritasi peridis)

2. Cara kerja: Gambar 34
a. Letakkan wajan di atekompor Memenuhi Panci dengar
b. Masukkan 5 gelas air dalam we Air
c. Panaskan sampai mendi
d. Penuhi panci dengan air sam

pinggirannyi
e. Letakkan di atas waji
f. Perhatikan apa yang terjadi pada ai
dalam panci
Catatan: Panaskan dengan api kecil. Sebeni
Anda bisa saja langsung menaruh panci Gambar 38
penuh dengan air itu diatas kompor y EKsperimen Pemuaian Ai
menyala, namun tumpahanrdapat berbahaya.

(dekumentasi pennlis),

Observasi

1. Ketika dipanaskan maka permukaan air di dalam paeajadi........................
2. Hal tersebut terjadi Karer............oovvveeeiiiiiiiiimmmee e eeeeeeeeeeeee e e e e e e eeeeeanenees

Diskusi dan Kesimpular

Apakah air memuai saat dipanask Jelaskan!
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Kegiatan 7: Pemuaian Air karena Pembekua ]

Sebuah es lilin dalam plastik nampak sesak sepertidorong bungkus plastikny
Apakah aiimemuai saat bekukar? Mengapa bisa terjadi demikie

Prediksi

(dnkumentasi penulis),

N Gambar 37
(dokumentasi pennlis), Air Mineral yang Dibekukan

Gambar 3€
Air Mineral K emasan Gelas

1. Bahan:
a. 1 buah air mineral kemasan gelas pl: $
b. 1 buah kulka . :
2. Cara kerja: )
a. Perhatikan permukaan air mineral dal S— 4
ke masan (www.canskecan rem)
b. Masukkan ke dalarfreezer
. Tunggu sampai membe Gggiﬁi';]3€

c
d. Perhatikan permukaan isaat sudah membel

Observasi

1. Setelah dibekukan permukaan air dalam air mineraddsan tersebut menije

Diskusi dan Kesimpular

Apakah air memuai saat dibekukan? Jelas
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P | |
_J
(Tujuan Pembelajarar )
» Memahami tentang pemuaian pada za
» Memahami hubungan antara tekanan, volume dar
» Memahami tentang isobarik, isokhorik, dan isote
J

\_

7.1 Bagaimana pemuaian gas bisa terjad

Pemuaian @da benda gas hanya bisa diamati

gas terperangkap dalam ruang tertutup. Pemi
gas pada rang terbuka tidak dapat diamati kart
di sekitar kita tertutup benda gas. Gas yang

amati akan segera bercampur dengan ga
lingkungannyaPemuaian gas terjadi karena den
terjadinya kenaikan suhu molekul gas berge
lebih cepat dan membutuhkauang yang lebih
luas.

(www.kompas.com)

Gambar 3¢
Ban Meletus

Pemuaian pada gas terjadi misalnya pada n

yang sedang melaju ti-tiba meletus. Ban mobil
tersebut meletus karena terjadi pemuaian ge

dalamban. Pemuaian tersebut terjadi karena ad

kenaikan suhu udara di ban mobil akibat gest

roda dengan aspal.

Pemuaian gas dibedakan tiga macam, )

A. pemuaian gas pada tekanan tetap (isok
B. pemuaian gas pada volume tetap (ihorik)
C. pemuaian gapada suhu tetap (isoterrr

Info Sains

. Perubahan suhu pa !
| gas atau uap air dala '
. panci menyebabke !
. adanya perubahe !
. tekanan di dalam panc !
. Perubahan tekan: !
. akan berdampak par !
. upaya ekspansi volun !
: gas dalam panc :
. Sehingga saat memas !
. dan air di dalam pan: !
. menjadi panas tutL
. akan bergeak-gerak
' karena terdorong k !
: atas. :
' Pada panci alumuniur |
' tutup panci dibuz !
' ringan dan tipis,hal ir
! menghindar :
* kemungkinan panc
+ akan meledak karer
\ tutup yang berat ake
| menutup terlalt |
« kencang sehingga ude |
. sulituntuk kelua |
| Pada panci deng: |
. tutupkaca transpara |
. cenderung bera |
. Namun disediaka |
. lubang kecil pada tuut !
: sebagai temp: !
i keluarnya udar |
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Kegiatan 8: Isobarik (Hukum Charles) ]

Gas dalam ruang tertutup, dengan penutup yangdijgaakkan ke atas dan ke
bawah. Apa yang terjadi jika gas dalam ruang tepttérsebut dipanaskan?

Prediksi
AlBSANNYA ... e e
Searching

T T T,

C Vimd) :

TR . . Gambar (a): | 4 |

H Gasdi ! :

dalamruang | Y2 [T : :

i Va ezt tertutup. ! ; :

(a) " : _______ | :

“"5 Gambar (b): | 1 ! : !

= Gas di dalam! : : |

BSEFisika SWA)  {ang tertutup ! : '_:T(K) |

Gambar 40 tersebut i h T2 i

Eksperimen Isobarik dipanasi ! :

| Gambar 41 :

. ! Grafik Hubungan Suhu dan :

Observasi I Volume !

| |
1. Pada keadaan ini semakin besar kalor diberikanamakimenya ....................
2. Pada keadaan ini semakin besar kalor diberikanartedanannya ...................
3. Pada keadaan ini semakin besar kalor diberikanarmakunya ........................

Diskusi dan Kesimpulan

Pada keadaan isobarik bagamana hubungan antara, swahume dan
tekanannya?




WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 24

4 B3 B3 Bd I Nd NI Fd EI O BS NI FOD BA BO B B Bd O EE N NI O FA RGBS NI FOD O BA D BN RO BA RO RO RO
WF TEF TEF TEF TET TEF TET TEF 'EF TEF CEF TEF EF TEF EF TEF TEF TET TEF TET TEF 'EF TEF CEF TEF EF TEF EF TEF EF TEF OTEF 'E

Kegiatan 9: Isokhorik (Hukum Gay-Lussac ]

Gas dalam ruang tertutup, dengan penutup yang bdsk digerakkan, sehingga
volumenya tetap. Apa yang terjadi jika gas dalanangu tertutup tersebut
dipanaskan?

Prediksi
AlBSANNYA ... eee e ——————————————
Searching

Gas dalam
ruang tertutup
rapat, dengan

tutup yang

. : PE ____________
tidak dapat ! :
digerakkan ke |
é atas maupun | p p----o- |

kebawah, yang !
kemudian !
(BSE Fisika SMA) deip al#;; l __:T(K)
Ty Ty
Gambar 42
Eksperimen Isokhorik Gambar 43
Grafik Hubungan Suhu dan

; Tekanan
Observasi

1. Pada keadaan ini semakin besar kalor diberikanamakimenya ....................
2. Pada keadaan ini semakin besar kalor diberikanarteanannya ...................
3. Pada keadaan ini semakin besar kalor diberikanarmakunya ........................

Diskusi dan Kesimpulan

Pada keadaan isokhorik bagamana hubungan antama, suthume dan
tekanannya?
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Kegiatan 10: Isotermal (Hukum Boyle ]

Gas dalam ruang tertutup, dengan penutup yangdijgaakkan ke atas dan ke
bawah. Apa yang terjadi jika penutup tabung digesiakke atas dan ke bawah?

Prediksi

Gambar (a):

. |
Gas di dalam ' P (Nimd) :
Y ruang tertutup | N :
dengan tutup | !
yang dapat | !
f digerakkan | !
v Py dengan bebas. | |
Vl T g . : |
V2 | :
@ b) Gambar (b): | V(') |
— Tutup tabung | > |
(BSE Fisika SMA) . S 1
digerakkan naik | Gambar 45 !
Gambar 44 dan turun Secarai Grafik Hubungan Volume |
Eksperimen Isotermal perlahan-lahan, | dan Tekanan :
agar suhu gas di, !
dalamtabung - ___________________ |
tetap.
Observasi

1. Saat tutup tabung digerakkan ke atas tekanan ddée tabung mengalami ..

Diskusi dan Kesimpulan

Pada keadaan isotermal bagamana hubungan antara solume dan
tekanannya?
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Analisis: Isobarik

Isobarik adalah

pilih salah satu (beri tandav )
Suhu (.....) berubah (.....) tetap
Tekanan (.....) berubah (.....) tetap
Volume (.....) berubah (.....) tetap

Persamaan tersebut merupakan Hukum Charles

Analisis: Isokhorik

Isokhorik adalah

pilih salah satu (beri tandav )
Suhu (.....) berubah (.....) tetap
Tekanan (.....) berubah (.....) tetap
Volume (.....) berubah (.....) tetap

Menyimpulkan dari Kegiatan keadaan isokhorik dingikan dengan:

Persamaan tersebut merupakan Hukum Gay-Lussac

Analisis: Isotermal

Isotermal adalah

pilih salah satu (beri tandav )
Suhu (.....) berubah (.....) tetap
Tekanan (.....) berubah (.....) tetap
Volume (.....) berubah (.....) tetap

Persamaan tersebut merupakan Hukum Boyle

Analisis: Hukum Boyle-Gay Lussa

Jika pada proses pemuaian gas terjadi dengan tekemabah, volume beruba
dan suhu berubah maka dapat diselesaikan dengaanpean hukum Boyle -
Gay Lussac.

—

Hubungan antara tekanan dan suhu adalah
Hubungan antara tekanan dan volume adalah
Hubungan antara suhu dan volume adalah .

Menyimpulkan dari ketiga Analisis sebelumnya makerspmaannya dap
dirumuskan:

at

Persamaan tersebut merupakan Hukum Boyle-Gay Lussac
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P | \
/
. : )
Tujuan Pembelajaran
* Memahamientang berbagai cara perpindahan |
\. J

8.1Bagaimana perpindahan kalor dapat terjadi” e in<

i Styrofoar sebenarnya

: adalah sebuah me

: dagang dari sebus

' produk busa polistiren:

: Namun kita suda

: terbiasa menyebut sem

: busa polistirena deng:

 sebutarStyrofoar. Bahan

. ini adalah isolator yan

: baik karena bus

. plastiknya mengandur

. milyaran gelembung ga

: Gas menghalan
Gambar 46 i konduksi panas karer

(www.flamboyan.com)

Nasi Putih jarak antar molek-
molekulnya yan(
mendukung untu

menghambat konduk
panas. Pemanfaat.

Styrofoar salah satunya

adalarsebagai
pembungkus makan:

Beras yang dimasukkan ke dalam panci beris
dan diletakkan di atas kompor menyala, I-
kelamaan akan menjadi nasi. Api kom
mengeluarkan kalor yang berpindah dari panc
air kemudian air menjadi panas dan memana
beras sehingga beramenjadi nasi. Kamu tel:
mengetahui bahwa kalor merupakan salah
bentuk energi dan dapat berpindah apabila terc
perbedaan suhu. Secara alami kalor berpindar
zat yang suhunya tinggi ke zat yang suht
rendah.

Apabila ditinjau dari carperpindahannya, adé B Hreamstime.com
tiga cara dalam perpindahan kalor ye :
1. konduksi (hantarar ] Gambar 47
2. konveksi (aliran), de : Styrofoam untuk

3. radiasi (pancaran) Pembungkus Makanar
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r

Kegiatan 11: Konduksi ]

Saat Anda memegang wajan dengan pegangan bertayagigiterbuat dari bahan
yang termasuk isolator panas, maka panas dari wajak terlalu menyengat di
tangan. Sedangkan bagian wajannya terbuat dari nbat@nduktor, agar
memperlancar proses konduksi ke makanan yang dkn#&gsm yang dimaksud
dengan isolator dan konduktor? Apa yang dimaksudale konduksi?

Prediksi
=S-SR
Eksperimen
2. Cara kerja:
1. Alat dan bahan: a. Oleskan margarin setengah
a. 1 buah sendok plastik sendok teh pada ujung tangkai
b. 1 buah sendok stainless steel dari masing-masing sendok
c. 1 sendok teh b. Penuhi gelas dengan air panas
d. Air panas c. Masukkan bagian sendok yang
e. Gelas tidak diolesi margarin ke dalam
f. Margarin secukupnya gelas. Jangan sampai
g. Jam tangasstopwatch margarinnya tercelup air
d. Perhatikan margarin mana yang
lebih lunak
Observasi
1. Margarin yang lebih lunak adalah pada sendok yariuat dari ...........ccccc......
2. Hal ini membuktikan bahwa ...

Diskusi dan Kesimpulan

1. Apa yang dimaksud dengan konduktor dan isolator?
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8.2 Apa yang dimaksud dengan konduktivitas

termal?

Konduktivitas termal adalah suationstanta yang
menunjukkan kemapuan suatu bahan untuk

menghantarkan kalor.

Analisis: Konduksi

Besaran Simbol | Satuan | Dimensi
Jumlah kalor Q
Konduktivitas
termal
Kelajuan hantaran
kalor
A
AT
[

Jadi jumlah kalor yang diberikan dapat dirumus
dengan:

Tabel 6
Konduktivitas Termal
Nama Bahan k (J/ms’C)
Es 1,6
Bata merah 0,6
Beton 0,8
Kaca 0,8
Kayu kering 0,12
Gabus 0,04
Styrofoam 0,01
Kain tebal 0,04
Udara 0,024
Perak 406
Tembaga 385
Alumunium 205
Kuningan 109
Baja 50,2
Raksa 8,3

(Sears and Zemansky)

Info Sains

Mengapees terasa
dingin dan api teras
panas?

(www.lienaaifen.com

Gambar 4€&
Es Batu

Dua bendidberbeda suh
bersentuha maka
panas akan menga
secara spontan de
benda yang lebih hang
ke dingin. Bongkahan ¢
mengambil panas de

tangan.

Tidak hanya es yar
terasa dinginJika kita

men¢ambil piring,

sendok, wajan, pan
atau apapun yang a
disekitarkita saat pagi
yang dingin.Suhu kulit
kita lebih panas da
benda benda di seki.
Saatdipegang, kalor
dari tangan mengalir k
bendcbenda tersebut.

Kulit yang merasi
kehilangan pane

mengirim pesan ke otz
bahwa terasa dingil

Sebaliknya saz¢

bersentuhanengan air

mendidih, tangal

menerima kalor dari a
mendidih. Sehingga kit

akan merasa pan
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Kegiatan 12: Konveks ]

Pada kegiatan sebelumnya (Kegiatan 1), Anda telancoba mengamati
bagaimana air mendidih. Air yang mendidih akan gelpergolak. Kemana arah
gerakan tersebut? Apa yang dimaksud dengan kortveksi

Prediksi

Eksperimen

1. Alat dan bahan:
a. 1 genggam serbuk gergaji l C)(I)J

b. 1 buah panci (jika ada panci yang tembus L ]

pandang untuk memudahkan pengamatan) 4
c. 1 buah kompor
d. Air secukupnya

2. Cara kerja:
a. Panaskan air dalam panci
b. Tambahkan serbuk gergaji Gambar 49
c. Amati pergerakan serbuk gergaji dalam a Peristiwa Konveksi

(www.yellowstaronthesky.com)

Observasi

1. Serbuk gergaji bergerak Ke ..o
2. Hal ini membuktikan bahwa .............oooi e

Diskusi dan Kesimpulan

1. Apa yang dimaksud dengan konveksi?
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8.3 Apa yang dimaksud dengan koefisien konvek: _____________________.

termal?

Koefisien konveksi termal adalah suatu konst
yang menunjukkan kemampuan suatu bahan

menghantarkan kaloiSemakin besar koefisiennya;

maka suatu zat cair akan lebih ct panas.

Analisis: Konveksi

Besaran Simbol | Satuan | Dimensi
Jumlah kalor Q
Koefisien

konveksi termal

Kelajuan hantaran
kalor

A

AT

Jadi jumlah kalor yang diberikedapat dirumuska
dengan:

Konveksi hanya terjadi pada fluida atau zat y
dapat mengalir seperti zat cair dan gas. Konv
tidak dapat terjadi pada benda padat. Hal
dikarenakan konveksi terjadi akibat aliran flu
yang membawa energi kalor. Pada benda f
energi pada dtrafler dari satu partikel ke partik
yang lain melalui getaran partik
Konveksi membuat bun
menjadi lebih nyama

untuk ditinggali. Konveks
membuang kelebihan

panas dari permukaan d
menyalurkannya dan
membawanya tinggi k

atmosfir. Diperkirakat (www.123tf.com)
suhubur_m tanpa adany Gambar 50
konveksi tersebut ake Nyala Api Lilin

mencapai 52C. Berwarna Kuning

Info Sains

Oksigen yang banye
menyebabkan nyala a
biru sebaliknya oksige

yang terbatas membuatn

kuning. Sebatang lili
harus mencair untuk bit

meresap memanjat sumt
Selanjutnya haru
menguap menjadai ge
baru kemudian bis
terbakar. Bereaksi deng
oksigendi udara
membentuk karbo
dioksida dan uap air. Uda
di sekitar lilin yang kayi
akan oksigen tidak dap
mengalir cukup cep:
mengimbangparaffin
yang meleleh. Sebagi:
paraffin yang tidak
terbakar terurai menja
partikel karbon yan
sangat kecil. Karena pan
pembakaran partik-
partikel tersebut bepend:
membara dengan cahe
kuning benderang. [
pihak lain, kompor ga
memang menggunaki
bahan bakar berwujud gz
Sehingga tiak
memerlukan prose
penguapan. Cara i
memudahkan bahan bal
bercampur dengan ude
sebanya-banyaknya.
Sehingga reaks
berlangsung lebih ceps
Bahan bakar hamp
tebakar seluruhny:
Sehingga nyanya lebih
panas dan dan warnan
biru karena tidak diktori
partikel karbor
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r

Kegiatan 13: Radias ]

Saat kita memasak dan berdiri di samping kompdg kisa merasakan hangat
bahkan panas. Hal tersebut terjadi karena radigsa yang dimaksud dengan
radiasi?

Prediksi

Eksperimen
1. Alat dan Bahan: @

a. 1 buah kaleng logam (bekas kue) > Gambar 51
b. 1 buah lilin/bola lampu Eksperimen
c. 2 lembar kertas karbon ﬁ Radiasi
d. 2 batang korek api o A

e. 1 sendok teh margarin

f (Mandell)

. Jam tangamstopwatch
2. Cara Kerja:
a. Tempelkan kertas karbon pada setengah dari baglamganci
b. Tempelkan korek api pada setiap sisi luar pancgdemenggunakan
margarin
c. Tandai korek api di bagian yang ditempel karborgdemA dan B pada
korek api di sisi yang tidak ditempel karbon
d. Panaskan menggunakan nyala lilin atau nyala botaua
e. Perhatikan korek mana yang terlebih dahulu jatuh

Observasi

1. Korek api yang jatuh terlebih dahulu adalah .............cccccooviiiiiii
2. Hal ini membuktikan bahwa .............oooii e

Diskusi dan Kesimpulan

1. Apa yang di maksud dengan radiasi?




8.4 Apakah yang dimaksud dengan emisivitas

permukaan benda?
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Emisivitas permukaan benda merupakan suatu ni|
yang berkaitan dengan kemampuan benda tersel
untuk menangkap kalor hasil dari radiasi. Hal in:
berkaitan dengan warna dari permukaan terseb!
Benda yang berwarna putih atau mengkila
memiliki kemampuan untuk menyerap kalor yant
buruk. Sebaliknya benda yang berwarna hital:
sangat baik untuk menyerap kalor.

Analisis: Radiasl

Besaran Simbol | Satuan | Dimensi
Energi yang
dipancarkan oleh w
permukaan benda
Emisivitas
permukaan
Konstanta Stefant
Boltzman

T
A
t

Jadi energi yang dipancarkan oleh permuk
benda dapat dirumuskan dengan:

(www.learningphy:

Gambar 53
Memasak Air

sics.com)

Saat memasak air
terjadi konveksi,
konduksi dan
radiasi. Carilah
informasi dan
diskusikan pada
bagian mana
terjadi ketiga hal

tersebut dan
jelaskan mengapa
bisa demikian!

(www.learningpﬁysiscom)

Gambar 52 :
Rumah Kaca i
Tidak semua gelombang;,
radiasi sinar matahari dapat

masuk ke dalam rumah |
kaca. Hanya cahaya |
tampak yang dapat |
merambat melalui dinding;
kaca. Sinar UV dan infra |
merah dipantulkan kembali
oleh dinding kaca. Energi;
kalor radiasi dari cahaya|
tampak diserap oleh tanah
dan tanaman di dalam |
rumah kaca. Sebaliknya!
tanah dan tanaman akan
memancarkan kembali !
gelombang radiasi berupa
sinar infra merah. Panjang
gelombang yang lebih
besar, menyebabkan
gelombang infra merah !
terperangkap oleh dindinq
kaca sehingga suhu
ruangan menjadi lebih
hangat dan tanaman
tumbuh dengan baik. UapI
air yang dikeluarkan oleh:
tanah dan tanaman
terperangkap oleh dinding
kaca. Aliran uap air ke atas
secara konveksi tidak |
berjalan sehingga uap air
kembali jatuh ke dalam
tanah dan tanaman.
Sehingga kelembaban
udara dalam rumah kac
dapat terjaga.

R <
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Tujuan Pembelajaran

* Memahami istilah-istilah yang berhubungan dengatermsuhu dan kalor

J

Temukan 15 kata yang berhubungan dengan materi yangelah dibahas,
kemudian tuliskan makna dari setiap kata pada tempayang telah disediakan!

KIOJIP|E|R|IFIE|C|T DI GIG|F|S|GC|H|D|G|D
HIE|IGIK|A|JLIO|IR|[R|N|D|N|T|V|S|G|H|J|K|H
HIB/[LIDIHIH|Y|DIB|IR|Y HIN/D|IGID|D|I |G|E
L/ P|S|VIFIHM EMBIEIK|UHIGIH|R|D|F]A
GIAJU|S|I[G|IN|D|N|K|G|G|F|IN|TJIO|F|N]JI|E
S|DIHF|E|NIFIB|D[A/B|TIN|T/IHB|]Y|B|S|V
TIKIUG|IK|LI|P|O|IN|L|Y|Z|F|K|B|H|V|H|O]|Z
SIMPISMAIRIB|C|OID|/B|O|V|FIH|J|D|B]Y
TIEIRIMOME|TIE|IR|D|S|G|S|GITIM|F|A|U
EIN|[Y NIDIC|[N|Q|Z|L|I [IDIK|T|A|G|F|T|R]J
E|IY|IRIB|C|S|D| S| VA F Bl Al O AW X |W]|I |K
GIUIFIB|X|K|IFIGIA|T|ID|F|V|R|[N|IR|S|V]K]|O
X|BIRIKIA|JLIOIR|J|E|IN]I|S]|V|D|V|X|D|D|P
S|I/RIVIDIB|E|N|[VI[N|D|R|G|G|B|F|E|D|D|R
Y M|C|S|C|D|H|Y|D|J|Y MIN|G|N|K|F K |F|A
F/RIEIS|CIGIDIAIB|]U|]V|SIM|IAIR|TIN|N|S|D
FIN|S|IF| T/ BINJE[] NN MK|D|VIW|L|O|V|E|B]|I
NI IT|S|OJT|IEIRIM[A|JLIN|S|T|H|S]| S| B| N| GA
L/IRITIY|C|D|F|J|A|G|J|E|I|J|D|B|H|Z]|N]|S
MIHIJIBIGIR|T|IT |[PIEIM[UJA]IT [AIN|G|T]|Y]|I
e
2 e e e e e
P




WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 35



WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 36

Dol A e

<N
Tujuan Pembelajaran
* Memahami tentang beberapa contoh penerapan maleridan kalor pada
kehidupan
. J

Tukang es dung-dung | J
menggunakan garam untuk

membantu membekukan es
krimnya. Bagaimana cara

N - kerjanya?
Gambar 54 . ~
Es'Dung-dung”
"

L.
(www.sauskecap-.com)
"" 4 ' "'*»"

Embun di atas daun dapat
menguap tanpa melalui
proses mendidih. Mengapa

bisa demikian?

Bagaimana termos
menghambat proses
konduksi, konveksi dan
radiasi untuk menjaga cairan

di dalamnya tetap panas

Jawablah pertanyaaan di atas

dengan menyelesaikan kegiatan
14, 15 dan 16!
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Kegiatan 14: Membekukan dengan Bantuan Garar ]

Tukang es dung-dung menggunakan garam untuk membeserhbekukan es
krimnya. Bagaimana cara kerjanya?

Prediksi

Eksperimen

1. Alat dan Bahan
a. =15 cm benang
b. 1 balok es dengan sisi £ 5 cm
c. Air secukupnya |
d. Garam dapur secukupnya
2. Cara Kerja
a. Basahi benang sampai benar-
benar basah
b. Letakkan benang pada balok es
c. Taburi dengan garam dapur Gambar 57
d. Perhatikan apa yang terjadi pada llustrasi Eksperimen
benang

(Marige

Observasi

Diskusi dan Kesimpulan

1. Apa yang terjadi pada benang dan es? Jelaskan!




WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 38

4 B3 B3 Bd I Nd NI Fd EI O BS NI FOD BA BO B B Bd O EE N NI O FA RGBS NI FOD O BA D BN RO BA RO RO RO
WF TEF TEF TEF TET TEF TET TEF 'EF TEF CEF TEF EF TEF EF TEF TEF TET TEF TET TEF 'EF TEF CEF TEF EF TEF EF TEF EF TEF OTEF 'E

Kegiatan 15: Menguap tanpa Mendidit ]

Embun di atas daun dapat menguap tanpa melalueproendidih. Hal tersebut
dikarenakan embun mengalami evaporasi. Apa perbege@ses evaporasi dan
penguapan karena mendidih?

Prediksi

Eksperimen

Cobalah menaruh 1 sendok air dalam sebua
piring kemudian taruh di tempat terbuka.
Meskipun membutuhkan waktu yang lama, air

akan “lenyap” karena menguap . (dokumentasi penulis)
Ob . Gambar 58
seles! Air dalam Piring
1. Evaporasi adalah .............eeiiii e
2. Perbedaannya dengan penguapan karena mendidilhadala.........................

Diskusi dan Kesimpulan

1. Lengkapilah tabel berikut:
No Mendidih Evaporasi
a. | Terjadi pada suhu tertentu (titik didih
masing-masing cairan)
b. Terjadi secara lambat

C. Terjadi hanya di permukaan cairan

d. | Saat prosesnya terbentuk
gelembung-gelembung pada
cairannya

e. Suhunya dapat berubah

=

f. | Energi panasnya didapat dari suatt
sumber energi

2. Sebutkan beberapa contoh lain peristiwa evaporasi!




WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 39

4 B3 B3 Bd I Nd NI Fd EI O BS NI FOD BA BO B B Bd O EE N NI O FA RGBS NI FOD O BA D BN RO BA RO RO RO
WF TEF TEF TEF TET TEF TET TEF 'EF TEF CEF TEF EF TEF EF TEF TEF TET TEF TET TEF 'EF TEF CEF TEF EF TEF EF TEF EF TEF OTEF 'E

Kegiatan 16: Cara Kerja Termos ]

Bagaimana termos menghambat proses konduksi, kengak radiasi untuk
menjaga cairan di dalamnya tetap panas?

Prediksi
=S-SR P
Searching 1
1. Penutup termos dari baha 2
isolator (plastik/kayu)
2. Bagian vakum KM
3. Dinding kaca dobel | 3
;1. Eilrnggr?agalam mengkilap . 4
6. Kemasan luar B 5 A
< 6
| | Gambar 59
\F// Bagian-bagian Termos
" (Chew)
Observasi
Termos menghambat laju perpindahan panas dengan.car...............ccccceeeeeeeeens

Diskusi dan Kesimpulan

1. Bagaimana termos menghambat perpindahan panas &ecatuksi?
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Tujuan Pembelajaran
* Memahami seluruh materi yang telah dibahas.
* Menerapkan persamaan-persamaan yang telah dibahas. )

Jawablah pertanyaan berikut dengan tepat disertai dngan cara
mengerjakannya!

1. Untuk menaikkan suhu 150 gram margarin dari suhtClthenjadi suhu 40
°C dibutuhkan kalor sebanyak 22,5 kilojoule. Bekata kalor jenis
margarin tersebut?

2. Berapakah jumlah kalor yang dilepaskan untuk megudkan 200 gram air
dari suhu 100 °C menjadi suhu 0 °C? Kalor jenis=dirkalori/gram°C

3. Selembar aluminium yang massanya 75 gram dipanaskarsuhu 10 °C
menjadi suhu 70 °C. Jika kalor jenis aluminium ataD,9 joule/gram°C,
berapakah kalor yang diterima aluminium tersebut?

4. Berapakah kalor yang dibutuhkan untuk mengubah @@@ugram es dari
suhu -10 °C hingga seluruhnya menjadi air bersuh?C? Kalor jenis air =
1 kalori/gram°C, kalor jenis es = 0,5 kalori/gram¥@lor lebur air dan es =
80 kalori/gram.

5. Air bermassa 220 gram memiliki suhu 20 °C. Tentukaor yang
dibutuhkan untuk menguapkan seluruh air tersebalorKjenis air = 1
kalori/gram°C, kalor uap air = 540 kalori/gram daik didih air = 100 °C.



WorkbookBerbasis Jelajah Alam Sekitar 41

6. Sebanyak 140 gram margarin bersuhu 50 °C dimasuk&ahalam wadah
berisi 70 gram air bersuhu 30 °C. Berapakah suhir a@mpuran tersebut?
Kalor jenis mentega = 0,6 Joule/gram°C dan kalmisjees batu = 2,1
Joule/gram°C.

7. Panjang sebatang aluminium pada suhu 0 °C adatadt&r. Koefisien muai
panjang aluminium 2,35 x TPC. Berapa panjang aluminium pada suhu 40
°C dan 150 °C?

8. Pada suhu 100 °C luas lempeng aluminium adalah5241f. Jika luas
lempeng pada suhu 0 °C adalah Z, rberapa koefisien muai luas
aluminium?

9. Ada 2 batang logam berbeda volume pada suhu O Wefidfen muai
panjang logam A= 2,4 x 1K, sedangkan koefisien muai volume benda
B= 1,2 x 10°7/K. Jika kedua logam ini dipanaskan, maka pada @H#u°C
volume kedua logam akan sama. Jika volume logara paldu O °C adalah
400 cni, berapa volume logam B pada suhu 0 °C?

10.Pada suhu 20C sebuah botol berisi penuh cairan dengan volun@ecs0
Jika koefisien muai volume botol dan cairan betttuout 0,00009/C dan
0,00097C, berapakah cairan yang akan tumpah jika suhumyaikéan
sampai 70C?
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11.Gas dalam ruang tertutup sebanyak 5 L. Jika tekgm@adiubah menjadi 2
kali semula pada suhu yang sama, berapa volumekgassg?

12.Suatu gas ideal sebanyak 4 L pada tekanan 1,5 atnsuhu 27C. Gas
tersebut dipanaskan sampai suhuny&@7an volumenya 3,2 L. Berapa
tekanan gas sekarang?

13.Lempeng tembaga tebalnya 20 cm dan luas penampangnynt.
Permukaan yang satu memiliki suhu 273 K, sedangkamg lainnya
bersuhu 200°C. Jika konduktivitas termal tembaga adalah 390sK/m
berapa besar kalor yang merambat tiap sekon?

14.Dua benda hitam masing-masing suhunya 327dan 27°C. Jika kedua
benda tersebut memancarkan energi dalam bentukasiadberapa
perbandingan jumlah energi per detik yang diparas@?k

15.Sebuah lubang kecil pada dinding tungku tertutupdbehitam. Jika luas
lubang adalah 1 cmdan suhunya sama dengan tungku yaitu 1927
berapa kalor yang diradiasikan tiap sekon?

Banya@ /ésgaga[an Ja[’am /L)L'c[u/z c[é/éa’z&)zagan otang \J
tidak menyadari betapa dekatnya mereka dengan
Y P Y 9 N\,

—

hebenbasilan disaat meneha msnyszaﬁ.

( ggomaa 04[/[0. gc[éion )
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www.wikipedia.comAnders CelciusDiakses tanggal 20 Juni 2012.
www.wikipedia.comLord Kelvin.Diakses tanggal 20 April 2012.
www.wikipedia.comThermometerDiakses tanggal 20 April 2012.
www.wikipedia.org Frezze BurnDiakses tanggal 6 Oktober 2012.

www.wikipedia.org.World's tallest Thermometer in Baker California.
Diakses tanggal 18 November 2012.

www.yellowstaronthesky.coniKonveksiDiakses tanggal 6 Juli 2012.



Apakah Jelajah Alam Sekitar (JAS) itu?

Pendekatan Jelajah Alam Sekitar (JAS) menekankata pa
kegiatan belajar yang dikaitkan dengan lingkundamasekitar
kehidupan siswa dan dunia nyata, sehingga sela’pnsltdaI
membuka wawasan berpikir yang beragam, siswa jagetd
mempelajari berbagai konsep dan cara mengaitkadeggan
masalah-masalah kehidupan nyata. Dengan demikiasi] h
belajar siswa lebih bermakna bagi kehidupannya,agsab
makhluk Tuhan, makhluk sosial dan integritas dainyelajah
Alam Sekitar (JAS) memanfaatkan lingkungan alamitaek
kehidupan siswa baik lingkungan fisik, sosial, ki
maupun budaya sebagai sumber belajar. Penciri dedgnatan
pembelajaran yang menggunakan pendekatan Jelajam Al
Sekitar (JAS) adalah:
a. Mengaitkan dengan peristiwa yang terjadi di alakitae
atau lingkungan tempat tinggal siswa. i
b. Selalu ada kegiatan berupa peramalan (prediksilj
pengamatan (observasi), dan diskusi.
c. Ada laporan untuk menuliskan kesimpulan baik seca
lisan maupun tulisan.
d. Kegiatan pembelajarannya dirancang menyenangkan.

Workbookini disusun berdasarkan pendekatan Jelajah Ala
Sekitar (JAS) yang memenuhi keempat hal tersebut.
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