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Prototipe Sistem Pengukuran Ketinggian dan Debit Air Pada Sungai 

Berbasis Mikrokontroler ATMega16 

 

 

INTISARI 

 

Sungai merupakan sumber kehidupan bagi masyarakat yang hidup di 

sepanjang bantaran sungai dan masyarakat yang tinggal di perkotaan sekitar 

sungai. Namun ketika hujan akan terjadi luapan air sungai di berbagai kawasan 

sehingga mengakibatkan terjadinya banjir di beberapa tempat. Salah satu cara 

mengurangi dampak kerugian yang ditimbulkan oleh banjir adalah harus 

mengetahui tinggi permukaan dan debit air. 

 

Prototipe sistem pengukuran ketinggian dan debit air pada sungai berbasis 

Mikrokontroler ATMega16 ini dibangun untuk membantu pemerintah dan 

masyarakat dalam meminimalisir kerugian yang ditimbulkan oleh banjir dan dapat 

dipantau menggunakan perangkat antarmuka Delphi.  

 

Prototipe sistem pengukuran ketinggian dan debit air pada sungai ini 

mengaplikasikan sensor ultrasonik SRF05-HY untuk mendeteksi ketinggian 

permukaan air dan motor dc untuk mengetahui debit air. Prototipe sistem ini 

dilengkapi dengan perangkat lunak antarmuka menggunakan delphi sebagai 

tampilan interface. Prototipe sistem akan membunyikan sirine ketika terjadi 

banjir. 

 

 

Kata Kunci : Banjir, Prototipe, ATMega16, Sensor Ultrasonik SRF05-HY, 

Motor DC, Sirine, Delphi 
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Prototype  Elevation Measurement System and Water Debit In River 

Based on Microcontroller ATMega16 

 

 

ABSTRACT 

 

River is a source of life for the people who live along the banks and the 

people living in urban areas around the river. But when it rains, there will be an 

overflow of the water in various areas cause floods in some places. One way to 

reduce the impact of losses caused by flooding is the need to know the height of 

the water surface and the water debit. 

 

The prototype system of elevation measurement and water debit in river 

based on Microcontroller ATMega16 is built to help the governments and 

communities to minimizing losses caused by flooding and can be monitored using 

the Delphi interface. 

 

The prototype system of elevation measurement and water debit at the 

river apply SRF05-HY ultrasonic sensor to detect the water levels and dc motors 

to determine the flow of water. The prototype system is equipped with the 

software interface use Delphi as the interface display. The prototype system will 

sound a siren when there was a flood. 

 

Keywords: Flood, Prototype, ATMega16, SRF05-HY Ultrasonic Sensor, Motor 

DC, Siren, Delphi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 LATAR BELAKANG 

Sungai merupakan sumber kehidupan bagi masyarakat yang hidup di 

sepanjang bantaran sungai dan masyarakat yang tinggal di perkotaan sekitar sungai 

tersebut. Karena air sungai tersebut digunakan oleh masyarakat untuk perikanan, 

irigasi, dan olahraga. (Novrian, 2005) 

Namun ketika hujan akan terjadi luapan permukaan air di berbagai kawasan 

sehingga mengakibatkan terjadinya genangan air di beberapa tempat. Genangan air 

tersebut dapat diakibatkan dari pembuangan sampah ke sungai oleh masyarakat yang 

tinggal di sekitar sungai, dan dampak dari perkembangan kawasan kota, sehingga 

mengakibatkan sedikitnya kawasan resapan air. Salah satu cara mengurangi dampak 

kerugian yang ditimbulkan oleh genangan air adalah harus mengetahui tinggi 

permukaan dan debit air. 

Pengukuran yang digunakan saat ini masih menggunakan tanda garis yang 

dibuat sedemikian rupa serta masih menghitung debitnya secara manual. Dengan 

sistem pengukuran yang dilakukan saat ini memiliki kelemahan yaitu tidak dapat 

dilakukan secara terus menerus karena faktor keterbatasan fisik yang ada pada manusia. 

Pengukuran yang dilakukan dalam penelitian ini menggunakan sensor ultrasonik 

dan motor dc. Sensor ultrasonik digunakan dalam pengukuran ketinggian air yang di 

pasang di atas sungai. Sensor tersebut mendeteksi jarak dari sensor ke permukaan air 
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sehingga pendeteksian tidak perlu dilakukan dengan kontak fisik antara sensor dengan 

air. Serta menggunakan motor dc yang dipasang bersama kincir air, yang nilainya akan 

dikalibrasikan dengan data sebenarnya untuk mengetahui kecepatan air. Kemudian 

memasukkan rumus debit air di dalam mikrokontroler untuk menghitung debit air secara 

otomatis. 

Pada tugas akhir ini penulis ingin mencoba membangun suatu alat yang 

mampu mengukur tinggi permukaan dan debit air yang dapat dipantau menggunakan 

komputer serta bila dalam keadaan bahaya dapat menginformasikan kepada warga 

sekitar sungai melalui  sirine. Pengaturan sistem secara keseluruhan menggunakan 

mikrokontroler ATMega16. 

 

1.2 RUMUSAN MASALAH 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis merumuskan masalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana mengurangi banjir dengan keterbatasan alat pengukuran yang 

masih digunakan saat ini. 

2. Bagaimana membangun sebuah sistem pengukuran ketinggian dan debit air 

berbasis mikrokontroler ATMega16. 

3. Bagaimana mengimplementasikan data masukan dari sensor untuk 

pengukuran ketinggian dan debit air, serta sistem tersebut dapat dipantau 

melalui komputer. 
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1.3 BATASAN PENELITIAN 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, penulis membatasi permasalahan tersebut 

sebagai berikut : 

1. Membahas kebutuhan sistem minimum prototipe sistem. 

2. Penelitian ini menggunakan bahasa pemrograman Bascom-AVR, Borland 

Delphi 7 dengan database Firebird. 

3. Penelitian ini berupa rangkaian prototipe yang berfungsi untuk mengetahui 

ketinggian dan debit air. 

4. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan perangkat prototipe. 

5. Pengujian dalam penelitian ini dilakukan dengan metode blackbox. 

 

1.4 TUJUAN PENELITIAN 

Adapun yang menjadi tujuan penulisan dalam penyusunan penelitian ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Membangun sebuah prototipe sistem pengukuran ketinggian dan debit air 

menggunakan mikrokontroler ATMega16 dan Borland Delphi 7. 

2. Membangun sebuah prototipe sistem yang mampu mengukur ketinggian dan 

debit air yang dapat dipantau melalui perangkat komputer. 

3. Mengimplementasikan data masukan dari sensor untuk pengukuran 

ketinggian dan debit air serta dapat dipantau melalui perangkat komputer. 
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1.5 MANFAAT PENELITIAN 

Hasil penelitian yang diharapkan oleh penulis yakni dapat memberikan manfaat 

sebagai berikut : 

1. Dapat mengetahui bagaimana cara kerja mikrokontroler dalam menghitung 

ketinggian dan debit air. 

2. Sebagai media untuk menerapkan kombinasi antara mikrokontroler dengan 

dunia teknologi informasi. 

 

1.6 KEASLIAN PENELITIAN 

Penelitian yang berhubungan dengan mikrokontroler telah banyak dilakukan di 

Universitas lain dan dengan menggunakan berbagai seri mikrokontroler. Akan tetapi, 

penelitian yang berhubungan dengan mikrokontroler ATMega16 dengan judul 

“Prototipe Sistem Pengukuran Ketinggian dan Debit Air Pada Sungai Berbasis 

Mikrokontroler ATMega16” belum pernah dilakukan di Universitas lain khususnya 

di Fakultas Sains dan Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 KESIMPULAN 

Berdasar penelitian yang telah dilakukan penulis dengan melalui tahap 

perancangan, pembuatan dan pengujian, maka dapat diambil kesimpulan sebagai 

berikut : 

1. Prototipe sistem pengukuran ketinggian dan debit air yang memanfaatkan 

mikrokontroler ATMEGA16 dan perangkat lunak antarmuka (GUI) Borland 

Delphi 7 dapat dibangun dan mampu bekerja dengan baik. 

2. Prototipe sistem ini mampu mengukur ketinggian dan debit air sungai  dan 

mampu mengirimkan data keadaan sungai ke komputer sehingga dapat 

dipantau melalui komputer. 

3. Prototipe sistem ini mampu mengimplementasikan data masukan dari sensor 

dalam pengukuran ketinggian dan debit air serta dapat dipantau melalui 

perangkat komputer. 

 

5.2 SARAN 

Penelitian yang dilakukan penulis tentunya tidak lepas dari kekurangan dan 

kelemahan. Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan dan kesimpulan yang 

didapatkan, maka saran untuk penelitian lebih lanjut adalah sebagai berikut : 
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1. Prototipe yang telah dibuat bisa diberi tambahan fasilitas atau fitur seperti 

kamera, untuk memastikan keadaan sungai. 

2. Prototipe sistem pengukuran ketinggian dan debit air ini dapat dikembangkan 

dengan menambah motor servo untuk membuka atau menutup pintu sungai 

untuk mengurangi dampak banjir serta dapat meratakan air untuk wilayah 

tertentu yang masih kekurangan air. 

3. Prototipe sistem ini dapat dikembangkan dengan menambah fitur SMS 

Gateway agar pihak-pihak terkait dapat segera menangani banjir tersebut. 

4. Menggunakan sensor atau alat penghitung debit yang lebih bagus, agar lebih 

akurat dan dapat ditempatkan disegala medan. 
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LAMPIRAN A  

Source Code Delphi u_air.pas 

File : u_air.pas 

 

unit u_air; 

interface 

 

uses 

  Windows, Messages, SysUtils, 

Variants, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, 

  Dialogs, StdCtrls, CPort, 

ExtCtrls, TeeProcs, TeEngine, 

Chart, Series, 

  Menus, CPortCtl, ComCtrls, 

XPMan; 

 

type 

  TForm1 = class(TForm) 

    Memo1: TMemo; 

    Button1: TButton; 

    ComPort1: TComPort; 

    Timer_graphdetik: TTimer; 

    Button2: TButton; 

    Chart1: TChart; 

    Series1: TLineSeries; 

    Timer_cleargraph: TTimer; 

    Timer_jam: TTimer; 

    MainMenu1: TMainMenu; 

    Chart2: TChart; 

    Menu1: TMenuItem; 

    Laporan1: TMenuItem; 

    Exit1: TMenuItem; 

    Koneksi1: TMenuItem; 

    ConnMikro1: TMenuItem; 

    ConnDB1: TMenuItem; 

    TestMikro1: TMenuItem; 

    Label1: TLabel; 

    XPManifest1: TXPManifest; 

    StatusBar1: TStatusBar; 

    ComLed1: TComLed; 

    ComLed2: TComLed; 

    Label2: TLabel; 

    Label3: TLabel; 

    Shape1: TShape; 

    Label4: TLabel; 

    Shape2: TShape; 

    Shape3: TShape; 

    Shape4: TShape; 

    Shape5: TShape; 

    Shape6: TShape; 

    Shape7: TShape; 

    Label5: TLabel; 

    Label6: TLabel; 

    Edit1: TEdit; 

    Edit2: TEdit; 

    Edit3: TEdit; 

    Edit4: TEdit; 

    ConfPort1: TMenuItem; 

    Shape8: TShape; 

    Shape9: TShape; 

    Shape10: TShape; 

    Shape11: TShape; 

    Edit5: TEdit; 

    Edit6: TEdit; 

    Label7: TLabel; 

    Label8: TLabel; 

    Edit7: TEdit; 

    Edit8: TEdit; 

    Label9: TLabel; 

    Label10: TLabel; 

    Series2: TLineSeries; 

    Timer1: TTimer; 

    Edit9: TEdit; 

    procedure 

ComPort1RxChar(Sender: TObject; 

Count: Integer); 

    procedure 

Button1Click(Sender: TObject); 

    procedure FormCreate(Sender: 

TObject); 

    procedure 

Timer_graphdetikTimer(Sender: 

TObject); 

    procedure 

Button2Click(Sender: TObject); 

    procedure 

Timer_cleargraphTimer(Sender: 

TObject); 
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    procedure 

ConnMikro1Click(Sender: TObject); 

    procedure 

ConfPort1Click(Sender: TObject); 

    procedure 

Timer_jamTimer(Sender: TObject); 

    procedure 

ConnDB1Click(Sender: TObject); 

    procedure Exit1Click(Sender: 

TObject); 

    procedure FormClose(Sender: 

TObject; var Action: 

TCloseAction); 

    procedure 

Laporan1Click(Sender: TObject); 

    procedure 

TestMikro1Click(Sender: TObject); 

  private 

    { Private declarations } 

  public 

    { Public declarations } 

  end; 

 

var 

  Form1: TForm1; 

  tinggi,debit:real; 

implementation 

 

uses u_dm,u_laporan_air; 

 

{$R *.dfm} 

 

procedure 

TForm1.ComPort1RxChar(Sender: 

TObject; Count: Integer); 

var 

  str_recieved,urutan:string; 

  num,c:Integer; 

begin 

comport1.ReadStr(str_recieved,c); 

memo1.Lines.Add(str_recieved); 

edit9.Text:=str_recieved; 

 

if str_recieved[1]='k' then 

  begin 

    edit5.Text:=str_recieved; 

    

Edit7.Text:=Edit5.Text[2]+Edit5.T

ext[3]+Edit5.Text[4]; 

    

tinggi:=strtofloat(Edit7.Text); 

    

Chart1.Series[0].Add(tinggi,timet

ostr(now),clred); 

 

    if tinggi <= 30 then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clRed; 

        

shape5.Brush.color:=clRed; 

        

shape4.Brush.color:=clRed; 

        

shape3.Brush.color:=clRed; 

        

shape2.Brush.color:=clRed; 

      end 

    else if (tinggi >32) and 

(tinggi <= 34) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clYellow; 

        

shape5.Brush.color:=clYellow; 

        

shape4.Brush.color:=clYellow; 

        

shape3.Brush.color:=clYellow; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (tinggi >34) and 

(tinggi <= 36) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clYellow; 

        

shape5.Brush.color:=clYellow; 

        

shape4.Brush.color:=clYellow; 

        

shape3.Brush.color:=clWhite; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (tinggi >36) and 

(tinggi <= 38) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clGreen; 

        

shape5.Brush.color:=clGreen; 
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shape4.Brush.color:=clWhite; 

        

shape3.Brush.color:=clWhite; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (tinggi >38) and 

(tinggi <=100000) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clGreen; 

        

shape5.Brush.color:=clWhite; 

        

shape4.Brush.color:=clWhite; 

        

shape3.Brush.color:=clWhite; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end; 

 

  end 

else if str_recieved[1]='d' then 

  begin 

    Edit6.Text:=str_recieved; 

    

Edit8.Text:=Edit6.Text[2]+Edit6.T

ext[3]+Edit6.Text[4]; 

    

debit:=strtofloat(Edit8.Text); 

    

Chart2.Series[0].Add(debit,timeto

str(now),clGreen); 

 

     if debit <= 70 then 

      begin 

        

shape11.Brush.Color:=clGreen; 

        

Shape10.Brush.color:=clWhite; 

        

shape9.Brush.color:=clWhite; 

        

shape8.Brush.color:=clWhite; 

        

shape7.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (debit > 70) and 

(debit <= 100) then 

      begin 

        

Shape11.Brush.Color:=clGreen; 

        

Shape10.Brush.color:=clGreen; 

        

shape9.Brush.color:=clWhite; 

        

shape8.Brush.color:=clWhite; 

        

shape7.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (debit > 100) and 

(debit <= 120) then 

      begin 

        

Shape11.Brush.Color:=clYellow; 

        

Shape10.Brush.color:=clYellow; 

        

shape9.Brush.color:=clYellow; 

        

shape8.Brush.color:=clWhite; 

        

shape7.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (debit >120) and 

(debit <= 140) then 

      begin 

        

shape11.Brush.Color:=clYellow; 

        

Shape10.Brush.color:=clYellow; 

        

shape9.Brush.color:=clYellow; 

        

shape8.Brush.color:=clYellow; 

        

shape7.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (debit >140) and 

(tinggi  <=100000) then 

      begin 

        

Shape11.Brush.Color:=clRed; 

        

Shape10.Brush.color:=clRed; 

        

shape9.Brush.color:=clRed; 

        

shape8.Brush.color:=clRed; 

        

shape7.Brush.color:=clRed; 
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      end; 

 

 

     begin 

      

dm.IBQuery_ID.Active:=False; 

      dm.IBQuery_ID.Close; 

      dm.IBQuery_ID.SQL.Clear; 

      

dm.IBQuery_ID.SQL.Add('SELECT 

COUNT(TB_SEMUA.URUT) AS URUT'); 

      dm.IBQuery_ID.SQL.Add('FROM 

TB_SEMUA'); 

      dm.IBQuery_ID.Open; 

      dm.IBQuery_ID.Active:=true; 

    end; 

 

    if  not 

(dm.IBQuery_ID.FieldByName('URUT'

).IsNull) then 

      

num:=strtoint(dm.IBQuery_ID.Field

ByName('URUT').Value) + 1 

    else 

      num:=1; 

 

    urutan:='DB-'+IntToStr(num); 

 

    dm.IBQuery_air.Active:=false; 

    dm.IBQuery_air.Close; 

    dm.IBQuery_air.SQL.Clear; 

    

dm.IBQuery_air.SQL.Add('INSERT 

INTO TB_SEMUA'); 

    

dm.IBQuery_air.SQL.Add('(JAM,TANG

GAL,KETINGGIAN,DEBIT,URUT)'); 

    

dm.IBQuery_air.SQL.Add('VALUES 

(:PJAM,:PTANGGAL,:PKETINGGIAN,:PD

EBIT,:PURUT)'); 

    

dm.IBQuery_air.ParamByName('PJAM'

).AsTime:=StrToTime(label9.Captio

n); 

    

dm.IBQuery_air.ParamByName('PTANG

GAL').AsDate:=StrToDate(label10.C

aption); 

    

dm.IBQuery_air.ParamByName('PKETI

NGGIAN').AsFloat:=tinggi; 

    

dm.IBQuery_air.ParamByName('PDEBI

T').AsFloat:=debit; 

    

dm.IBQuery_air.ParamByName('PURUT

').AsString:=urutan; 

    dm.IBQuery_air.Open; 

    dm.IBQuery_air.Active:=true; 

 

    

dm.IBTransaction1.CommitRetaining

; 

    dm.IBTable_debit.Refresh; 

 

 

   //Edit6.Text:=''; 

   //Edit8.Text:=''; 

 

  end;  

end; 

 

procedure 

TForm1.Button1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

ComPort1.ShowSetupDialog; 

end; 

 

procedure 

TForm1.FormCreate(Sender: 

TObject); 

begin 

ComPort1.Connected:=False; 

ComPort1.Port:=''; 

Laporan1.Enabled:=false; 

TestMikro1.Enabled:=False; 

end; 

 

procedure 

TForm1.Timer_graphdetikTimer(Send

er: TObject); 

var 

  tinggi:double; 

  tampung:string; 

begin 

try 

 if memo1.Lines.Strings[0]<>'' 

then 

  begin 

    

tampung:=memo1.Lines.Strings[0]; 

    memo1.Text:=''; 
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    tinggi:=strtofloat(tampung); 

    

Chart1.Series[0].Add(tinggi,timet

ostr(now),clred); 

        if tinggi <= 20 then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clRed; 

        

shape5.Brush.color:=clRed; 

        

shape4.Brush.color:=clRed; 

        

shape3.Brush.color:=clRed; 

        

shape2.Brush.color:=clRed; 

      end 

    else if (tinggi >22) and 

(tinggi <= 24) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clYellow; 

        

shape5.Brush.color:=clYellow; 

        

shape4.Brush.color:=clYellow; 

        

shape3.Brush.color:=clYellow; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (tinggi >24) and 

(tinggi <= 26) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clYellow; 

        

shape5.Brush.color:=clYellow; 

        

shape4.Brush.color:=clYellow; 

        

shape3.Brush.color:=clWhite; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (tinggi >26) and 

(tinggi <= 28) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clGreen; 

        

shape5.Brush.color:=clGreen; 

        

shape4.Brush.color:=clWhite; 

        

shape3.Brush.color:=clWhite; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

    else if (tinggi >28) and 

(tinggi <=30) then 

      begin 

        

shape6.Brush.Color:=clGreen; 

        

shape5.Brush.color:=clWhite; 

        

shape4.Brush.color:=clWhite; 

        

shape3.Brush.color:=clWhite; 

        

shape2.Brush.color:=clWhite; 

      end 

  end; 

 

except 

  if memo1.Lines.Strings[0]<>'' 

then 

  begin 

    

tampung:=memo1.Lines.Strings[0]; 

    memo1.Text:=''; 

    tinggi:=strtofloat(tampung); 

    

Chart1.Series[0].Add(tinggi,timet

ostr(now),clred); 

  end; 

end; 

end; 

 

procedure 

TForm1.Button2Click(Sender: 

TObject); 

begin 

ComPort1.Connected:=True; 

end; 

 

procedure 

TForm1.Timer_cleargraphTimer(Send

er: TObject); 

begin 

Chart1.Series[0].Clear; 

Chart2.Series[0].Clear; 

end; 
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procedure 

TForm1.ConnMikro1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

try 

if (ComPort1.Connected=false) and 

(ComPort1.Port<>'') then 

  begin 

    connmikro1.Caption:='Disc 

Mikro'; 

    comport1.Connected:=true; 

    TestMikro1.Enabled:=True; 

  end 

else if comport1.Connected=true 

then 

  begin 

    connmikro1.Caption:='Conn 

Mikro'; 

    comport1.Connected:=false; 

    Chart1.Series[0].Clear; 

    TestMikro1.Enabled:=False; 

    shape6.Brush.Color:=clWhite; 

    shape5.Brush.color:=clWhite; 

    shape4.Brush.color:=clWhite; 

    shape3.Brush.color:=clWhite; 

    shape2.Brush.color:=clWhite; 

  end; 

except 

  Abort; 

end; 

end; 

 

procedure 

TForm1.ConfPort1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

comport1.ShowSetupDialog; 

end; 

 

procedure 

TForm1.Timer_jamTimer(Sender: 

TObject); 

begin 

Label9.Caption:=TimeToStr(now); 

Label10.Caption:=DateToStr(now); 

end; 

 

procedure 

TForm1.ConnDB1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

  try 

    if 

dm.IBDatabase1.Connected=false 

then 

      begin 

        

dm.IBDatabase1.Connected:=True; 

        

dm.IBTransaction1.Active:=True; 

        

//dm.IBTable_semua.Active:=True; 

        

dm.IBTable_debit.Active:=True; 

        ConnDB1.Caption:='Disc 

DB'; 

        Laporan1.Enabled:=true; 

        MessageDlg('Berhasil 

terkoneksi ke 

database',mtInformation,[mbOK],0)

; 

      end 

    else if 

dm.IBDatabase1.Connected=True 

then 

      begin 

        

dm.IBDatabase1.Connected:=False; 

        

dm.IBTransaction1.Active:=False; 

        

//dm.IBTable_semua.Active:=false; 

        

dm.IBTable_debit.Active:=False; 

        ConnDB1.Caption:='Conn 

DB'; 

        Laporan1.Enabled:=false; 

        MessageDlg('Berhasil 

menghentikan koneksi dari 

database',mtInformation,[mbOK],0) 

      end; 

  except 

    Abort; 

  end; 

end; 

 

procedure 

TForm1.Exit1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

if dm.IBTransaction1.Active=false 

then 

  Close 
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else if 

dm.IBTransaction1.Active=True 

then 

  begin 

    

dm.IBTransaction1.CommitRetaining

; 

    Close; 

  end; 

end; 

 

procedure 

TForm1.FormClose(Sender: TObject; 

var Action: TCloseAction); 

begin 

if dm.IBTransaction1.Active=false 

then 

   //nop; 

else if 

dm.IBTransaction1.Active=True 

then 

  begin 

    

dm.IBTransaction1.CommitRetaining

; 

  end; 

end; 

 

procedure 

TForm1.Laporan1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

Form3.Show; 

end; 

 

procedure 

TForm1.TestMikro1Click(Sender: 

TObject); 

begin 

comport1.WriteStr('t'); 

end; 

 

end. 
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LAMPIRAN B 

Source Code Mikrokontroler Tester_Final.bas 

File : Tester_Final.bas 

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 11059200 

$baud = 9600 

 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = 

Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = 

Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = 

Portc.2 , Rs = Portc.3 

Config Adc = Single , Prescaler = 

Auto , Reference = Off , Value = 

0.00000001 

Config Serialin = Buffered , Size 

= 255 

Config Timer0 = Timer , Prescale 

= 256 

Config Portd = Output 

Ddrb = &B11111101 

 

'################################

#### 

 

Enable Serial 

Enable Interrupts 

 

'################################

#### 

 

Trigger Alias Portb.0 

Ekho Alias Pinb.1 

Relay Alias Portd.4 

 

'################################

#### 

 

Dim Data_jarak As Word 

Dim Data_jarak_olah As Word 

Dim Data_jarak_fix As Word 

Dim Tinggi_air As Word 

Dim Debit As Word 

Dim Periodd As Word 

Dim Debitt As Integer 

Dim Period As Integer 

Dim Distance As Single 

Dim Total_period As Integer 

 

 

Const Lup = 3 

Const Coef = 58 

 

'################################

#### 
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Cls 

 

Cursor Off 

Upperline 

Lcd "Tes Board" 

Lowerline 

Lcd "Rana Y" 

Wait 1 

 

Reset Relay 

 

Set Relay 

Waitms 10 

Reset Relay 

 

Start Adc 

 

'################################

#### 

 

Ketinggian: 

Do 

   Set Trigger 

   Waitus 20 

   Reset Trigger 

 

   Pulsein Period , Pinb , 1 , 1 

 

   Cls 

   Locate 2 , 1 

   Lcd Period ; " cm" 

 

   If Period <= 30 Then 

      Gosub Sirine 

   End If 

 

   Print "k" ; Period; 

   Waitms 900 

   Goto Debit 

Loop 

 

'################################

#### 

 

Debit: 

Periodd = 30 - Period 

Do 

   Debit = Getadc(3) 

   Debitt = Debitt * 0.4579                                 

'kecepatan terkalibrasi 

   Debitt = Debitt / 0.00479                                

'nilai digital 

 

   Debitt = Debitt * 12                                     

'lebar penampang sungai (dalam 

cm) 

   Debitt = Debitt * Periodd                                

'nilai variasi ketinggian air 



100 
 

 
 

   Debitt = Debit * 10 

 

 

   Cls 

   Locate 1 , 1 

   Lcd Debitt 

 

   If Debitt > 140 Then 

      Gosub Sirine 

   End If 

 

   Print "d" ; Debitt; 

   Waitms 900 

   Goto Ketinggian 

Loop 

 

'################################

#### 

 

Sirine: 

   Set Relay 

   Waitms 50 

   Reset Relay 

   Waitms 50 

   Set Relay 

   Waitms 50 

   Reset Relay 

   Waitms 50 

   Set Relay 

   Waitms 50 

   Reset Relay 

   Waitms 50 

 

Return 

 

'################################

#### 
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LAMPIRAN C 

Dokumentasi 
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LAMPIRAN D 

Kuesioner Pengujian Perangkat Lunak 

Prototipe Sistem Pengukuran Ketinggian dan Debit Air Pada Sungai  

Berbasis Mikrokontroler ATMega16 

 

Nama    : 

Pekerjaan/ Instansi  : 

 

I. Kuesioner Pengujian Fungsional Sistem Use Case User 

No Pernyataan Ya Tidak 

1. Sistem mampu men-setting port   

2. Sistem mampu mengoperasikan hardware sistem   

3. Sistem mampu melihat report   

Total   

 

II. Kuesioner Pengujian Fungsional Sistem Use Case Perangkat 

No Pernyataan Ya Tidak 

1. Sistem mampu memberikan input data ketinggian   

2. Sistem mampu memberikan informasi debit air   

3. Sistem mampu menyimpan data ke report   

4. Sistem mampu membunyikan sirine   

Total   

 

III. Kuesioner Pengujian Kemudahan Software 

No Pernyataan 
Sangat 

Setuju 
Setuju Netral 

Tidak 

Setuju 

Sangat 

Tidak 

Setuju 

1. 
Tampilan perangkat lunak nyaman 

bagi pengguna 
  

 
  

2. 
Perangkat lunak memiliki navigasi 

yang mudah 
  

 
  

3. 
Menu pada perangkat lunak 

berfungsi dengan baik 
  

 
  

4. 
Menu kontrol tidak 

membingungkan 
  

 
  

Total      
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