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MOTTO 
 
 
 

“Apapun yang menjadi penghalang, seberat apapun perang batin kita, kita selalu 

punya pilihan. Pilihan kitalah yang menjadikan diri kita, dan kita selalu bisa 

memilih untuk melakukan yang benar.” 

(Peter Parker) 

 

 

“Kita tidak boleh menerima nasib buruk dan menganggapnya sebagai jalan hidup 

yang telah ditentukan untuk kita. Pasrah menerimanya sebagai sebuah kutukan. 

Kalau kita ingin hidup bebas, kita harus belajar terbang.” 

(Soe Hok Gie) 

 

 

“Kesadaran adalah matahari, kesabaran adalah bumi, keberanian menjadi 

cakrawala, dan perjuangan adalah pelaksanaan kata-kata.”  

(W.S. Rendra) 
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ABSTRAK 

PREPARASI KOMPOSIT TiO2-SiO2 DENGAN METODE SOL-GEL DAN 

APLIKASINYA UNTUK FOTODEGRADASI METHYL ORANGE 

 
Abdul Ghani 

07630014 

Dosen Pembimbing: Pedy Artsanti, M.Sc 

Telah dilakukan studi preparasi komposit TiO2-SiO2 dengan metode sol-gel 
dan aplikasinya untuk fotodegradasi Methyl Orange. Pembuatan komposit TiO2-
SiO2 bertujuan untuk meningkatkan peluang kontak TiO2 dengan zat warna 
Methyl Orange sehingga diharapkan semakin banyak zat warna Methyl Orange 
yang terdegradasi. 

Komposit TiO2-SiO2 dibuat melalui proses sol-gel dengan bahan awal TiCl4 
dan silika gel. Identifikasi gugus fungsi dan karakterisasi fasa kristalin komposit 
TiO2-SiO2 dilakukan dengan Spektrofotometri Inframerah (FT-IR) dan Difraksi 
Sinar-X  (XRD). Komposit TiO2-SiO2 diuji aktivitasnya untuk fotodegradasi 
Methyl Orange 5 ppm dengan variasi pH larutan pada pH 2, 3, 4, 5, dan 6, serta 
variasi waktu penyinaran sinar UV selama 1, 3, 6, 18, 24 jam. 

Hasil penelitian menunjukkan karakteristik IR serapan Ti-O-Si ditunjukkan 
pada bilangan gelombang 961,19 cm-1. Karakterisasi XRD diketahui bahwa 
komposit TiO2-SiO2 membentuk fasa kristalin TiO2 anatase dan TiO2 rutile. Fasa 
anatase diketahui dengan adanya puncak difraksi pada 248,8 ;37,04 ;24,83 =ߠ; 
54,44; dan 62,86. Sedangkan fasa rutile ditunjukkan oleh 236,18 ;27,54 =ߠ; 
41,36; 56,7; 69,12; dan 69,84. Kondisi optimum fotodegradasi zat warna Methyl 
Orange menggunakan komposit TiO2-SiO2 terjadi pada pH 3 dan waktu 
penyinaran UV selama 24 jam dengan penurunan konsentrasi zat warna sebesar 
30.65%. 
 
 
Kata kunci: Fotodegradasi, komposit TiO2-SiO2, Methyl Orange 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh dan pembahasan yang 

dilakukan dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut:  

1. Komposit TiO2-SiO2 dapat dipreparasi menggunakan metode sol-gel. 

2. Karakterisasi terhadap komposit TiO2-SiO2 memberikan hasil sebagai berikut: 

a. Spektra IR yang dihasilkan membuktikan bahwa komposit TiO2-SiO2 

terbentuk dengan munculnya pita serapan pada bilangan gelombang 961,19 

cm-1 yang diindikasikan sebagai ikatan Si-O-Ti. 

b. Spektra difraksi sinar-X menunjukkan bahwa pada komposit TiO2-SiO2 

terbentuk fasa kristalin TiO2 anatase dan TiO2 rutile. Fasa anatase 

ditunjukkan dengan adanya puncak difraksi pada 248,8 ;37,04 ;24,83 =ߠ; 

54,44; dan 62,86. Sedangkan fasa rutile terlihat pada 236,18 ;27,54 =ߠ; 

41,36; 56,7; 69,12; dan 69,84. 

3. Hasil uji aktivitas fotokatalis pada degaradasi zat warna Methyl Orange dengan 

variasi pH larutan diperoleh penurunan konsentrasi tertinggi yaitu 30.12 % 

terjadi pada pH 3. 

4. Hasil uji aktivitas fotokatalis pada degaradasi zat warna Methyl Orange dengan 

variasi waktu penyinaran menunjukkan semakin lama waktu penyinaran maka 

degradasi zat warna Methyl Orange semakin meningkat. Penurunan konsentasi 

Methyl Orange terbanyak yaitu 30,65 % dengan lama penyinaran 24 jam. 
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B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, yang perlu dilakukan untuk 

menyempurnakan penelitian ini adalah: 

1. Perlu kajian lebih lanjut pada metode pembuatan komposit TiO2-SiO2.  

2. Pengukuran konsentrasi sisa Methyl Orange sebaiknya dilakukan menggunakan 

alat lain seperti HPLC. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1: Spektra FTIR Komposit TiO2-SiO2 
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Lampiran 2: Difraktogram Sinar-X Komposit TiO2-SiO2 
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Lampiran 3: Data JCPDS Kristal TiO2 Fase Anatase 
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Lampiran 4: Data JCPDS Kristal TiO2 Fase Rutile 
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Lampiran 5: Penentuan Panjang Gelombang Maksimum Methyl Orange 

Panjang Gelombang Absorbansi 
400 0.344 
410 0.397 
420 0.445 
430 0.487 
440 0.526 
450 0.560 
455 0.573 
460 0.581 
461 0.582 
462 0.583 
463 0.583 
464 0.583 
465 0.582 
466 0.582 
467 0.581 
468 0.580 
469 0.578 
470 0.577 
480 0.540 
490 0.473 
500 0.384 
520 0.197 
540 0.075 
560 0.028 
580 0.017 
600 0.016 
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Lampiran 6: Kurva Standar Methyl Orange  

Panjang gelombang 
(nm) 

Konsentrasi 
(ppm) 

Absorbansi 

464 2 
3 
4 
5 
6 

0.167 
0.249 
0.316 
0.402 
0.480 

 

Grafik Hubungan Absorbansi dengan konsentrasi Methyl Orange  
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Lampiran 7:  Hasil Uji Fotodegradasi Methyl Orange dengan Variasi pH Larutan 
dengan Penyinaran Lampu UV 

 

Co (ppm) awal T (jam) pH larutan Absorbansi Co (ppm) akhir % degradasi 
5 
5 
5 
5 
5 

24 
24 
24 
24 
24 

2 
3 
4 
5 
6 

0.295 
0.280 
0.320 
0.330 
0.335 

3.688 
3.494 
4.013 
4.143 
4.208 

26.23 
30.12 
19.74 
17.14 
15.84 

Berat komposit TiO2-SiO2 0,1 gram, distirer ± 60 rpm 
 
1. Perhitungan  konversi absorbansi ke konsentrasi dengan menggunakan 

persamaan garis pada kurva kalibrasi: 
y = 0.077x + 0.011 

[(ܥ) ݅ݏܽݎݐ݊݁ݏ݊݋ܭ] =
(y) ݅ݏܾ݊ܽݎ݋ݏܾܣ − 0.011

0.077  

 
Contoh perhitungan: 

[ܥ] =
0.280− 0.011

0.077  

       =
0.269
0.077 

       = 3.494 
2. Perhitungan degradasi 

% Degradasi =
konsentrasi awal − konsentrasi akhir

konsentrasi awal × 100% 

 
Contoh perhitungan: 

% Degradasi =
5 − 3.494

5 × 100% 

% Degradasi =
1.506 

5 × 100% 

% Degradasi = 30.12 % 
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Lampiran 8: Hasil Uji Fotodegradasi Methyl Orange dengan Variasi Waktu 
 
Hasil Uji Komposit TiO2-SiO2 dengan Penyinaran Lampu UV 

Co (ppm) awal T (jam) pH larutan Absorbansi Co (ppm) akhir % degradasi 
5 
5 
5 
5 
5 

1 
3 
6 
18 
24 

3 
3 
3 
3 
3 

0.374 
0.364 
0.348 
0.296 
0.278 

4.714 
4.584 
4.377 
3.701 
3.465 

5.71 
8.31 

12.47 
25.97 
30.65 

Berat komposit TiO2-SiO2 0,1 gram, distirer ± 60 rpm 
 
Hasil Uji Komposit TiO2-SiO2 tanpa Penyinaran Lampu UV 
Co (ppm) awal T (jam) pH larutan Absorbansi Co (ppm) akhir % teradsorpsi 

5 
5 
5 
5 
5 

1 
3 
6 
18 
24 

3 
3 
3 
3 
3 

0.376 
0.373 
0.377 
0.380 
0.380 

4.740 
4.701 
4.727 
4.792 
4.792 

5.19 
5.97 
5.45 
4.16 
4.16 

Berat komposit TiO2-SiO2 0,1 gram, distirer ± 60 rpm 
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Lampiran 9: Perhitungan Komposisi Anatase dan Rutile 

X୅ =
1

1 +  1,2651 × Iୖ
I୅

× 100% 

      =
1

1 +  1,2651 ×  14625
3550

× 100% 

      =
1

1 +  5,212 × 100% 

      =
1

6,212 × 100% 

      = 0,16098 × 100% 
      = 16,098% ≈ 16,10% 
      = 16,10%     
Maka persentase TiO2 fase anatase adalah sebesar 16.10% 
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