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PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
BERBASIS MASALAH PADA POKOK BAHASAN TEORI KINETIK G AS
UNTUK MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR TINGKAT
TINGGI SISWA SMA/MA KELAS XI IPA

Muhamad Irkham Luthfi Ansori
09690034

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk 1) memperoleh suambar Kerja Peserta
Didik (LKPD) berbasis masalah pada pokok bahasani ténetik gas yang
berkualitas melalui suatu proses pengembangan, é)getahui peningkatan
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA/MAelas Xl IPA setelah
menggunakan LKPD yang dikembangkan dan 3) mengetaspon siswa setelah
menggunakan LKPD yang dikembangkan.

Jenis penelitian ini adalah penelitian pengemban(Research and
DevelopmeniR&D)) yang mengadopsi dari penelitian pengembangarg &
Gall dengan dibatasi sampai uji coba produk dangmgemakan metodére-
Experimental Designs (nondesigndgngan jenisOne-group Pretest-Posttest
Designpada uji coba produk yang dikembangkan. Subjek daliam penelitian
ini adalah 32 siswa kelas XI IPA 1 MA Khozinatul ltlbh Blora. Teknik
pengumpulan data meliputi angket penilaian prodek ahli (ahli materi, media
dan guru fisika SMA/MA) terhadap LKPD yang dikembkan, soapretestdan
posttestuntuk mengetahui peningkatan keterampilan berpitkgkat tinggi siswa
dan angket respon siswa untuk mengetahui respama desrhadap LKPD yang
dikembangkan.

Berdasarkan analisis data hasil tes menggunakaiN-@Gain diperoleh
peningkatan keterampilan berpikir tingkat tinggsvea setelah menggunakan
LKPD yang dikembangkan sebesar 0,47 (kategori gspddan analisa data
menggunakan uji t berpasangan diperoleh t hitubhgsae 10,842 lebih besar dari
t tabel (10,842 > 2,000), hal ini menunjukkan bahaganya perbedaan yang
signifikan terhadap keterampilan berpikir tingkanggi siswa sebelum dan
sesudah menggunakan LKPD yang dikembangkan. Medalalisis data angket
penilaian produk dan angket respon siswa terhaddpDLyang dikembangkan
diperoleh kesimpulan bahwa kualitas produk menahlitmateri, ahli media dan
guru fisika SMA/MA sangat baik dengan presentaseldedan masing-masing
sebesar 89,20%, 91,67% dan 85,09% dan diperolgiorresangat setuju dari
siswa setelah menggunakan LKPD yang dikembangkan.

Kata kunci: Penelitian Pengembangan, LKPD, Pembelajaran Berbéssalah,
Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi.



DEVELOPING PROBLEM BASED WORKSHEET STUDENTS (LKPD)
ON THE SUBJECT OF THE KINETIC THEORY OF GASES TO
INCREASE HIGH ORDER THINKING SKILLS FOR XI ™ SCIENCE
GRADE SMA/MA STUDENTS

Muhamad Irkham Luthfi Ansori
09690034

ABSTRACT

This research aimed to 1) obtain a Worksheet StadgiPD) problem
based on the subject of the kinetic theory of gaaesincrease the quality through
a process of development, 2) increase determirtedriger thinking skills for Xi
science grade SMA/MA students after using the dmed product and 3)
determine the students questionnaire and aftegukandeveloped product.

This study is a research and development (R & B) #uapted Borg and
Gall with is limited until the product tryout prage and using pre-experimental
designs (non designs) method type one-group prptestest designs to test the
product developed. The tryout subject in this researe 32 students of XI
science 1 grade in MA Khozinatul ‘Ulum Blora. Thezhniques of collecting data
include questionnaires for experts (material expariedia experts, and physics
SMA/MA teachers) to assess developed product, teststermine the increase of
students is high other thinking skill, and questi@nes to determine the students
is response to problem-based LKPD.

Based on the data analyzed of test results usiggin test obtained the
increase of students is high order thinking skilDi47 (medium category) and the
analysis using paired t-test obtained to count 0842 greater than t table
(10.842>2.000), it means there’s difference in eisl is high other thinking skill
before and after using LKPD developed. Based ondywio assessment
guestionnaires data analysis and students is respprestionnaires conclude that
the quality of product according to material experhedia experts and physics
SMA/MA teachers is very good with ideal percentagespectively 89.20%,
91.67% and 85.09% and students is response to L&PBtrongly agree.

Keywords: Research and Development, LKPD, Problem Basednlren High
Order Thinking Skills.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pembelajaran yang dilakukan di sekolah memilikigkiryang sangat
penting dalam meningkatkan kemampuan siswa padzsk dsmnitif, afektif,
dan psikomotorik. Siswa merupakan subjek belajargydiarahkan untuk
lebih kreatif dan aktif dalam pembelajaran, sedang§uru berperan sebagai
fasilitator dan motivator bagi siswa. Fisika merkgrailmu yang mempelajari
tentang gejala-gejala alam dan benda mati (BobeFo&004: 2). Dalam
proses pembelajaran seringkali siswa mengalamilikeaswialam memahami
konsep ilmu fisika yang disampaikan oleh guru. Ctarena itu, diperlukan
adanya strategi pembelajaran yang tepat agar sdapat lebih mudah
memahami suatu konsep fisika.

Salah satu strategi pembelajaran yang dapat mempaimsiswa
dalam memahami konsep fisika adalah strategi pexgaveh berbasis
masalah. Hal ini dikarenakan pada pembelajaranaberbmasalah, siswa
dituntut aktif berpikir, berkomunikasi, mencari, ngelah data, dan akhirnya
menyimpulkan (Wina Sanjaya, 2006: 214). Pembelajdrarbasis masalah
merupakan suatu strategi pembelajaran dimana sismengerjakan
permasalahan yang otentik dengan maksud untuk rsenypengetahuan
mereka sendiri, mengembangkan inkuiri dan keteramplberpikir tingkat

tinggi, mengembangkan kemandirian dan percaya (@mianto, 2007:68).



Dengan demikian pembelajaran berbasis masalah al@opsalah satu
strategi yang dapat digunakan untuk mengasah kepdem berpikir tingkat
tinggi.

Penyampaian konsep fisika sangat sesuai jika kiisajnenggunakan
strategi pembelajaran berbasis masalah. Salah ysatpada materi teori
kinetik gas karena materi tersebut memuat banyakasalahan yang ada
pada kehidupan sehari-hari, misalnya: persamaadakeagas ideal pada
pernapasan, cara kerja pompa sepeda, dan sebagdmya kinetik gas
mempelajari tingkah laku mikroskopis dari molekubiekul dan interaksi
antar molekul gas. Konsep tersebut memiliki tingketumitan yang cukup
tinggi. Hal ini dibuktikan dengan rendahnya prestadajar siswa kelas Xl
IPA di MA Khozinatul Ulum. Berdasarkan hasil waware dengan salah satu
guru fisika di sekolah tersebut, nilai ulangan &imada pokok bahasan teori
kinetik gas belum memenuhi standar KKM yang telatendukan yaitu
sebesar 70. Karena tingkat kerumitan teori kingis cukup tinggi maka
dibutuhkan pemahaman konsep secara mendalam. Pkaaradengan
pemahaman konsep secara mendalam, keterampilaikibeipgkat tinggi
siswa dapat tercapai.

Keterampilan berpikir tingkat tinggi tidak dapatrdapai dengan
sendirinya tanpa adanya upaya dan fasilitas yamglukeing. Oleh karena itu,
perlu adanya upaya dan fasilitas yang didesain ushaslam pembelajaran
untuk membantu siswa agar mampu mencapai keter@mpérpikir tingkat

tinggi yang diharapkan.



Salah satu upaya yang dapat dilakukan adalah pearbuaedia
pembelajaran berupa Lembar Kerja Peserta Didik @KRang mampu
memfasilitasi keterampilan berpikir tingkat tinggiitu Lembar Kerja Peserta
Didik (LKPD) yang berbasis-masalah. Hal ini dikeakan LKPD yang ada
dan digunakan di sekolah-sekolah saat ini, khusudniA khozinatul ‘ulum
masih belum bisa memfasilitasi keterampilan bergikgkat tinggi siswa.

Berdasarkan uraian di atas, keterampilan berpikgkat tinggi tidak
hanya melibatkan siswa saja tapi juga perlu kenidyadan ajar berupa LKPD
yang digunakan. Untuk itu, peneliti ingin mengendieam Lembar Kerja
Peserta Didik (LKPD) berbasis-masalah pada pokdiasen Teori Kinetik
Gas untuk meningkatkan keterampilan berpikir tingkaygi siswa SMA/MA
kelas Xl IPA. Melalui pendekatan tersebut diharapkiapat berpengaruh

positif terhadap keterampilan berpikir tingkat tjngiswa.

. ldentifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, tdrdapberapa
permasalahan yang dapat diidentifikasi, yaitu:
1. Kesulitan siswa dalam memahami konsep fisika.
2. Belum adanya LKPD berbasis masalah untuk meningkalleterampilan
berpikir tingkat tinggi siswa di MA Khozinatul ‘Uta.
3. Prestasi belajar siswa kelas XI di MA Khozinatullibh pada pokok
bahasan teori kinetik gas masih rendah dan beluntapai standar KKM

yang ditentukan.



4. Pokok bahasan teori kinetik gas mempunyai tingkatikitan yang cukup

tinggi.

C. Batasan masalah
1. Keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa dalamnpktian ini dibatasi
pada ranah kognitif saja, yaitu keterampilan bergikgkat tinggi siswa
dalam menyelesaikan soal.
2. LKPD berbasis masalah ditujukan untuk siswa SMA/Mélas XI IPA

pada pokok bahasan Teori Kinetik Gas.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkaakamdapat
dirumuskan permasalahan sebagai berikut.

1. Bagaimanakah mengembangkan Lembar Kerja Pesertk [QRi&PD)
berbasis masalah pada pokok bahasan teori kinedk gntuk
meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggivea SMA/MA kelas
XI IPA yang berkualitas?

2. Bagaimanakah pengaruh penggunaan LKPD berbasislahasahadap
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa?

3. Bagaimanakah respon siswa setelah menggunakan LKPEiDasis

masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas?



E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang dikemukakanntpgrelitian ini
adalah sebagai berikut.

1. Untuk memperoleh suatu Lembar Kerja Peserta DidKPQD) berbasis-
masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas umtekingkatkan
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA/MZAelas Xl IPA yang
berkualitas melalui proses pengembangan.

2. Untuk mengetahui pengaruh peningkatan keterampblenpikir tingkat
tinggi siswa SMA/MA kelas Xl IPA pada materi tedinetik gas dengan
menggunakan LKPD berbasis masalah.

3. Untuk mengetahui respon siswa terhadap LKPD besbasisalah pada

pokok bahasan teori kinetik gas yang dikembangkan.

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan
Produk yang dihasilkan dalam pengembangan ini hdaladuk yang
berupa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) dengansiigasi sebagai
berikut:
1. LKPD yang dikembangkan memuat materi tentang tdagtik gas yang
dikaitkan dengan pembelajaran berbasis masalalpeianasalahan yang
ada dalam kehidupan sehari-hari. Materi tersebubdmtuk completion

test(tes isian/tes melengkapi).



. LKPD yang dikembangkan berisi latihan-latihan sgaing memuat

indikator keterampilan berpikir tingkat tinggi yait menganalisis,

mengevaluasi dan mengkreasi.

. LKPD yang dikembangkan ditujukan pada siswa SMA/kidas Xl IPA,

diharapkan dengan LKPD ini keterampilan berpikimgkat tinggi siswa

tersebut dapat meningkat.

. LKPD yang dikembangkan ini mengacu pada Kompeteasar (KD) 3.1

yaitu mendeskripsikan sifat-sifat gas ideal monweko

. LKPD yang dikembangkan dilengkapi dengan pengetalam di luar

materi yang diajarkan, yang disajikan dalam Sekit#s, Info Fisika,

Berita Fisika, dan Kolom Pengingat.

. Bagian-bagian pada Lembar Kerja Peserta Didik (LKRi2rbasis-

masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas yamgualitas untuk

meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggivea SMA/MA kelas

XI IPA antara lain:

a. CoverHalaman muka

b. Kata pengantar

c. Standar Isi (berisi tentang Stantar Kompetensi (8lnpetensi Dasar
(KD), Indikator Pembelajaran, dan Tujuan Pembedegar

d. Daftar Isi

e. Materi Pembelajaran (terdiri atas: uraian mateni @iaalisa contoh soal
yang berbentukompletion testPenerapan Konsep dan Penalaran).

f. Daftar pustaka.



G. Manfaat Penelitian
1. Manfaat teoritis
Penelitian yang akan dilakukan diharapkan secamdtite mampu
memberikan kontribusi terhadap pembelajaran Fisé&@tama LKPD
yang digunakan, yaitu LKPD berbasis masalah yamgtdaeningkatkan
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA/MZAelas XI IPA sesuai
dengan tujuan KTSP.
2. Manfaat praktis
a. Guru
1) Dapat memberi alternatif LKPD berbasis masalah ydagat
meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tingigvga SMA/MA
kelas Xl IPA.
2) Dapat memotivasi untuk lebih kreatif dan inovatifalain
mengembangkan LKPD fisika yang lain.
b. Siswa
Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi mealtarnatif
untuk memudahkan siswa dalam memahami konsep fisikdama
konsep teori kinetik gas dan dapat menjadi motidedlam usaha
meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggivea.
c. Pengambil Kebijakan
Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi peltngan

penggunaan LKPD yang sesuai dengan kurikulum yarigh.



H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan

Asumsi dari penelitian pengembangan ini adalah laerilerja Peserta
Didik (LKPD) yang dikembangkan memiliki kualitasnggmt baik dan dapat
digunakan sebagai media pembelajaran untuk mertkaykaketerampilan
berpikir tingkat tinggi siswa SMA/MA kelas IX IPA.

Penelitian ini menggunakan model pengembangan @&xagGall yang
dibatasi sampai tahap uji coba produk dikarenaketerkatasan waktu dan
biaya untuk melakukan tahap penilitian selanjutygéu uji coba pemakaian

dan produksi masal.

Definisi Istilah

1. Metode penelitian dan pengembangaRegearch and Development
(R&D)) adalah metode penelitian yang digunakan untukghmasilkan
produk tertentu, dan menguiji keefektifan produkeéut.

2. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) atau yang serthkgenal dengan
nama LKS (Lembar Kerja Siswa) merupakan salah saddel media
pembelajaran non-elektronik yang dapat digunakadantda proses

pembelajaran terutama untuk latihan-latihan soal.

3. Pembelajaran berbasis masalah merupakan suategst@mbelajaran

dimana siswa mengerjakan permasalahan yang otdatigan maksud
untuk menyusun pengetahuan mereka sendiri, mengeykdoa inkuiri dan
keterampilan berpikir tingkat tinggi, mengembangkemandirian dan

percaya diri.



4. Berpikir merupakan sebuah proses representasiassgabolis (melalui
bahasa) berbagai objek dan kejadian riil dan memakan representasi
simbolis itu untuk menemukan prinsip-prinsip esahsbjek dan kejadian
tersebut.

5. Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi (KBTT) merupak keterampilan
atau kemampuan berpikir untuk menganalisis, merngasa dan

mengkreasi dalam menyelesaikan suatu permasalahagin



BAB V

PENUTUP

A. Kesimpualan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan ydaly tilakukan,
kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian pemggngan ini adalah
sebagai berikut.:

1. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis masafsda pokok
bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan ketpian berpikir
tingkat tinggi siswa SMA/MA kelas Xl IPA telah bex$il dikembangkan.
Kualitas LKPD berbasis masalah pada pokok bahasam kinetik gas
untuk meningkatkan keterampilan berpikir tingkaigtgi siswa SMA/MA
kelas XI IPA adalah sangat baik (SB) berdasarkamlgian 4 orang ahli
materi, 3 orang ahli media, dan 3 orang guru fisBlA/MA dengan
presentase keidealan masing-masing sebesar 899208%4%, 85.09% dan
didapatkan pula kualitas produk yang sangat baiX (&ri keseluruhan
penialaian oleh ahli tersebut (4 orang ahli ma&udrang ahli media dan 3
orang guru fisika SMA/MA) dengan presentase kemleakbesar 87.99%.

2. Penggunaan LKPD berbasis masalah pada pokok batesakinetik gas
dapat meningkatkan keterampilan berpikir tingkagdi siswa SMA/MA
Kelas Xl IPA. Hal ini dibuktikan dengan adanya pethan yang
signifikan terhadap keterampilan berpikir tingkaggi siswa sebelum dan

sesudah menggunakan LKPD berbasis masalah. Perbidaidapat dari
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menganalisis haspretestdan posttestsiswa MA Kozinatul ‘Ulum kelas
Xl IPA 1 menggunakan uji t berpasangan. Dalam aisalersebut didapat
nilai t hitung (10,842) lebih besar dari hargalteta(10,842 > 2,000) dan
didapatkan besarnya peningkatan keterampilan bergikgkat tinggi
siswa kelas XI IPA 1 di MA Khozinatul ‘Ulum adala®47 (kategori
sedang).

3. Respon siswa terhadap Lembar Kerja Peserta DiddkPQ) berbasis
masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas umtekingkatkan
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA/MZeles XI IPA adalah
sangat setuju (SS). Hal ini mengindikasikan bahw&PL berbasis
masalah pokok bahasan teori kinetik gas yang dikegkan dapat

diterima oleh siswa.

B. Keterbatasan Penelitian
1. Terbatasnya Kemampuan

Terbatasnya kemampuan penulis dalam bidang peragoladhasa
dan pembuatan media menjadikan pengembangan Lefang Peserta
Didik (LKPD) berbasis masalah pada pokok bahasan taénetik gas
untuk meningkatkan keterampilan berpikir tingkaigtgi siswa SMA/MA
kelas XI IPA ini tidak dapat sempurna. Namun, LKP{ang
dikembangkan tersebut menurut penilaian ahli dapae siswa sudah
dapat digunakan sebagai salah satu sumber bakjar, glan berdasarkan

analisa datgretestdanposttes siswa MA khozinatul ‘Ulum kelas XI IPA
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1, LKPD yang dikembangkan ini dapat meningkatkanetdenpilan
berpikir tingkat tinggi.
2. Keterbatasan Waktu
Penelitian pengembangan ini dilakukan menjelangasisedang
mempersiapkan ujian akhir semester/ujian kenaildask sehingga guru-
guru pun disibukkan oleh mengejar materi agar daptsai sebelum
ujian kenaikan kelas. Akibatnya, waktu penelitiuknmelakukan uji coba
produk sangat terbatas, sehingga didapatkan daiigphetest posttesidan
respon siswa yang kurang maksimal.
3. Keterbatasan Dana
Penelitian pengembangan membutuhkan dana yang dodsagr
dalam pelaksanaanya. Dana paling besar adalah omunketak produk
yang dikembangkan. Dikarenakan terbatasnya dana medduk tidak

dicetak di percetakan, sehingga hasilnya kurangsem.

C. Saran
1. Saran Pemanfaatan
a. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis masgladda pokok
bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan ketpilan berpikir
tingkat tinggi siswa SMA/MA kelas XI IPA yang disus secara
tematik ini akan lebih efektif bila digunakan dndgkungan yang

memiliki kemampuan berpikir yang aktif dan memiliQ tinggi.
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b. Penggunaan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) besbasasalah
pada pokok bahasan teori kinetik gas untuk menikgka
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA/MAlas Xl IPA ini
sebaiknya didampingi oleh buku-buku referensi yeutkgup.

2. Saran Diseminasi
Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis masalatta pokok
bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan ketpilan berpikir
tingkat tinggi siswa SMA/MA kelas Xl IPA ini teragsakup mahal apabila
dicetak dalam jumlah kecil, agar lebih murah ma&eus dicetak minimal
seribu eksemplar. Alternatif lain untuk penyebadt&#®D ini yaitu dengan
menjadikannyaoft filedalam bentulpdf yang dapat dikopi oleh siswa.
3. Saran Pengembangan Produk Lebih Lanjut
Perlu dikembangkan Lembar Kerja Peserta Didik (LKKBErbasis
masalah untuk meningkatkan keterampilan berpikigkat tinggi siswa

SMA/MA kelas Xl IPA dengan meteri atau pokok batmsang lain,

sehingga tidak hanya materi teori kinetik gas sgmng dapat

meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggitapi terdapat materi-

materi lain yang dapat meningkatkan keterampilagkit tinggi siswa.
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Lampiran 1.1

DAFTAR NILAI ULANGAN UMUM FISIKA SEMESTER 1 SISWA
KELAS XI IPA 1 DI MA KHOZINATUL 'ULUM BLORA

No. NAMA NILAI
1 | ANNISA DIAH AYU PUSPITASARI 30
2 | ARI NURFIANTI 37
3 | ARIF BUDIANTO 35
4 | ASHFA FIDA SHABRINA 22
5 | AULIA NUR AZIZAH 35
6 | AYANG DINDA LESTARI 35
7/ | DEASY PRAMUDITA ULFAWATI 40
8 | DEWI MAULINA SANTI 46
9 | DIANA EKA SITI K 37
10 | EKA DEWI SHOFIANA 37
11 | HAMDAN ADIP 22
12 | IDA FIDIYANINGSIH 37
13 | IKA MIFTAKHUL HIDAYAH 38
14 | IMAM BUSTOMI JAUHARI 53
15 | LAILA DWI CHASANAH 38
16 | LAILA ROFIATUS S 34
17 | LULU'ATUL CHUSNA K 41
18 | LULU'IL MAKNUHIL MUFIDAH 34
19 | LULUK HIKMAH 41
20 | M. ABDUL WAKID 35
21 | MUDAWAMATUL KADROTIN N 37
22 | M. DIDIK A 38
23 | M. LABIB 37
24 | NAFIS LAYYINA 25
25 | NANI VIDIYA WATI 35
26 | NURUL AFIFAH 30
27 | ROBI'ATUL MAIMUNAH 25
28 | ROBITATUS SILMI 31
29 | SITI ULFAH 33
30 | TIKA SRI WAHYUNI 28
31 | ZAINI MAFTUKIN 26
32 | M. WAHID NUR AZIZ 37

RATA-RATA 346562¢




DAFTAR NILAI ULANGAN UMUM FISIKA SISWA KELAS XI IPA

MA KHOZINATUL 'ULUM BLORA
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2 DI

No. NAMA NILAI
1 | ASMA'HANIFAH 38
2 | ALVIN NI'MAH 36
3 | DIAN PUSPITA SARI 36
4 | HENI APRILIANA 47
5 | IKAFEBY FITRIYANI 45
6 | INDAH PUJI RAHAYU 34
7 | JULIANA INDAH LESTARI 23
8 | JULIAWATI 20
9 | LILIK ALFIYAH 52
10 | MIFTAHUL JANNAH 38
11 | NI'MATUL INAYAH 38
12 | NOVI SULFIANI 28
13 | NURSARI 32
14 | NUZULUL ALVI MALIKAH 32
15 | RUIYATUL FITRIATI 32
16 | ST MIRA WAHYUNING S. 26
17 | ST. ALFIYATUR ROHMANIYAH 25
18 | ST. AMILUS SHOLIHATI 30
19 | ST. AMINAH 33
20 | ST. KHARISAH 38
21 | ST. LAILATUL MUKAROMAH 19
22 | ST. MILLATI MASRUROH 19
23 | ST. NUR HIDAYAH 29
24 | ST. NUR LAILI 29
25 | ST. NUR ROFIQOH 34
26 | ST. PURWANTI 24
27 | ST. RIFFATUN NISAK 25
28 | ST. ROMZATUL HANIAH 58
29 | ST. SULISTYANINGSIH SUTAJI 28
30 | ST. NUR INDASAH 22
31 | AINUR RIZQI 22
32 | DEWI NUR INDAHSARI 18
RATA-RATA 31,5625




DAFTAR NILAI ULANGAN UMUM FISIKA SISWA KELAS XI IPA

DI MA KHOZINATUL 'ULUM BLORA
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3

No. NAMA NILAI
1 | ABDUL AZIZ 25
2 | ABDUL KARIM HASYIM 45
3 | ABDUL MUFID 36
4 | ACH KHOIRON NASIRIN 29
5 | AHMAD ABDUL AZIZ 24
6 | AHMAD A'LAUDDIN 22
7 | AHMAD DADANG SUBKHI 32
8 | AHMAD NAFIK SHOBIRIN 27
9 | AHMAD NUR ROKHIM 30
10 | AHMAD ZAINAL ABIDIN 15
11 | M ILHAM FARKANI 25
12 | M. IQBAL SHUKRI 21
13 | M. ISMA'IL HASAN 32
14 | M. KHOIRUL MIFTAH 52
15 | M. NURUDIN ZUHRI 34
16 | M. ROKHIS HAKIM 30
17 | M. WAHIB SHOBARI 25
18 | MOH. IRWANTO 34
19 | MOHAMAD AZIZ 21
20 | MUHAMMAD MUKHTAR 22
21 | MUHAMMAD RIZQI 25
22 | NOVIANSYAH 34
23 | NUR SAHID 38
24 | RONI LUTRFIANA 27
25 | SAIFUL ANWAR 23
26 | SUTRISNO 35
27 | SYUKRON ABDUL ROHMAN 43
28 | TEGUH IMAM KHOIRDIN 35
29 | ULIL ALBAB 45
30 | YUSUF KHOIRUL MUSTOFA 24
31 | ARDIYAN FAHRIZAL 29
32 | YAHYA SYAIFUDIN 34

RATA-RATA 30,40625




Lampiran 1.2

HASIL PERHITUNGAN UJI NORMALITAS DAN  HOMOGENITAS NILAI ULANGAN UMUM SEMESTER 1

SISWA KELAS XI IPA MA KHOZINATUL ‘ULUM MENGGUNAKAN BANTUAN SPSS

1.2.1Hasil Perhitungan Uji Normalitas Nilai Ulangan Umum Semester 1 Siswa Kelas XI IPA MA Khozinatul ‘Ulum

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
IPAL 32 | 100.0% 0 .0% 32 100.0%
IPA2 32 | 100.0% 0 .0% 32 100.0%
IPA3 32 | 100.0% 0 .0% 32 100.0%
Descriptives
Satistic |Sd. Error

IPA1 |Mean 34.66 1.159

95% Confidence Lower Bound 32.29

Interval for Mean Upper Bound 37.02




5% Trimmed Mean 34.49

Median 35.00

Variance 43.007

Sid. Deviation 6.558

Minimum 22

Maximum 53

Range 31

Interquartile Range 8

Skewness 176 414

Kurtosis 1171 .809
IPA2 |Mean 31.56 1.698

95% Confidence Lower Bound 28.10

Interval for Mean Upper Bound 3503

5% Trimmed Mean 30.95

Median 31.00

Variance 92.254

Sd. Deviation 9.605

Minimum 18

Maximum 58

Range 40

Interquartile Range 13




Skewness .882 414

Kurtosis 790 .809
IPA3 |Mean 30.41 1.447

95% Confidence Lower Bound 27.46

Interval for Mean Upper Bound 33.36

5% Trimmed Mean 30.08

Median 29.50

Variance 66.959

Sd. Deviation 8.183

Minimum 15

Maximum 52

Range 37

Interquartile Range 10

Skewness .699 414

Kurtosis 452 .809




Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Satistic | df Sg. Satistic df Sg.
IPA1 149 32 .069 .940 32 .073
IPA2 126 32  .200 940 32 .076
IPA3 121 32 200 .955 32 194

a. Lilliefors Sgnificance Correction
*. Thisisalower bound of the true significance.

Test of Homogeneity of Variances

Levene Satistic

dfl

df2

Sg.

2.148

2

93

122

1.2.1Hasil Perhitungan Uji Homogenitas Nilai Ulangan Umum Semester 1 Siswa Kelas XI IPA MA Khozinatul ‘Ulum




Lampiran 1.3

DAFTAR NILAI ULANGAN UMUM FISIKA SEMESTER 1 SISWA
KELASXI IPA'1 DI SMA N 1 BANGUNTPAN BANTUL

100

No. NAMA NILAI
1 | AKHID HARTANTO 30
2 | ALIFIA INTAN HERDIYANAWATI 37
3 | ALVI NUR PERMATASARI 41
4 | ANDI DARMAWAN 17
5 | APRILIA DEWI PUSPITASARI 28
6 | ARGA SUMARGA 32
7 | ARI NATALIA 33
8 | ARIF YOGA PRATAMA 44
9 | ARYO PUTRO WINASIS 49
10 | AULIA RACHMAN LATUCONSINA 36
11 | AYADA ANDITA YUDA 54
12 | AZHAR RAMADHAN RESTA 37
13 | BELLA PRATIWI KURNIA PRATAMA 27
14 | BINTARO ABRIANTO 33
15 | CAESAR ZAINUR BARIK 31
16 | DANI CATRIANININGSIH 51
17 | DANI HARDIANSYAH 49
18 | DEDI PUTRA MAHENDRA 24
19 | DEVI RAMADONA 32
20 | DEVINTHA LESIYANA MURNI 21
21 | DHIROJATI 17
22 | DIAN PERMATASARI 37
23 | DIMAS NUANSA GINTING SUKA 46
24 | DINAR RIFA'l 40
25 | DITTA ADISZA PERMATA 36
26 | DWI PAWITRA SARI 30
27 | DYAH RETNO HAPSARI 30
28 | ELA HERWIANI 22
29 | ELFIRA KRISSOPRAS GUPITA 40
30 | GILANG PIDIANKU 22
31 | MIRANDA SELLY 40
32 | YUNIKE AYU SETYOWATI 42

RATA-RATA 34,63




Lampiran 1.4

HASIL UJI NORMALITAS DAN HOMOGENITAS NILAI ULANGAN UMUM SEMESTER 1 SISWA KELAS
XI'IPA1 SMA N 1 BANGUNTAPAN DAN XI IPA 1 MA KHOZIN ATUL ‘ULUM

MENGGUNAKAN BANTUAN SPSS

1.4.1 Hasil Uji Normalitas Nilai Ulangan Umum Semester 1Siswa Kelas XI IPA 1 SMA N 1 Banguntapan Dan Xl
IPA 1 MA Khozinatul ‘Ulum

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
MA 32 100.0% 0 0% 32 100.0%
SMA 32 100.0% 0 0% 32 100.0%




Descriptives

Satistic | Sd. Error

MA [Mean 34.66 1.159

95% Confidence Lower Bound 32.29

Interval for Mean Upper Bound 37.02

5% Trimmed Mean 34.49

Median 35.00

Variance 43.007

Sd. Deviation 6.558

Minimum 22

Maximum 53

Range 31

Interquartile Range 8

Skewness 176 414

Kurtosis 1171 .809
SMA |Mean 34.31 1.525

95% Confidence Lower Bound 31.20

Interval for Mean Upper Bound 37.42

5% Trimmed Mean 34.02

Median 33.50

Variance 74.415




Sd. Deviation 8.626
Minimum 21
Maximum 54
Range 33
Interquartile Range 12
Kewness 440 414
Kurtosis -.394 .809
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Satistic df Sg. Satistic df Sg.
MA .149 32 .069 940 32 .073
SMA .096 32 200 .966 32 .399

a. Lilliefors Sgnificance Correction

*. Thisisalower bound of the true significance.

1.4.2 Hasil Uji Homogenitas Nilai Ulangan Umum Semester Siswa Kelas XI IPA 1 SMA N 1 Banguntapan Dan
XI'IPA 1 MA Khozinatul ‘Ulum

Test of Homogeneity of Variances
Levene Satistic dfl df2
3.036 1 62

Sg.
.086




Lampiran 1.5

104

DAFTAR NILAI ULANGAN HARIAN FISIKA PADA POKOK BAHAS AN

TEORI KINETIK GAS KELAS XI IPA 1 DI MA KHOZINATUL '

BLORA TAHUN 2011/2012

ULUM

No Nama Nilai
1 | Afiatuz Zuhriyyah 59
2 | Ahmad Heriyanto 62
3 | Ahmad Jauhari Ekhmah 65
4 | Ahmad Khotibul Umam 74
5 | Alilmron 75
6 | Andik Bayu Widodo 67
7 | Anna Mukarromah 63
8 | Ari Bowo 50
9 | Atina Chusna Wafiroh 78
10 | Dodi Fajar Prasetiyo 44
11 | Dwi Ratna Puji Astutik 70
12 | Eko Santono 60
13 | Isna Tan Satrisna 68
14 | Ita Setiyowati 71
15 | Jamilatuz Zulfa 67
16 | Laila Fajarwati 59
17 | Lestiani Nurul Hikmah 52
18 | Lisa Sidawati A A 52
19 | M. Arif lwan Sukri 47
20 | Muhammad Masruri 68
21 | Nunung Syarofah 55
22 | Nurul Munjiah 67
23 | Roisatul Khasanah 73
24 | Sadziliyah 68
25 | Sairozi Sya'roni 56
26 | Setiyo Aji Wahyu P 64
27 | Siti Aminah 63
28 | Siti Muarrofah 74
29 | Siti Mugodimah 64
30 | Siti Nur Afifah 31
31 | Siti Nurul Badriyah 61
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32 | Siti Qoni'ah 76
33 | Thok Maftukhin 71
34 | Wahyu Tri Hamdani 67
35 | Yuliana Suryantik 57
Skor Rata-Rata 62.80

DAFTAR NILAI ULANGAN HARIAN FISIKA PADA POKOK BAHAS AN
TEORI KINETIK GAS KELAS XI IPA 2 DI MA KHOZINATUL '

BLORA TAHUN 2011/2012

ULUM

No Nama Nilai
1 | Afif Rizqi Al - Aziz 53

2 | Ahmad Irsyadul Umam 67
3 | Ahmad Muhlisin 76
4 | Ahmad Nur Hasan 45
5 | Alfi Nur Hidayatul Laili 70
6 | Amry Yahya 52

7 | Anisa Laila Fitria 49
8 | Arina Manasikana 67
9 | Dhohir Abdul Qohhar 58
10 | Dinar Tria Farida Islami 59
11 | Famundita Lutfi Oktavia 72
12 | Fitri Nurjanah 41
13 | Iva Muslimah 73
14 | Karsiman 41
15 | M. Almualif Afifudin 50
16 | M. Tegar Dwi S a7
17 | Muhamad Mustofa 65
18 | Muhamad Sukron 51
19 | Muklis 66
20 | Nurlaila Sulfa 57
21 | Qona'ah Dwi Hastuti 43
22 | Siti Maemunah Lestari 45
23 | Siti Misbachul Jannah 43
24 | Siti Nur Laila Khusnul K. 40
25 | Siti Nur Ngaisah 70
26 | Siti Nur Qomariyah 65
27 | Siti Nurul Ummah 69
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28 | Sulistiyono 58
29 | Susliyanto 73
30 | Umi Yuliana 75
31 | Uswatun Nihayah 54
32 | Wawan Abdul Jalil 79
33 | Zainal Muttaqgin 46
Skor Rata-Rata 58.15




Lampiran 2.1

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)

Nama Sekolah/Satuan Pendidikan
Kelas

Semester

Program

Mata Pelajaran

Waktu

1. STANDAR KOMPETENS

11

Menerapkan konsep termodinamika dalam mesin kalor.

2. KOMPETENSI DASAR

2.1

Mendeskripsikan sifat-sifat gas ideal monoatomik.

3. INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENS

3.1
3.2
3.3
3.4

Memahami sifat-sifat dari gas ideal.
Mendeskripsikan pengertian dari mol dan massa mblek
Memformulasikan tekanan gas dari sifat mikroskggais.

Merumuskan energi kinetik pada gas ideal.

: MA Khozinatul tdlBlora

: XLIPA.1
. Il (Genap)
D IPA

: Fisika

: 10 x 45 menit (5 kali pertemuan)
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3.5 Memformulasikan teori ekipartisi energi.

3.6 Merumuskan persamaan laju RM®¢t Mean Squere) dan kecepatan rata-rata partikel gas.
3.7 Merumuskan energi dalam pada gas ideal.

3.8 Memformulasikan hukum Boyle-Gay Lussac.

3.9 Menerapkan hukum-hukum fisika untuk gas ideal geetaoalan fisika sehari-hari.

3.10 Mendeskripsikan persamaan umum gas ideal padagtensiisika sehari-hari.

3.11 Mengaplikasikan persamaan keadaan gas ideal urgaiegahkan suatu permasalahan fisika.

. TUJUAN PEMBELAJARAN

Pertemuan 1

Setelah melakukan pembelajaran ini, diharapkanesmeampu:

4.1 Menjelaskan dan menyebutkan kembali sifat-sifait giag ideal.

4.2 Menyebutkan kembali pengertian dari mol dan massiakual.

4.3 Membadakan satu mol dan massa molekul.

4.4 Mengetahui besarnya bilangan Avogadro.

4.5 Menghitung permasalahan fisika yang terkait demgahdan massa molekul.
Pertemuan 2

Setelah melakukan pembelajaran ini, diharapkanesmeampu:

4.6 Menuliskan kembali persamaan dari tekanan dalamki®tik gas.

4.7 Menurunkan/memformulasikan persamaan tekanan dalarkinetik gas.

4.8 Menghitung/menyelesaikan persoalan-persoalan fisakg terkait dengan tekanan dalam teori kinet&k ga

80T



4.9 Merumuskan energi kinetik rata-rata molekul gas.

4.10 Menghitung dan menyelesaikan persoalan-persoaiafyang terkait dengan energi kinetik rata-ratdekul gas.

4.11 Memahami tentang teori ekipartisi energi.

4.12 Merumuskan persamaan teori ekipartisi energi.

4.13 Menghitung dan menyelesaikan persoalan-persoaia fyang terkait dengan teori ekipartisi energi.

Pertemuan 3

Setelah melakukan pembelajaran ini, diharapkanesmeampu:

4.14 Merumuskan laju RMSRoot Mean Square).

4.15 Menghitung dan menyelesaikan persoalan-persoaiafyang terkait dengan laju RMBopt Mean Sguare).

4.16 Merumuskan energi dalam pada gas ideal.

4.17 Mengetahui basarnya energi dalam pada gas mondatiamidiatomik.

4.18 Menghitung dan menyelesaikan persoalan-persoaia fyang terkait dengan energi dalam.

Pertemuan 4

Setelah melakukan pembelajaran ini, diharapkanasmampu:

4.19 Merumuskan kelajuan rata-rata partikel.

4.20 Menghitung dan menyelesaikan persoalan-persoaikafyang terkait dengan kelajuan rata-rata pdrtike

4.21 Merumuskan hukum Boyle, hukum Charles, hukum Gagshu dan gabungan ketiga hukum tersebut.

4.22 Menghitung dan menyelesaikan persoalan-persoaifyang terkait dengan hukum Boyle, hukum ChaHekum Gay-Lussac
dan gabungan ketiga hukum tersebut.

4.23 Mengaplikasikan persamaan keadaan gas ideal urgntecahkan suatu permasalahan fisika.
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4.24 Mengetahui hubungan antara persamaan umum gasielegdn energi kinetik.

Pertemuan 5

Setelah melakukan pembelajaran ini, diharapkanasmampu:

4.25 Memahami dan mengerjakan soal-soal yang terkadateteori kinetik gas.

5. Materi Ajar

Berupa LKPD berbasis masalah pada pokok bahassarkiteetik gas.

6. Metode Pembelajaran

Strategi
Metode

7. Kegiatan Pembelajaran

: Pembelajaran Berbasis Masalah.

Pertemuan Pertama : 2 x 45 menit

: Diskusi, Ceramah danoblem solving (pemecahan masalah).

K egiatan Pembelajaran Nilai Karakter
Tahap : Langkah PBL | Waktu
Guru Siswa
Kegiatan Guru membuka pertemuan dengdiswa menjawab salam dan 10 menit| Ketakwaan terhadg
Pendahuluan salam dan doa. Kemudian menyapgzerdoa. Allah SWT

siswa.

AP
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Guru menyampaikan tujug
pembelajaran yang akan dicapai ¢
memotivasi siswa untuk terlibat dala

kegiatan mengatasi masalah.

dicapai.

IrSiswa memperhatikan
lgremaparan guru tentang tujuan
mpembelajran yang akan

Toleransi, kedisiplinan

Guru menyampaikan apersepsi. Siswa memperhatikan dengan Rasa ingin tahu, Kkritis,
Apersepsi: seksama apa yang disampaikan komunikatif
Apa kalian pernah berpikir mengapédan diinstruksikan oleh guru.
balon udara bisa terbang dan kenapamungkinan jawaban siswa
udara bisa masuk ke dalam ban sepada
ketika kita menggunakan pompa? Balon udara dapat terbamg
karena ada angin di dalamnya.
Kegiatan Eksplorasi: Siswa diharapkan mampwOrientasi siswa 5 menit | Komunikatif,
Inti Guru menyampaikan permasalahanenjawab/membayangkan | pada masalah. bertanggung jawab, rasa
yang berkaitan dengan gas yang adapm#irmasalahan nyata yang ingin tahu
alam, sebutkan gas apa saja yang adaldiampaikan guru.
alam?, apakah Anda tau kalau gag di
alam itu tidak ideal?
Elaborasi : Siswa membentuk kelompakviengorganisas 5 menit | Tanggung jawab, rasa

Guru menginstruksikan siswa unt

ukintuk bekerja sama mencs:

qiikan siswa

ingin tahu, komunikatif

111



membentuk kelompok diskusi. Seti
kelompok beranggotakan 5-6 ang
Kemudian menginstruksikan K
perpustakaan untuk mengerjakan
materi tentang sifat gas ideal; mol d
massa molekul yang disajikan dalg

bentuk completion test di LKPD.

apolusi/peyelesaian
hlpermasalahan.
alapat

subenggunakan buku-buku yang

aada di

aidelompok  ditentukan  seca

perpustakaa

acak.

diselesaikan

ddriuntuk belajar.

Permasalahan

=)

[a

Guru  mendorong  siswa  unty

mengumpulkan informasi yang ses

dengan solusi pemecahan masalahys:

ISiswa bekerja dalam kelompokiembimbing

Jaintuk menyelesaika|

apermasalahan yang ada dal

LKPD dengan beragam ca

npenyelidikan
amdividual dan

kelompok

penyelesaian yang dilakukarfagar siswa

dengan berdiskusi.

dapat aktif
berpikir,
berkomunikasi,
mencari,
mengolah data
dan

menyimpulkan

30 menit

Toleransi, kritis, jujur

49"



jawaban ).

Guru mengajak siswa kembali ke keJe&&Biswa mematuhi arahan damMengembangk| 15 menit| Tanggung jawab,
kemudian menunjuk kelompok yanguru kemudian secaraan dan toleransi, komunikatif
akan mempresentasikan hasil kerfgergantian mempresentasikamenyajikan percaya diri
kelompoknya. Presentasi dilakukahasil diskusi kelompok danhasil karya.
secara bergantian. yang lain memperhatikjn
kelompok yang sedang
presentasi.
Guru mengajak siswa untuk membah&iswa memperhatikapMenganalisis | 10 menit| Toleransi dan rasa ingdin
analisa soal pada sub materi sifat gpenjalasan dari guru dan ikusuatu tahu
ideal; mol dan massa molekul secaraengerjakan bersama. permasalahan.
bersama.
Konfirmas Siswa memperhatikan hal-haMenganalisis | 7 menit | toleransi, kritis, rasa
Guru memberikan konfirmasi terhadapyang disampaikan oleh guru | dan ingin tahu,
hasil penemuan kerja kelompok. mengevaluasi tanggung jawab
proses
pemecahan
masalah.
Kegiatan Guru mengarahkan siswa un 8 menit| toleransi, kritis, rasa

Fuk Siswa menylkap materi
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penutup menyimpulkan dan membuat urgenging sudah dipelajari djn ingin tahu
dari materi yang sudah dipelajari . diharapakan dapat memahami tanggung jawab
materi serta merasa senang
dengan pembelajaran.
Guru  menugaskan siswa untukiswa memperhatikan instruksi Tanggung jawah,
mengerjakan  sub  materi  yanhguru untuk dikerjkan. kedisiplinan
berbentuk completion test di LKPD
mengenai tekanan dalam teori Kinetik
gas, energi kinetik rata-rata molekul
gas dan teori ekipartisi energi.
Guru menutup pelajaran dengan sala@iswa menjawab salam dan Ketakwaan terhadap
dan berdoa. ikut berdoa. Allah SWT
Pertemuan Kedua : 2 X 45 menit
K egiatan Pembelajaran Langkah Nilai Karakter
Tahap : Waktu
Guru Siswa PBL
Kegiatan Guru membuka pertemuan dengad®iswa menjawab salam dan 10 menit | Ketakwaan terhadap
Pendahuluan salam dan doa. Kemudian menyagzerdoa. Allah SWT.
siswa.

Vit



Guru menyampaikan tujuarSiswa memperhatikan Toleransi dan
pembelajaran yang akan dicapai dgemaparan guru tentang tujuan kedisiplinan
memotivasi siswa untuk terlibat dalamembelajran yang akan
kegiatan mengatasi masalah. dicapai.
Guru membimbing siswa untukSiswa menjawab pertanyaan Rasa ingin tahu,
mengingat materi apa saja yang telahengenai yang telah dipelajari komunikatif
dipelajari pada pertemuan sebelumnygada pertemuan sebelumnya
(sifat-sifat gas ideal; perbadaan mol
dan massa molekul)
Kegiatan Eksploras Siswa diharapkan mampwOrientasi 10 menit | komunikatif,
Inti Guru menyampaikan permasalahanembayangkan  permasalphiswa  pada bertanggung jawab, rasa
yang berkaitan dengan cdrayata yang disampaikan guru. masalah. ingin tahu
menghitung tekanan dan energi kingtik
dalam teori kinetik gas, misalnya
berapa tekanan gas maksimal pada|ban
kendaraan bermotor atau pada sepeda
agar dapat kita naiki?
Elaborasi : Siswa  secara  bergantiaMengembang| 40 menit | tanggung jawab,
Guru menunjuk beberapa siswa untukempresentasikan hasikan dan toleransi, percaya diri,
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mempresentasikan  hasil

rumah yang diberikan guru padaemperhatikan

pertemuan sebelumnya (tent
tekanan dalam teori kinetik gas, ene
kinetik rata-rata molekul gas dan te
ekipartisi energi). Presentasi dilakuk

secara bergantian.

pekerjagrekerjaan rumah dan yang la

siswa yar
ngedang presentasi.

rgi

Dri

an

limenyajikan

dasil karya.

komunikatif

Konfirmas : Siswa memperhatikan hal-haMenganalisis | 20 menit | toleransi, kritis, rasa
Guru memberikan konfirmasi terhadapang disampaikan oleh guru | dan ingin tahu,
hasil presentasi siswa. mengevaluasi tanggung jawab
proses
pemecahan
masalah.
Kegiatan Guru mengarahkan siswa untuiswa menyimpulkan materi 10 menit | toleransi, kritis, rasa
penutup menyimpulkan dan membuat urgensang sudah dipelajari dan ingin tahu,

tentang materi yang sudah dipelajari.

materi serta merasa sena

dengan pembelajaran.

diharapakan dapat memahami

ng

tanggung jawab

Guru meminta siswa unty

k Siswa memperhatikanuhstt

Rasa tanggung jawejb

=
L
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mempelajari materi mengenai  Igjguru untuk dikerjkan kedisiplinan
RMS (oot mean sguare) dan energ
dalam.
Guru menutup pelajaran dengan sala@iswa menjawab salam dan Ketakwaan terhadap
dan berdoa. ikut berdoa. Allah SWT
Pertemuan Ketiga : 1 X 45 menit
K egiatan Pembelajaran Nilai Kar akter
Tahap : Langkah PBL | Waktu
Guru Siswa
Kegiatan Guru membuka pertemuan dengad®iswa menjawab salam dan 5 menit | Ketakwaan terhadap
Pendahuluan salam dan doa. Kemudian menyagzerdoa. Allah SWT
siswa.
Guru menyampaikan tujuarSiswa memperhatikan Menghargai orang lain,
pembelajaran yang akan dicapai dgemaparan guru tentang tujuan Kedisiplinan
memotivasi siswa untuk terlibat dalarpembelajran yang akan
kegiatan mengatasi masalah. dicapai.
Kegiatan Eksploras : Siswa memperhatikan dengan 5 menit | komunikatif,
Inti Guru menjelaskan secara singkaeksama apa yang bertanggung jawab, rasa
pengertian dari laju RMS dg dijelaskankan oleh guru. ingin tahu

LTT



bagaimana memperoleh laju RMS
tersebut.
Elaborasi : Siswa membentuk kelompgkviengorganisas tanggung jawab, ra

Guru menginstruksikan siswa unt
membentuk kelompok diskusi. Seti
kelompok beranggotakan 5-6 ang
Untuk mengerjakan sub materi tentarn
laju RMS dan energi dalam vyar
disajikan dalam bentulcompletion test
di LKPD.

ulintuk bekerja sama mencs:
apolusi/peyelesaian
alpermasalahan yang diberik
\@leh guru. Permasalahan da
ngliselesaikan menggunak
buku paket (pegangan) sisy
atau buku dari perpustakas
Kelompok ditentukan seca

acak.

Alikan

daruntuk belajar.

in.

[a

siswal

ingin tahu, komunikatif

Guru  mendorong  siswa  unty

mengumpulkan informasi yang ses

dengan solusi pemecahan masalahys:

IKSiswa bekerja dalam kelompg
Jaintuk menyelesaikal
apermasalahan yang ada dal
LKPD dengan beragam ca|
penyelesaian yang dilakuka

dengan berdiskusi.

piMembimbing

npenyelidikan

amdividual dan
kelompok.

AN

toleransi,
tanggung
sama

kritis,  jujur

jawab, Kkerj

Guru mengajak siswa untuk memba

nas Siswa

mempearhs

atMenganalisis

t

Toleransi dan rasa ir




laju RMS dan energi dalam beseffeenjalasan dari guru dan ikusuatu tahu
analisa soal secara bersama. mengerjakan bersama. permasalahan.
Konfirmas : Siswa memperhatikan hal-haMenganalisis | 5 menit | toleransi, kritis, rasa
Guru memberikan konfirmasi terhadapang disampaikan oleh guru | dan ingin tahu,
hasil penemuan kerja siswa. mengevaluasi tanggung jawab
proses
pemecahan
masalah.
Kegiatan Guru mengarahkan siswa untuiswa menyimpulkan materi 3 menit | toleransi, kritis, rasa
penutup menyimpulkan dan membuat urgensiang sudah dipelajari dan ingin tahu,
dari materi yang sudah dipelajari. diharapakan dapat memahami tanggung jawab
materi serta merasa sengng
dengan pembelajaran.
Guru  menugaskan siswa untukiswa memperhatikan instruksi Rasa tanggung jawab,
mengerjakan  sub  materi  yanguru untuk dikerjkan. kedisiplinan,
berbentuk completion test di LKPD
mengenai kelajuan rata-rata molekul
dan tinjauan makroskopis terhadap gas

ideal.
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Guru menutup pelajaran dengan sala@iswa menjawab salam dan Ketakwaan terhadap
dan berdoa. ikut berdoa. Allah SWT

Pertemuan keempat : 2 X 45 menit

Kegiatan Pembelajaran Langkah Nilai Karakter
Tahap : Waktu
Guru Siswa PBL

Kegiatan Guru membuka pertemuan dengdiswa menjawab salam dan 10 menit | Ketakwaan terhadap
Pendahuluan| salam dan doa. Kemudian menyagzerdoa. Allah SWT

siswa.

Guru  menyampaikan kompetensiswa memperhatikan Menghargai orang lain,

dasar dan tujuan pembelajaran yamgmaparan  guru  tentamg Kedisiplinan

akan dicapai dan memotivasi siswWeompetensi dasar dan tujuan

untuk terlibat dalam  kegiatarpembelajran yang akan

mengatasi masalah. dicapai.

Guru membimbing siswa untukSiswa menjawab pertanyaan Komunikatif, rasa ingin
mengingat materi apa saja yang telahengenai yang telah dipelajari tahu

dipelajari pada pertemuarpada pertemuan sebelumnya

sebelumnya. (laju RMS dan energi

0cTt



dalam).
Kegiatan Inti | Eksplorasi : Siswa memperhatikan dengan 10 menit | komunikatif,
Guru menjelaskan aplikasi darseksama apa yang bertanggung jawab, rasa
hukum-hukum yang berlaku dalandijelaskankan oleh guru. ingin tahu
gas ideal.
Elaborasi : Siswa  secara  bergantiaMengembang| 30 menit | tanggung jawab,
Guru menunjuk beberapa siswa untukempresentasikan hasikan dan toleransi, percaya diri,
mempresentasikan hasil pekerjagekerjaan rumah dan yang laimenyajikan komunikatif
rumah yang diberikan guru padanemperhatikan siswa yandasil karya.
pertemuan  sebelumnya  (tentangedang presentasi.
kelajuan rata-rata molekul dan
tinjauan makroskopis terhadap das
ideal). Presentasi dilakukan secara
bergantian.
Konfirmasi : Siswa memperhatikan hal-haMenganalisis | 20 menit | toleransi, kritis, rasa
Guru memberikan konfirmasi terhadapang disampaikan oleh guru | dan ingin tahu,
hasil presentasi siswa. mengevaluasi tanggung jawab
proses
pemecahan
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masalah.
Kegiatan Guru mengarahkan siswa untuBiswa menyimpulkan matefri 10 menit | toleransi, kritis, rasa
penutup menyimpulkan dan membuat urgensiang sudah dipelajari dan ingin tahu,
dari materi yang sudah dipelajari. diharapakan dapat memahami tanggung jawab
materi serta merasa senang
dengan pembelajaran.
Guru meminta siswa untykSiswa memperhatikan instruksi Rasa tanggung jawab,
mengerjakan soal-soal yang belumuru untuk dikerjkan. kedisiplinan,
dikerjakan di LKPD (Analiisa contoh
soal, penerapan konsep d
penalaran).
Guru menutup pelajaran dengan salagiswa menjawab salam dan Ketakwaan terhadap
dan berdoa. ikut berdoa. Allah SWT
Pertemuan kelima : 2 X 45 menit
Tahap Kegiatan Pembelaj:aran Langkah Wakiu Nilai Karakter
Guru Siswa PBL
Kegiatan Guru membuka pertemuan dengad®iswa menjawab salam dan 10 menit | Ketakwaan terhadap
Pendahuluan salam dan doa. Kemudian menyapgzerdoa. Allah SWT
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siswa.

Guru menanyakan kepada siswa ter

k&8liswa menjawab dan bertan

ya

Toleransi,

Rasa ingin

dengan paham tidaknya dengan seinkepada guru tentang apa yang tahu, komunikatif

meteri yang telah dipelajari (tegrbelum mereka pahami.

kinetik gas).
Kegiatan Guru menunjuk beberapa siswa uniugiswa mengerjakan dengaMengembang| 75 menit | Jujur, bertanggung jawab
Inti maju ke depan megerjakan soal-soslingguh-sungguh apa yahgan dan

yang ada di LKPD. Kemudiandiperintahkan guru. menyajikan

membahasnya secara bersama-sama. hasil karya.
Kegiatan Guru meminta siswa untukSiswa memperhatikan instruksi 5 menit | Tanggung jawab,
penutup mempelajari semua materi teori kinetiguru untuk dikerjikan kedisiplinan

gas karena pertemuan minggu depan

akan diadakan ulangan harian.

Guru menutup pelajaran dengan sala@iswa menjawab salam dan Ketakwaan terhadap

dan berdoa. ikut berdoa. Allah SWT

8. Penilaian Hasil Belgjar

4+ Teknik penilaian

4+ Bentuk instrumen

: Penugasan kelompok dan penmgasi@vidual (permasalahan yang ada dalam LKPD)
: Tes Uraian/Sduasttest

ect



9. Sumber Belajar, Media, dan Alat
+ Sumber Belajar
- Kanginan, Marthen. 200Fiska 2b Untuk SMIA Kelas XI. Jakarta: Erlangga.
- Foster Bob. 2004Terpadu Fisika SVIA Jilid 2B untuk Kelas XI. Jakarta: Erlangga.
- Sears & Zemansky. 198Risika Universitas Jilid 1. Bandung: Bina Cipta
+ Media : LCD, laptop, power point.
+ Alat : LKPD dan Spidol.

Guru Mata Pelajaran Fisika

Mustain S.Pd

Yogyakarta, April 2013

Mahasiswa fene

M. Irkham L uthfi A.
NIM. 09690034
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Lampiran 3.1

LEMBAR PENILAIAN KUALITAS

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH PADA POKOK BAHASAN TEORI KINETIK GAS UNTUK

MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR TINGKAT TINGGI S ISWA SMA KELAS XI IPA

Nama Penilai ;..o

NIP

Instansi

Petunjuk Pengisian

1.
2.

Penilaian LKPD ini dilakukan berdasarkan aspekiddikator penilaian yang telah ditetapkan sepertampir.

Berilah tanda centang/) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Bapakiébgan ketentuan sebagai berikut:

4 = Sangat Baik

3 = Baik

2 = Kurang

1 = Sangat Kurang

Pengisian dilakukan pada tiap-tiap kolom. Jika pdailaian yang tidak sesuai atau terdapat kekurgnggislah kritik dan saran
Bapak/Ibu pada lembar saran/kritik yang telah dedeh.

Terima kasih kami ucapkan atas kerjasama Bapak/lbu.
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ASPEK DAN INDIKATOR PENILAIAN KUALITAS

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH PADA POKOK BAHASAN TEORI KINETIK GAS UNTUK
MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR TINGKAT TINGGI S ISWA SMA KELAS XI IPA

A. Aspek Materi

Kesesuaian materi dengan Standar Kompetensi damp&emsi Dasar berdasarkan KTSP.
Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran.

Kesesuaian kedalaman materi dengan kemampuangédikt

Kesesuaian konsep dengan konsep yang tercantum baldagai sumber referensi fisika.
Ada tidaknya materi yang disajikan berbasis masalah

Kesesuaian penilaian dengan materi.

Penyajian penilaian yang menghubungkan denganuimggn sekitar.

© N o ok~ wDdPE

Penyajian penilaian yang memfasilitasi keteramplilarpikir tingkat tinggi.
B. Aspek Penyajian
9. Sistematika penyajiabKPD.
10. Kaitan kehidupan sehari-hari dengan penyajian gaaddam LKPD.
11.Penyajian penilaian yang mengoptimalkaterampilarberpikir tingkat tinggi.
12.Penyajian materi dalam LKP{ang menuntupesertalidik untuk aktif berpikir, berkomunikasi, mencamengolah data, dan

menyimpulkan.
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Aspek Kebahasaan

13.Kesesuaian bahasa yang digunakan dengan EYD.
14.Penggunaan bahasa.

15.Penggunaan kalimat.

Aspek Kegrafikaan

16.Penggunaan jenis huruf.

17.Penggunaan gambar.

18. Desaintiap halaman.

19.Penggunaan warrmgada setiap halamarKPD.
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH PADA POKOK BAHASAN TEORI KINETIK GAS UNTUK

LEMBAR PENILAIAN KUALITAS

MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR TINGKAT TINGGI S

ISWA SMA KELAS XI IPA

Skala Penilaian

No. ASPEK DAN INDIKATOR YANG DINILAI Skor
4 3 2 1
A. Aspek Materi
1. Kesesuaian materi dengan Standar Kompetensi Kampetensi Dasar
berdasarkan KTSP.
2. Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran.
3. Kesesuaian kedalaman materi dengan kemampuarigpdslik.
4. Kesesuaian konsep dengan konsep yang tercanalam dberbagai sumber
referensi fisika.
5. | Adatidaknya materi yang disajikan berbasis maasa
6. Kesesuaian penilaian dengan materi.
7. Penyajian penilaian yang menghubungkan denggkungan sekitar.
8. Penyajian penilaian yang memfasilitasi keterdamgberpikir tingkat tinggi.
B. Aspek Penyajian
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9. | Sistematika penyajiabKPD.

10. | Kaitan kehidupan sehari-hari dengan penyaj@mntgr dalam LKPD.

11. | Penyajian penilaian yang mengoptimalkaterampilarberpikir tingkat tinggi.

12. | Penyajian materi dalam LKP{¥ang menuntupesertalidik untuk aktif berpikir,
berkomunikasi, mencari, mengolah data, dan menylikapu

C. AspekKebahasaan

13. | Kesesuaian bahasa yang digunakan dengan EYD.

14. | Penggunaan bahasa.

15 | Penggunaan kalimat.

D. Aspek Kegrafikaan

16. | Penggunaan jenis huruf.

17. | Penggunaan gambar.

18. | Desaintiap halaman.

19. | Penggunaan warmmda setiap halamadiKPD.

6T



LEMBAR SARAN/KRITIK TERHADAP LKPD

No.

SARAN/KRITIK

Yogyakarta, .........cccocoieiininnn.

Penilai,

0€T



RUBRIK PENILAIAN KUALITAS

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH PADA POKOK BAHASAN TEORI KINETIK GAS UNTUK

MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERPIKIR TINGKAT TINGGI S ISWA SMA KELAS XI IPA

Aspek | - .
e No. Indikator yang Dinilai Skor Rubrik Penyekoran
Aspek 1. | Kesesuaian materi dengan  Standa# | Jika semua sub materi yang disajikan sesuai derjd@ dan KD
Materi Kompetensi dan Kompetensi Dasar berdasarkan KTSP.
berdasarkan KTSP. 3 | Jika 7-10 sub materi yang disajikan sesuai deffadan KD berdasarkan
KTSP.
2 | Jika 4-6 sub materi yang disajikan sesuai dei&i@unlan KD berdasarkan
KTSP.
1 | Jika 1-3 sub materi yang disajikan sesuai dei&faman KD berdasarkan
KTSP.
2. | Kesesuaian materi dengan tujdard | Jika semuatujuan pembelajaran sesuai dengan materi di LKPD.
pembelajaran. 3 | Jika 13-18ujuan pembelajaran sesuai dengan materi di LKPD.
2 | Jika 7-12 tujuan pembelajaran sesuai dengan nthtekPD.
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Jika 1-6 tujuan pembelajaran sesuai dengan matekiRD.

Kesesuaian kedalaman materi dengad

kemampuan peserta didik.

Jika kedalaman semua sub materi yang disajikasuasedengar

kemampuan peserta didik berdasarkan KTSP.

Il

3 | Jika kedalaman 7-10 sub materi yang disajikanaeaiengan kemampuan
peserta didik berdasarkan KTSP.
2 | Jika kedalaman 4-6 sub materi yang disajikanaedengan kemampuan
peserta didik berdasarkan KTSP.
1 | Jika kedalaman 1-3 sub materi yang disajikanaefengan kemampuan
peserta didik berdasarkan KTSP.
Kesesuaian konsep dengan konsep yard | Jika semua semua konsep yang dijabarkan sesogamekonsep yang
tercantum dalam berbagai sumber referensi | tercantum dalam berbagai sumber/referensi fisika.
fisika. 3 | Jika 7-10 konsep yang dijabarkan sesuai dengaselp yang tercantum
dalam berbagai sumber/referensi fisika.
2 | Jika 4-6 konsep yang dijabarkan sesuai dengasekogyang tercantum
dalam berbagai sumber/referensi fisika.
1 | Jika 1-3 konsep yang dijabarkan sesuai dengasekogang tercantum
dalam berbagai sumber/referensi fisika.
Ada tidaknya materi yang disajikan berbasist | Jika semua sub materi yang disajikan berbasislatas
masalah. 3 | Jika 7-10 sub materi yang disajikan berbasis lahsa cE




2 | Jika 4-6 sub materi yang disajikan berbasis rahsal
Jika 1-3 sub materi yang disajikan berbasis raasal
Kesesuaian penilaian dengan materi. 4 | Jika semua penilaian (analisa contoh soal, ppagrakonsep dan
penalaran) yandisajikandalam LKPDsesuadengan matelyangsedang
dipelajari.
3 |Jika 2 dari penilaiagangdisajikandalam LKPD sesuadengan matern
yangsedangdlipelajari.
2 |Jika 1 dari penilaianyangdisajikandalam LKPD sesuaidengan mater
yangsedandlipelajari.
1 |Jika semua penilaiayangdisajikandalam LKPD tidak sesuadengan
materiyangsedanglipelajari.
Penyajian penilaian yang menghubungkad | Jika semua penilaian (analisa contoh soal, ppasrakonsep dan
dengan lingkungan sekitar. penalaran) disajikan secara konkrit dari lingkungekitar.
3 | Jika 2 dari penilaian disajikan secara konkrit iagkungan sekitar.
2 | Jika 1 dari penilaian disajikan secara konkrit lagkungan sekitar..
1 | Jika semua penilaian tidak disajikan secara kbdéri lingkungan sekitar
Penyajian penilaian yang memfasilitasi4 | Jika semua penilaian (analisa contoh soal, ppamrrakonsep da

keterampilan berpikir tingkat tinggi.

penalaran) yang disajikan dapat memfasilitasi ket@ilan berpikir

=)

tingkat tinggi peserta didik.
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3 | Jika 2 dari penilaian yang disajikan dapat meitittzs keterampilan
berpikir tingkat tinggi peserta didik.
2 | Jika 1 dari penilaian yang disajikan dapat meititftzs keterampilan
berpikir tingkat tinggi peserta didik.
1 | Jika semua penilaian yang disajikan tidak dapaemfasilitasi
keterampilan berpikir tingkat tinggi peserta didik.
Aspek 9. | Sistematika penyajiabkKPD. 4 | Jika semua sub materi dalam LKPD disajikan sesiatamatis.
Penyajian 3 | Jika 7-10 sub materi dalam LKPD disajikan ses@&@t@matis.
2 | Jika 4-6 sub materi dalam LKPD disajikan sectzisatis.
1 | Jika 1-3 sub materi dalam LKPD disajikan secar@matis.
10. | Kaitan  kehidupan sehari-hari dengand | Jika semua gambar yang disajikan dalam penil@aalisa contoh soal,
penyajian gambar dalam LKPD. penerapan konsep dan penalaran) berkaitan dengaugan sehiri-hari.
3 | Jika 4-5 gambar yang disajikan dalam penilaiaml{sa contoh soa
penerapan konsep dan penalaran) berkaitan dengaugan sehiri-hari.
2 | Jika 2-3 gambar yang disajikan dalam penilaiamal{sa contoh soa
penerapan konsep dan penalaran) berkaitan dengaugan sehiri-hari.
1 | Jika 1 gambar yang disajikan dalam penilaian ligmacontoh soall,
penerapan konsep dan penalaran) berkaitan dengaugan sehiri-hari.
11. | Penyajian penilaian yang mengoptimalkard | Jika semua penilaig@analisa contoh soal, penerapan konsep dan




keterampilarberpikir tingkat tinggi.

penalaran) dalam LKPDdapat menuntunsiswa mengoptimalka

keterampilarberpikir tingkat tinggi pesera didik.

=)

Jika 2 dari penilaiafanalisa contoh soal, penerapan konsep dan peng
dalam LKPDdapat menuntusiswa mengoptimalkaketerampilarberpikir

tingkat tinggi pesera didik.

ara

Jika 1 dari penilaiaanalisa contoh soal, penerapan konsep dan peng
dalam LKPDdapat menuntusiswa mengoptimalkaketerampilarberpikir

tingkat tinggi pesera didik.

ara

Jika semua penilaig@analisa contoh soal, penerapan konsep
penalaran) dalam LKPDRidak dapat menuntursiswa mengoptimalka

keterampilarberpikir tingkat tinggi pesera didik.

dan

=)

12.

Penyajian materi dalam LKPD vya
menuntunpesertadidik untuk aktif berpikir,
berkomunikasi, mencari, mengolah data,

menyimpulkan.

Jika semua sub materi dalam LKRiznuntunpesertadidik untuk aktif

berpikir, berkomunikasi, mencari, mengolah data, m@&nyimpulkan.

Jika 7-10 sub materi dalam LKPm@enuntunpesertadidik untuk aktif

berpikir, berkomunikasi, mencari, mengolah data, mi@nyimpulkan.

Jika 4-6 sub materi dalam LKPBenuntunpesertadidik untuk aktif

berpikir, berkomunikasi, mencari, mengolah data, m@&nyimpulkan.

Jika 1-3 sub materi dalam LKPBenuntunpesertadidik untuk aktif

berpikir, berkomunikasi, mencari, mengolah data, mi@nyimpulkan.
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Aspek

Kebahasaar

N

13.

Kesesuaian bahasa yang digunakan de
EYD.

ngdn

Jika kebakuan istilah, tata bahasa, dan ejaag gesajikan dalam LKPL

mengacu pada pedoman EYD.

Jika dua kriteria dari kebakuan istilah, tata ds&h) dan ejaan yang

disajikan dalam LKPD mengacu pada pedoman EYD.

Jika satu kriteria dari kebakuan istilah, tatéhdsa, dan ejaan yang

disajikan dalam LKPD mengacu pada pedoman EYD.

Jika kebakuan istilah, tata bahasa, dan ejaag g&ajikan dalam LKPL
tidak mengacu pada pedoman EYD.

14.

Penggunaan bahasa.

4 Jika penggunaan bahema d#PD memungkinkan siswa seol
berkomunikasi dengan penulis, tidak menimbulkamtsagenafsiran da
melibatkan siswa secara aktif.

=

Jika penggunaan bahasa dalam LKPD tidak memematkisimal satu
kriteria dari memungkinkan siswa seolah berkomusiiklengan penulis

tidak menimbulkan salah penafsiran dan melibatkamassecara aktif.

Jika penggunaan bahasa dalam LKPD tidak mememalkisimal dug
kriteria dari memungkinkan siswa seolah berkomusiiklengan penulis

tidak menimbulkan salah penafsiran dan melibatkamassecara aktif.

Jika penggunaan bahasa dalam LKPD tidak memukegkisiswa seola

berkomunikasi dengan penulis, menimbulkan salalafsean dan tidak
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dapat melibatkan siswa secara aktif.

15.

Penggunaan kalimat.

Jika kalimat yang digunakan dalam LKPD sederh@las, dan muda

dipahami.

Jika kalimat yang digunakan dalam LKPD tidak meuie satu kriterig

dari sederhana, jelas, dan mudah dipahami.

Jika kalimat yang digunakan dalam LKPD tidak meoie dua kriteria

dari sederhana, jelas, dan mudah dipahami.

Jika kalimat yang digunakan dalam LKPD rumitakdjelas, dan sulit

dipahami.

Aspek

Kegrafikaan

16.

Penggunaan jenis huruf.

Jika jenis huruf yang disajikan pada semua hajadelam LKPD jelas
dan konsisten.

Jika jenis huruf yang disajikan pada 15-21 hatanoelam LKPD jelas da
konsisten.

=]

Jika jenis huruf yang disajikan pada 8-14 halac@am LKPD jelas da

konsisten.

-

Jika jenis huruf yang disajikan pada 1-7 halamalam LKPD jelas dal
konsisten.

—

17.

Penggunaan gambar.

Jika semua gambar yadgyunakardalam LKPDdapatmenarik perhatiar

pesertalidik.

LET



Jika 5-6 gambar yamdjgunakardalam LKPD dapatmenarik perhatiarf

pesertalidik.
2 |Jika 3-4 gambar yamdjgunakardalam LKPD dapatmenarik perhatiar
pesertalidik.
1 |Jika 1-2 gambar yamdjgunakarmdalam LKPD dapatmenarik perhatiarf
pesertalidik.
18. | Desaintiap halaman. 4 | Jika semua halaman dalam LKPD disajikan dengaainlggang sederhar
dan menarik.
3 | Jika 15-21 halaman dalam LKPD disajikan dengaaideyang sederhar
dan menarik.
2 | Jika 8-14 halaman dalam LKPD disajikan dengaraidegang sederharn
dan menarik.
1 | Jika 1-7 halaman dalam LKPD disajikan dengan idegang sederhan
dan menarik.
19. | Penggunaan warnpada setiap halaman 4 | Jika semua halaman pada LKPD disajikan denganangng menarik.
LKPD. Jika 15-21 halaman pada LKPD disajikan dengamagang menarik.
2 | Jika 8-14 halaman pada LKPD disajikan dengan avgamg menarik.
1 | Jika 1-7 halaman pada LKPD disajikan dengan wgang menarik.
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139

KISI-KISI LEMBAR PENILAIAN KUALITAS LKPD BERBASISM  ASALAH

Aspek : L : -
Penilaian Indikator yang Dinilai Subjek Penilaian
Aspek Materi | 1. Kesesuaian materi dengan Standar Kompetefsli Materi dan
dan Kompetensi Dasar berdasarkan KTSP. Guru Fisika SMA
2. Kesesuaian materi dengan tujuan pembelajaran.
3. Kesesuaian kedalaman materi dengan kemampuan
peserta didik.
4. Kesesuaian konsep dengan konsep yang tercantum
dalam berbagai sumber referensi fisika.
5. Ada tidaknya materi yang disajikan berbdsis
masalah.
6. Kesesuaian penilaian dengan materi.
7. Penyajian penilaian yang menghubungkan dengan
lingkungan sekitar.
8. Penyajian penilaian yang memfasilitasi
keterampilan berpikir tingkat tinggi.
Aspek 9. Sistematika penyajialbKPD. Ahli  Media dan
Penyajian | 10.Kaitan kehidupan sehari-hari dengan penyajifatru Fisika SMA.
gambar dalam LKPD.
11.Penyajian penilaian yang mengoptimalkan
keterampilarberpikir tingkat tinggi.
12.Penyajian materi dalam LKP®ang menuntun
pesertadidik untuk aktif berpikir, berkomunikasi,
mencari, mengolah data, dan menyimpulkan.
Aspek 13.Kesesuaian bahasa yang digunakan dengan EYD.  Atdted Ahli
Kebahasaan | 14.Penggunaan bahasa. Media, dan Gury
15. Penggunaan kalimat. Fisika SMA.
Aspek 16.Penggunaan jenis huruf. Ahli  Media dan

Kegrafikaan

17.Penggunaan gambar.

Guru Fisika SMA.

18. Desaintiap halaman.

19.Penggunaan warmeda setiap halamaiKPD.




Lampiran 3.2

KISI-KISI, SOAL PRETEST, DAN PEDOMAN PENSKORAN

KISI-KISI SOAL PRETEST

Mata Pelajaran : Fisika
Sekolah : MA KHOZINATUL ‘ULUM
Kelas/semester : Xl/Genap

Standar Kompetensi :
3. Menerapkan konsep termodinamika dalam kalor.
Kompetensi Dasar

3.1 Menderkripsikan sifat-sifat gas ideal monoatomi

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor N(S)?a(?r
Diberikan sebuah Menganalisis informasi yangPerhatikan gambar rancangan piston di bawah ini. 20 1

pernyataan dari hasilmasuk dan membagi-bagi atau
membaca skema gambamenstrukturkan informasi ke
I

tekanan dalam ruanguntuk mengenali pola atgu

kerja piston (kaitannyadalam bagian yang lebih ke¢

ovT



Nomor

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal

tertutup rapat). hubungannya.

Siswa mampu

menganalisis dan

kemudian dapat

menentukan hubungan

suatu permasalah yar

terkait dengar 9cm

persamaan umum gas

ideal dan dapat i

menyelesaikan (@) (b)

permasalahan tersebut. Gambar 1. Skema Kerja Piston
Tekanan mula-mula yang bekerja dalam silinder/tgbadalah 1
N/cn?, luas penampang piston yaitu 10%cri{emudian, sebuah beban
bermassa 5 kg diberikan pada piston sehingga pistoyeser ke bawgh

sejauh (9 — x) cm.

Pertanyaan:

a. Berapa tekanan gas dalam tabung/silinder setelalrikian

beban pada piston (yaitu gambar (b))? (10)

b. Hitunglah nilaix. (10)
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Nomor

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
Siswa diberikan suatuMampu mengenali sertalika Anda memiliki sebuah tangki silinder yang meemdung 20 kg 15 2
permasalahan  tentangnembedakan faktor penyebabdara pada tekanah5 kali tekanan atmosfer (9,5 atm) disimpan pada
persamaan keadaan dagan akibat dari sebuahempat bersuhu °C. Kemudian tangki tersebut Anda pindahkan| ke
ideal dan siswa mampguskenario yang rumit bengkel tempat paman Anda yang bersuhC27sebuah katup
menerapkannya dalam pengaman pada tangki bekerja, membebaskan (medwipsejumlah
suatu permasalahan udara. Jika katup meloloskan udara ketika tekanatebini 10 kali
sehari-hari. tekanan atmosfer, berapa massa udara yang lolesmdhipada tangKi

Anda?
Siswa mampu Mengidentifikasi/merumuskanPerhatikan artikel di bawah ini! 5 3
memberikan solusi dafipertanyaan.
suatu permasalahan
terkait mikroskopig

suatu gas tertentu.
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Indikator KBTT

Soal

Skor

Nomc
Soal

Gambar 2. Perlombaan Balon Tradisional di Wonosobo
(Sumber: www.e-wonosobo.com )

Wonosobo, tepatnya di lapangan Desa Candi MulyakKatan Kertek
pada tanggal 10 September 2012 kemarin dipadeiti wbuan warga
untuk menyaksikan lomba balon udara tradisionalloR#¥aan tersebu
diikuti 25 tim tingkat Kabupaten Wonosobo. Lombesébut merupaka
rangkaian peringatan lebaran dan hari jadi RumakaMaayatri ke 14
tahun. Lomba balon udara tradisional itu berlangsoneriah, tiap tim
terdiri dari 10 orang. Salah satu peserta mengatdl@hwa untuk

menerbangkan balon udara tersebut dibutuhkan 2@rkin gas Heliun

( ,He*) dengan¥ = 4 g/mol.

=

=)




Indikator Soal

Indikator KBTT

Soal

Skor

Nomor

Soal
Berdasarkan Artikel di atas, rumuskanlah beberagdapyaan yang
berkaitan dengan teori kinetik gas! (minimal 3 pryaan)
Siswa diberikan suatuMemberikan penilaian Ketika pembelajaran Fisika berlangsung terdapatW®asyaitu Gilang; 10 4

pernyataan

Teorema Ekipartis

Energi dan

mampu mengetaht

Teorema Ekipartis

Energi tentang

gas.

tentan

SiSwWi

suat

oterhadap solusi, gagasan, d
metodologi denga

amenggunakan kriteria yan

untuk memastikan nilg

uefektivitas atau manfaatnya.

licocok atau standar yang ad@ilang: “Pada gas diatomik pada suhu yang cukuggtinenergi tiap

andi, dan Rifa'i yang sibuk sendiri berbicara dildl@ang, untuk
nmenegur ketiganya, guru memberikan pertanyaan kempadeka.

gGuru: “Berapakah energi dalam pada gas diatomik?”

ipartikel hanyalah energi geraknya, sehingga erdalgim gas diatomi

A

pada suhu rendah sama dengan gas monoatomik, yaptug KT™.

Andi: “Jika suhu gas diatomik dinaikkan (gas berpdda suhu sedang
akan terjadi vibrasi pada partikel gas. Masing-mgsatom akarn
bervibrasi dengan energi vibrasi. Jadi ada 3 geeaislasi (sumbu X, Y,

dan Z) dan 2 gerak vibrasi oleh masing-masing afbrgerak vibras

memiliki satu derajat kebebasan). Dengan demikissarnya energ

dalamnya adalalii = ng".

—

Rifa’i: “Jika gas diatomik berada pada suhu tinggplekul gas buka

54

hanya mengalami gerak translasi dan vibrasi. Masiaging atom juga
akan mengalami gerak rotasi. Berarti terdapat algganslasi, 2 gerak

vibrasi, dan 2 gerak rotasi. Sehingga energi dayarmenjadi:U =

~—
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Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
Zkr.
2
Jika Anda menjadi salah satu siswa tersebut jawabanakah yang
sesuai dengan pertanyaan guru?
Diberikan permasalahnMembuat hipotesig, Setelah Anda membeli gas di toko terdekat, ternydatam sehari 10 5

yang biasa dialami sisw
dan berkaitan denga
kelajuan suatu molekul.
Siswa mampuy
menganalisis suat

permasalahan yang a

pada kehidupan sehati

hari dan dapj\
menentukan kelajuan
suatu molekul dalam

ruang tertutup.

amengkritik dan melakuka

rpengujian.

ntekanan gas dalam tabung tertutup tersebut mengpé&rarunan hingg

81% dari semula.

Gambar 3. Orang Membeli Gas LPG 3 kg
(Sumber: www. metro.sindonews.com)

Apa pengaruh perubahan ini pada kelajuan moleksldjaabung ga

Anda?

D

l*2)
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Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
Siswa diberikan suatuMenerima atau menolak sudtGas ideal pada dasarnya tidak pernah ada di alam,ideal hanyalah 5 6
pernyataan tentangpernyataan berdasarkapendekatan dari suatu gas nyata. Gas ideal mewsifigkisifat yaitu:

Sifat-sifat gas ideal dankriteria yang telah ditetapkan. a. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexkesecara
siswa mampy teratur dan terstruktur.
menyebutkan  kembali b. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikan a jik

sifat-sifat gas ideal.

Dari pernyataan tentang sifat-sifat gas ideal disatmenurut Ands

pernyataan mana yang sesuai dengan sifat-sifatigal®

dibandingkan dengan volume ruang di mana gas tetrsebada
atau ukuran molekul dianggap sangat kecil dibandingarak
pisah antar molekul.

Adanya gaya-gaya antara molekul gas, baik tarikaupun
dorongan

Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, dekgsan lain,
tumbukan antar molekul dan antara molekul dan dmdiersifat]
lenting sempurna

Molekul-molekul gas tidak mematuhi hukum-hukum Nemv

tentang gerak.

ovT



Nomor

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
Siswa diberikan suatuMembuat generalisasi suat¥olume total paru-paru seorang atlet adalah 6.lik@rmengisi parut 10 7
permasalahan tentangde atau cara pandangarunya dengan udara (menghirup udara) pada tekaatm. Kemudian
persamaan keadaan dasrhadap sesuatu. ia menghembuskan sehingga volume paru-parunya taewumenjadi 3
ideal dan siswa mampu liter. Berapakah tekanan paru-paru sekarang? Anggjaynya konstan.
membuat
simpulan/gagasan  ide
untuk menyelesaikan
suatu persoslan.

Diberikan permasalahgarMerancang suatu cara untukampu neon yang berada di kamar Anda memiliki vaug®,4 liter] 15 8

yang biasa dialami sisw
dan Dberkaitan dengd
energi  kinetik  suaty
benda.

Siswa mampu
merancang cara unty
menyelesaikan suat
permasalahan  tentan
energi  kinetik  suatt

benda.

amenyelesaikan masalah.
n

I

k

g
I}

Anda?,

pada tekanan 101 kPa. Anggaplah neon di kamar Aatlan keadaa
normal (neon merupakan gas monoatomik pada keadaamal).

Berapakah energi kinetik molekul dari 2,0 mol gaslampu neon

=]

LYT
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Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
Siswa mampu Mengorganisasikan unsurSeorang penyelam mengamati sebuah gelembung udegardk naik 10 9
mengorganisasikan unsur atau bagian-bagiamari dasar danau (dimana tekanannya 2 atm) meeujoykaan (dimana
unsur-unsur yangmenjadi struktur baru yangiekanannya 1 atm). Suhu di dasar dandG, &edangkan suhu (i
berkaitan dengan hukunbelum pernah adppermukaan danau %2Z. Berapakah perbandingan volume gelembung

Boyle kemudian mamp
menentukan kasus yan
baru yang berkaita

dengan hukum Boyle.

19
n

sebelumnya.

saat mencapai permukaan terhadap volumenya sdasali?

514"
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SOAL PRETEST

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas : Kelas XI'IPA 1

Sekolah : MA Khozinatul 'Ulum Blora
Alokasi Waktu : 90 menit

Petunjuk Umum:

Gunakan bolpoint berwarna hitam atau biru untuk mengerjakan.
Tuliskan nama, kelas dan nomor absen pada lembar yaaban.

Kerjakan semua soal uraian yang ada.

P wonhPE

Selama tes berlangsung, tidak diperkenankan menggakan buku,
catatan, dan alat bantu hitung, serta tidak diperk&ankan untuk
bekerjasama.

5. Dahulukan soal-soal yang Anda anggap mudah.

6. Kerjakan soal dengan jelas, bila perlu beri ilustrasi gambar.
SOAL!

1. Perhatikan gambar rancangan piston di bawah ini.

Tekanan mula-mula yang bekerja
dalam silinder/tabung adalah 10 Nfcm

(gambar (a)), luas penampang piston
yaitu 10 cni. Kemudian, sebuah beban

9cm bermassa 5 kg diberikan pada piston
Xcm

@ (b)

sehingga piston bergeser ke bawah

sejauh (9 — x) cm.
Gambar 1. Skema Kerja Piston

Pertanyaan:

a. Berapa tekanan gas dalam tabung/silinder seteladrikiain beban pada piston
(gambar (b))? (skor 10)
b. Hitunglah nilaix! (skor 10)
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2. Jika Anda memiliki sebuah tangki silinder yang mamdung 20 kg udara pada
tekanan9,5 kali tekanan atmosfer (9,5 atm) disimpan pada &nbersuhu °C.
Kemudian tangki tersebut Anda pindahkan ke tempagybersuhu 2€, sebuah
katup pengaman pada tangki bekerja, membebaskdol¢siean) sejumlah udara.
Jika katup meloloskan udara ketika tekanan melebthikali tekanan atmosfer,

berapa massa udara yang lolos (hilang) pada t@#mgla? (skor 15)

3. Perhatikan artikel di bawah ini!

Wonosobo, tepatnya di |
lapangan Desa Candi Mulyg
Kecamatan  Kertek, pads
tanggal 10 September 201}
kemarin dipadati oleh ribuan

warga untuk menyaksikan

lomba balon udara tradisional _ : i
Perlombaan tersebut diikuti 24 Gambar 2. Perlombaan Balon Tradisional di
Wonosobo

tim tingkat Kabupaten

Wonosobo.

Lomba tersebut merupakan rangkaian peringatanrdebdan hari jadi
Rumah Makan Gayatri ke 14 tahun. Lomba balon uttadasional itu berlangsung
meriah, tiap tim terdiri dari 10 orang. Salah ga¢serta mengatakan bahwa untuk
menerbangkan balon udara tersebut dibutuhkan 2@rkin gas Heliun( 2He‘*)
denganM = 4 g/mol.

Berdasarkan Artikel di atas, rumuskanlah beberapaapyaan yang berkaitan

dengan teori kinetik gas! (skor 5)

4. Ketika pembelajaran Fisika berlangsung terdapassasyaitu Gilang, Andi, dan
Rifa’'i yang sibuk sendiri berbicara di belakangiuknmenegur ketiganya, guru
memberikan pertanyaan kepada mereka.

Guru: “Berapakah energi dalam pada gas diatomik?”



151

Gilang: “Pada gas diatomik pada suhu yang cukuggtjnenergi tiap partikel
hanyalah energi geraknya, sehingga energi dalandiga@mik pada suhu tinggi
sama dengan gas monoatomik, yaitl= ng”.

Andi: “Jika suhu gas diatomik dinaikkan (gas bergdala suhu sedang), akan
terjadi vibrasi pada partikel gas. Masing-masingmatakan bervibrasi dengan
energi vibrasi. Jadi ada 3 gerak translasi (sumpW¥,Xlan Z) dan 2 gerak vibrasi

oleh masing-masing atom (1 gerak vibrasi memiligtus derajat kebebasan).
Dengan demikian, besarnya energi dalamnya adﬁlahg kT”.

Rifa’'i: “Jika gas diatomik berada pada suhu tingmiolekul gas bukan hanya
mengalami gerak translasi dan vibrasi. Masing-ngaaiom juga akan mengalami
gerak rotasi. Berarti terdapat 3 gerak translagierak vibrasi, dan 2 gerak rotasi.
Sehingga energi dalamnya menjddli= %kT”.

Jika kalian menjadi salah satu siswa tersebut jawatanakah yang sesuai dengan

pertanyaan guru? (skor 10)

Setelah Anda membeli gas di toko
terdekat, ternyata dalam sehari
tekanan gas dalam tabung tertutup
tersebut mengalami  penurunan
hingga 81% dari semula.

Apa pengaruh perubahan ini pada

kelajuan molekul gas di tabung gas
Anda?
(skor 10)

Gambar 3. Orand Membeli Gas LPG 3 kg
(Sumber: www. metro.sindonews.com)

6. Gas ideal pada dasarnya tidak pernah ada di akasn,ideal hanyalah pendekatan
dari suatu gas nyata. Gas ideal memiliki sifattsiatu:
a. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexgesecara teratur dan

terstruktur.
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b. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikara jtibandingkan dengan
volume ruang di mana gas tersebut berada, ataamkoolekul dianggap
sangat kecil dibandingkan jarak pisah antar molekul

c. Adanya gaya-gaya antara molekul gas, baik tarikanpun dorongan.

d. Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, dergaa lain, tumbukan
antar molekul dan antara molekul dan dinding betr$#nting sempurna

e. Molekul-molekul gas tidak mematuhi hukum-hukum Nemvttentang
gerak.

Dari pernyataan tentang sifat-sifat gas ideal dsamenurut Anda pernyataan

mana yang sesuai dengan sifat-sifat gas ideal? $3ko

. Volume total paru-paru seorang atlet adalah 6.litar mengisi paru-parunya
dengan udara (menghirup udara) pada tekanan 1 d&smudian ia
menghembuskan sehingga volume paru-parunya bekuraenjadi 5 liter.

Berapakah tekanan paru-paru sekarang? Anggap salkongtan. (skor 10)

. Lampu neon yang berada di kamar Anda memiliki vaw22,4 liter pada tekanan
101 kPa. Anggaplah neon di kamar Anda dalam keadaanal (hneon merupakan
gas monoatomik pada keadaan normal). Berapakabidmeetik molekul-molekul

dari 2,0 mol gas di lampu neon Anda? (skor 15)

. Seorang penyelam mengamati sebuah gelembung udegardék naik dari dasar
danau (dimana tekanannya 2 atm) menuju permukaanaitd tekanannya 1 atm).
Suhu di dasar danal@, sedangkan suhu di permukaan dandiC2Berapakah

perbandingan volume gelembung saat mencapai peanuieahadap volumenya

saat di dasar? (skor 10)

GOOD WCK
PO THE BEST !!!!




PEDOMAN PENSKORAN PRETEST

No.

Soal

Kunci Jawaban dan Skema Penilaian

Skor

Perhatikan gambar rancangan piston di bawabh ini.

9cm

Xcm

(@) (b)

Gambar 1. Skema Kerja Piston

Tekanan mula-mula yang bekerja dalam silinder/tgtadgalah 1(
N/cn?, luas penampang piston yaitu 10%crdemudian, sebua
beban bermassa 5 kg diberikan pada piston sehipggan
bergeser ke bawah sejauh (9 — x) cm.

a. Tekanan gas dalam tabung/silinder setelah

diberikan beban pada piston yaitu:

Tekanan mula-mula dalam tabung ditambatfp

tekanan yang diberikan oleh piston.

Py = Pryia—muia T Ppiston
F
P, = 10 N/cm? o

mxg

10 cm?

(5% 10)N
10 cm?

P, =10 N/cm? +

P, = 10N/cm? +

. Sesuai dengan persamaan hukum Boyle yaitu:

P1V1=P2V2 9P2=Pt
10 X 10 X9 =15 X 10x

900 = 150x
_900 _
x—150— cm

10 +5=15N/cm? -

10

10

20

€at



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
Pertanyaan:
a. Berapa tekanan gas dalam tabung/silinder seteladrikian
beban pada piston (yaitu gambar (b))?
b. Hitunglah nilaix.
2. | Jika Anda memiliki sebuah tangki silinder yangngandung 20 Perhatikan: 15

kg udara pada tekana®5 kali tekanan atmosfer (9,5 atmpada kedua gas ini, volume tetap yaitu sama dengan

disimpan pada tempat bersuhfC7 Kemudian tangki tersebuvolume tangki(V, =V, = V).

Anda pindahkan ke bengkel tempat paman Anda yamgube
27°C, sebuah katup pengaman pada tangki bekerja, niersiken

(meloloskan) sejumlah udara. Jika katup meloloskdara ketika

tekanan melebihi 10 kali tekanan atmosfer, berapasa udara

yang lolos (hilang) pada tangki Anda?

Jawab:

Volume gas pada keadaan 1 dan 2 dihitung terlebil

dahulu

PV = MRT
mRT
V=T
myRT;
1= Pl—M
m,RT,
2= "M

o

121



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
Volume gas pada keadaan 1 dan 2 sama besar, jadi
dapat dituliskan:
mlRTl _ mzRTZ ]
PLM  P,M
m, P,M _ (10 atm)(280K) 28 S
m; P,M~ (9,5atm)(300K) 28,5
Akhirnya, massa udara yang loldsn, yaitu:
m _mmmy g my
mq - mq - mq 5
Am _ . 28 _285-28 05
m, 285 285 285
Am 5
m, 285
Am = > = 5(20k)—035k
M= g5 T g5 OB T U0 e i
3. | Perhatikan artikel di bawah ini! Berdasarkan ikit di atas, dapat dirumuskan 5
beberapa pertanyaan yang berkaitan dengan teori (setiap
kinetik gas yaitu: pertanyaan
1) Berapa banyak atom yang (di dalam balon udara) | bernilai 2,5
dapat menyebabkan balon udara terbang? dan
2) Gas apa yang menyebabkan balon udara bisa minimal
terbang? siswa

GaT



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
‘ f 3) Berapa massa gas Helium yang digunakan untuk | menjawa
menaikkan balon udara? 2
pertanyae

Gambar 2. Perlombaan Balon Tradisional di Wonosobo
(Sumber: www.e-wonosobo.com)
Wonosobo, tepatnya di lapangan Desa Candi MulycaKetan

Kertek, pada tanggal 10 September 2012 kemariraddi oleh
ribuan warga untuk menyaksikan lomba balon udadidional.
Perlombaan tersebut diikuti 25 tim tingkat Kabupaféonosobo
Lomba tersebut merupakan rangkaian peringatandaldan har
jadi Rumah Makan Gayatri ke 14 tahun. Lomba baldara
tradisional itu berlangsung meriah, tiap tim tdrdari 10 orang
Salah satu peserta mengatakan bahwa untuk menkdrabglon
udara tersebut dibutuhkan 20 kilogram gas Heli(gHe*)

denganM = 4 g/mol.

Berdasarkan Artikel di atas, rumuskanlah beberagaapyaan




No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
yang berkaitan dengan teori kinetik gas!
4. | Ketika pembelajaran Fisika berlangsung terd&paiswa yaity Pada gas diatomik pada suhu yang cukup rengah, 10

Gilang, Andi, dan Rifa’i yang sibuk sendiri berhiaali belakang
untuk menegur ketiganya, guru memberikan pertanyagrada
mereka.

Guru: “Berapakah energi dalam pada gas diatomik?”

Gilang: “Pada gas diatomik pada suhu yang cukuggtirenergi
tiap partikel hanyalah energi geraknya, sehinggagmalam gas
diatomik pada suhu rendah sama dengan gas mond&atgantu:
v =2kt

Andi: “Jika suhu gas diatomik dinaikkan (gas berpdala suht
sedang), akan terjadi vibrasi pada partikel gassiipmasing
atom akan bervibrasi dengan energi vibrasi. Jadi &dgerak
translasi (sumbu X, Y, dan Z) dan 2 gerak vibrdshamasing-

masing atom (1 gerak vibrasi memiliki satu derdj@bebasan
Dengan demikian, besarnya energi dalamnya adHIah% kT".

Rifa'i: “Jika gas diatomik berada pada suhu tinggplekul gas
bukan hanya mengalami gerak translasi dan vibfdsising-

masing atom juga akan mengalami gerak rotasi. Beeadapat 3

energi tiap partikel hanyalah energi geraknya,rsgia

dengan gas monoatomik, yaitl: = %kT

demikian, besarnya energi dalamnya adalahzng

Jika gas diatomik berada pada suhu tinggi, molg&alT
"bukan hanya mengalami gerak translasi dan vibr;
Masing-masing atom juga akan mengalami gef
rotasi. Berarti terdapat 3 gerak translasi, 2 gel

vibrasi, dan 2 gerak rotasi. Sehingga energi dayam

3,3
energi dalam gas diatomik pada suhu rendah spma

Jika suhu gas diatomik dinaikkan (gas berada pada
 suhu sedang), akan terjadi vibrasi pada partikel ga
Masing-masing atom akan bervibrasi dengan engrgi
vibrasi. Jadi ada 3 gerak translasi (sumbu X, Y, @pa| 3,3
I dan 2 gerak vibrasi oleh masing-masing atom (1kgera

vibrasi memiliki satu derajat kebebasan). Dengan

ASi.
ak
ak

h

menjadi:U = %kT

LSGT
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Soal

Kunci Jawaban dan Skema Penilaian

Skor

gerak translasi, 2 gerak vibrasi, dan 2 gerak rotashingga
energi dalamnya menjadi: = %kT”.
Jika kalian menjadi salah satu siswa tersebut jawahanakat

yang sesuai dengan pertanyaan guru?

Setelah Anda membeli gas di toko terdekat, tgemnygalam seha
tekanan gas dalam tabung tertutup tersebut mengpkmrunar

hingga 81% dari semula.

Gambar 3. Orang Membeli Gas LPG 3 kg

(Sumber: wwwmetro.sindonews.com)
Apa pengaruh perubahan ini pada kelajuan molelsildgégabung

gas Anda?,

dinyatakan oleh persamaan:

)\
P =§ mgy. v (V)

Persamaan ini menyatakan bahwa kuadrat kelaj

molekul gas sebanding dengan tekanan gas. Karer
menurun 81%, makav? juga menurun 81%. Dengalf
demikian, kelajuan akan menurun menjadi:
v=181% = /0,81 = 0,9 = 90%

Jadi kelajuan molekul gas menurun 90% dari kelajy

semula.

riHubungan takanan gas dan kelajuan molekul gas

5

han

a P

an

10




No.

Soal

Kunci Jawaban dan Skema Penilaian

Skor

Gas ideal pada dasarnya tidak pernah ada di, alas idea
hanyalah pendekatan dari suatu gas nyata. Gas mdeailiki
sifat-sifat yaitu:

a.

Dari pernyataan tentang sifat-sifat gas ideal a@s atnenurut And

pernyataan mana yang sesuai dengan sifat-sifatlgal?,

Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexigesecara

teratur dan terstruktur.
Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikanaj

Pernyataan yang sesuai tentang sifat-sifat gas: yait

a. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikan

ik

jika dibandingkan dengan volume ruang di ma 2a
gas tersebut berada, atau ukuran molekul diang ép
sangat kecil dibandingkan jarak pisah antar

molekul.

dibandingkan dengan volume ruang di mana gas tersbb Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan,

berada, atau ukuran molekul dianggap sangat
dibandingkan jarak pisah antar molekul.

Adanya gaya-gaya antara molekul gas, baik tarikampun
dorongan

Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, derigda
lain, tumbukan antar molekul dan antara molekul diawing
bersifat lenting sempurna

Molekul-molekul gas tidak mematuhi hukum-hukum Newuv

tentang gerak.

t

kecildengan kata lain, tumbukan antar molekul d

antara molekul dan dinding bersifat lenting’
sempurna

6SGT



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
7. | Volume total paru-paru seorang atlet adalahtes. lla mengisii Keadaan awal: - 10
paru-parunya dengan udara (menghirup udara) pddedr 1|V, = 6L
atm. Kemudian ia menghembuskan sehingga volume - pau= 1 atm
parunya berkurang menjadi 5 liter. Berapakah tekgreau-paru| Keadaan akhir: :
sekarang? Anggap suhunya konstan. V, = 5L
P, =?
I =T, -
PVy = PV,
latmXx 61l =P, X51 8
6 atm. [
= =] = 1,2 atm
8. | Lampu Neon yang berada di kamar Anda memilikune 22,4/ N, = 6,02 x 1022 molekul/mol sehingga banyai 15

liter pada tekanan 101 kPa. Anggaplah neon di kanda dalam
keadaan normal (Neon merupakan gas monoatomik lgsedtinar
normal). Berapakah energi kinetik molekul-molekatid2,0 mol

pada gas di lampu neon Anda?,

molekul, N, darin = 2,0 mol adalahN =n N, =
(2,0 mol)(6,02 x 1023 molekul/mol) = 12,04 X
1023molekul

Volume V = 22,4 liter = 22,4 dm?3

=22,4 x1073m3

09T



Skor

No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian
TekanarP = 101 kPa = 101 X 10~ 3Pa 7
g o3P 15
2 N
_3(101 x 107%Pa)(22,4 x 10~°m®)
2 (12,04 x 1023molekul)

= 2,82 x 10721

9. | Seorang penyelam mengamati sebuah gelembung bdegerak Keadaan awal (dasar danau): _ B 10

naik dari dasar danau (dimana tekanannya 2 atm)ujmerl; = (7 + 273)K = 280K

permukaan (dimana tekanannya 1 atm). Suhu di deseu 7C,
sedangkan suhu di permukaan danau®C27 Berapakah
perbandingan volume gelembung saat mencapai pe&and

terhadap volumenya saat di dasar?

P, = 2 atm 2

Ikeeadaan akhir (permukaan danau):
T, = (27 + 273)K = 300K
P, = 1atm _

terhadap volumenya saat di dasar adalah:
PVy _ PV2

L T

Vi P, T, 1x280 28 7

V, PT, 2x300 60 15

Perbandingan volume gelembung saat mencapai peam

hka

ToT



Lampiran 3.3

Standar Kompetensi

3. Menerapkan konsep termodinamika dalam kalor.

Kompetensi Dasar

3.1 Menderkripsikan sifat-sifat gas ideal monoatomi

KISI-KISI, SOAL POSTTEST, DAN PEDOMAN PENSKORAN

KISI-KISI SOAL POSTTEST

Mata Pelajaran
Sekolah

Kelas/semester

: Xl/Genap

: MA KHOZINATUL ‘ULUM

Indikator Soal

Indikator KBTT

Soal

Skor

Nomor
Soal

Diberikan sebuah Menganalisis informasi yangPerhatikan gambar rancangan piston di bawah ini.
pernyataan dari hasilmasuk dan membagi-bagi atau

membaca skema gambamenstrukturkan informasi ke

kerja piston (kaitanny

ndalam bagian yang lebih ke¢

20

[AS))



Indikator Soal

Indikator KBTT

Soal

Skor

Nomc

Soal
tekanan dalam ruanguntuk mengenali pola atgu
tertutup rapat). hubungannya.
Siswa mampu
menganalisis dan
kemudian dapat 9cm
menentukan hubungan e
@ (b)
suatu permasalah yar
. Gambar 1. Skema Kerja Piston
terkait dengan
Tekanan mula-mula yang bekerja dalam silinder/tgtadalah 20 N/cfn
persamaan umum gas p
I i itu 10. i h
deal dan dapat (gambar (a)), luas penampang piston yaitu ¢temudian, sebua|
10 kg diberik i hm K
menyelesaikan beban bermassa 10 kg diberikan pada piston sehpigga bergeser ke
bawah sejauh (9 — x) cm.
permasalahan tersebut.
Pertanyaan:
a. Berapa tekanan gas dalam tabung/silinder setelad¢rikian beban
pada piston (gambar (b))? (skor 10)
b. Hitunglah nilaix! (skor 10)
Siswa diberikan suatuMampu mengenali sertalika Anda memiliki sebuah tangki silinder yang nmeemdung 20 kg 15 3
permasalahan  tentapgnembedakan faktor penyebahbdara pada tekanah5 kali tekanan atmosfer (9,5 atm) disimpan pada
persamaan keadaan datan akibat dari sebughempat bersuhu°C. Kemudian tangki tersebut Anda pindahkan| ke

ideal dan siswa mamp

uskenario yang rumit

bengkel tempat paman Anda yang bersuhC27sebuah katu




Nomc

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
menerapkannya dalam pengaman pada tangki bekerja, membebaskan (medwlpsejumlah
suatu permasalahan udara. Jika katup meloloskan udara ketika tekanatebini 10 kali
sehari-hari. tekanan atmosfer, berapa massa udara yang lolesdhipada tangKi
Anda?
Siswa mampu Mengidentifikasi/merumuskanPerhatikan artikel di bawabh ini! 5 5

memberikan solusi da
suatu permasalaha
terkait mikroskopis

suatu gas tertentu.

AN

ripertanyaan.

Gambar 2. Perlombaan Balon Tradisional di Wonosobo
(Sumber: www.e-wonosobo.com )

Wonosobo, tepatnya di lapangan Desa Candi Mulyakeatan Kertek|

=

pada tanggal 10 September 2012 kemarin dipadeiti wbuan warga

—

untuk menyaksikan lomba balon udara tradisionalloR#¥aan tersebu




Indikator Soal

Indikator KBTT

Soal

Skor

Nomor
Soal

diikuti 25 tim tingkat Kabupaten Wonosobo. Lombesébut merupaka
rangkaian peringatan lebaran dan hari jadi Rumakakasayatri ke 14
tahun. Lomba balon udara tradisional itu berlangsoneriah, tiap tin
terdiri dari 10 orang. Salah satu peserta mengatdl@hwa untuk
menerbangkan balon udara tersebut dibutuhkan 2@rkin gas Heliun
(,He*) dengan¥ = 4 g/mol.

Berdasarkan Artikel di atas, rumuskanlah beberag@apyaan yan

berkaitan dengan teori kinetik gas! (minimal 3 pryaan)

=}

QJ

Siswa diberikan suat

pernyataan

Teorema Ekipartis

Energi dan

mampu mengetaht

Teorema Ekipartis

Energi tentang

gas.

tentan

SiSwWi

suat

uMemberikan penilaiat
oterhadap solusi, gagasan, d
metodologi denga

amenggunakan kriteria yan

untuk memastikan nilg

uefektivitas atau manfaatnya.

nKetika pembelajaran Fisika berlangsung terdapasw®asyaitu Gilang
andi, dan Rifa'i yang sibuk sendiri berbicara dildl@ang, untuk
nmenegur ketiganya, guru memberikan pertanyaan kempadeka.
gGuru: “Berapakah energi dalam pada gas diatomik?”

licocok atau standar yang ad@&@ilang: “Pada gas diatomik pada suhu yang rendadrgetiap partike

ihanyalah energi geraknya, sehingga energi dalamdgasmik padg

suhu rendah sama dengan gas monoatomik, yHitu:ng”.

Andi: “Jika suhu gas diatomik pada suhu sedangn akgadi vibrasi
pada partikel gas. Masing-masing atom akan bersiilifangan energ
vibrasi. Jadi ada 3 gerak translasi (sumbu X, ) d& dan 2 geral

vibrasi oleh masing-masing atom (1 gerak vibrasmifiki satu derajat

10

S9T



Indikator Soal

Indikator KBTT

Soal

Skor

Nomor
Soal

kebebasan). Dengan demikian, besarnya energi dgéanadalah
U=32kr"
2

Rifa’i: “Jika gas diatomik berada pada suhu tinggplekul gas buka

—

hanya mengalami gerak translasi dan vibrasi. Masiaging atom juga

54

akan mengalami gerak rotasi. Berarti terdapat alkgganslasi, 2 gerak

vibrasi, dan 2 gerak rotasi. Sehingga energi dayammenjadi:U =
Sk,
2

Jika Anda menjadi salah satu siswa tersebut, jawapa yang aka

=)

Anda jawab berdasarkan pertanyaan guru?

Diberikan permasalahnMembuat

yang biasa dialami sisw
dan berkaitan dengd
kelajuan suatu molekul.
Siswa mampd
menganalisis suat]

permasalahan yang a

pada kehidupan sehar

hipotesis
amengkritik dan melakuka

rmpengujian.

hari dan

menentukan

dap
kelaju:P

,Setelah Anda membeli gas di toko terdekat, ternyddgklm sehar

ntekanan gas dalam tabung tertutup tersebut mengpérarunan hingg

o)

36% dari semula.

10

99T



Nomc

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
suatu molekul dalam
ruang tertutup.
Gambar 3. Orang Membeli Gas LPG 3 kg
(Sumber: www. metro.sindonews.com)

Apa pengaruh perubahan ini pada kelajuan moleksidjaabung gas

Anda?
Siswa diberikan suatuMenerima atau menolak sudtas ideal pada dasarnya tidak pernah ada di alas,ideal hanyalah 5 1

pernyataan

tentangpernyataan

berdasark

Sifat-sifat gas ideal dankriteria yang telah ditetapkan

siswa mampu
kembali

sifat-sifat gas ideal.

menyebutkan

apendekatan dari suatu gas nyata. Gas ideal memifigtisifat yaitu:

.a. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexgesecara acak

dan tidak teratur.

b. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikan ajik

dibandingkan dengan volume ruang di mana gas terdsdrada

atau ukuran molekul dianggap sangat kecil dibandingarak pisah
antar molekul.

c. Adanya gaya-gaya antara molekul gas, baik tarikaaupan




Nomor

Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor Soal
dorongan.
d. Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, dergda lain,
tumbukan antar molekul dan antara molekul dan diopdersifat
lenting sempurna
e. Molekul-molekul gas tidak mematuhi hukum-hukum Nenmvt
tentang gerak.
Dari pernyataan tentang sifat-sifat gas ideal disatmenurut Anda
pernyataan mana yang sesuai dengan sifat-sifatigal®
Siswa diberikan suatuMembuat generalisasi suat¥olume total paru-paru seorang atlet adalah 8.lik@rmengisi parut 10 9
permasalahan tentangde atau cara pandangarunya dengan udara (menghirup udara) pada telaatm. Kemudian
persamaan keadaan dasrhadap sesuatu. ia menghembuskan sehingga volume paru-parunya taewsumenjadi 4
ideal dan siswa mampu liter. Berapakah tekanan paru-paru sekarang? Angglapnya konstan.
membuat
simpulan/gagasan  ide
untuk menyelesaikan
suatu persoslan.
Diberikan permasalahgnVierancang suatu cara untukampu neon yang berada di kamar Anda memiliki va@l602 liter pada 15 3

yang biasa dialami sisw

amenyelesaikan masalah.

tekanan 101 kPa. Anggaplah neon di kamar Anda dkésdaan normal

89T



Indikator Soal Indikator KBTT Soal Skor N(S)?a(?r
dan berkaitan dengan (neon merupakan gas monoatomik pada keadaan norBerpakal
energi  kinetik  suatu energi kinetik molekul-molekul dari 1,0 mol gadaiinpu neon Anda?
benda.
Siswa mampu
merancang cara untuyk
menyelesaikan suatu
permasalahan  tentang
energi  kinetik suatu
benda.
Siswa mampu Mengorganisasikan unsurSeorang penyelam mengamati sebuah gelembung udegardk naik 10 8
mengorganisasikan unsur atau bagian-bagiamari dasar danau (dimana tekanannya 4 atm) meeujoykaan (dimana
unsur-unsur yangmenjadi struktur baru yangekanannya 3 atm). Suhu di dasar dandG, sedangkan suhu (i
berkaitan dengan hukupbelum pernah adppermukaan danau 2. Berapakah perbandingan volume gelembung
Boyle kemudian mampusebelumnya. saat mencapai permukaan terhadap volumenya sdasaii?
menentukan kasus yamng
baru yang berkaitan
dengan hukum Boyle.

69T
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SOAL POSTTEST

Mata Pelajaran : Fisika

Kelas : Kelas XI IPA 1

Sekolah : MA Khozinatul 'Ulum Blora
Alokasi Waktu : 90 menit

Petunjuk Umum:

Gunakan bolpoint berwarna hitam atau biru untuk mengerjakan.
Tuliskan nama, kelas dan nomor absen pada lembar yaaban.

Kerjakan semua soal uraian yang ada.

A

Selama tes berlangsung, tidak diperkenankan menggakan buku,
catatan, dan alat bantu hitung, serta tidak diperkenankan untuk
bekerjasama.

5. Dahulukan soal-soal yang Anda anggap mudah.

6. Kerjakan soal dengan jelas, bila perlu beri ilustrasi gambar.
SOAL!

1. Gas ideal pada dasarnya tidak pernah ada di akasn,ideal hanyalah pendekatan
dari suatu gas nyata. Gas ideal memiliki sifattsiéatu:

a. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexgesecara acak tidak
teratur.

b. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikara jtkbandingkan dengan
volume ruang di mana gas tersebut berada, ataamkonolekul dianggap
sangat kecil dibandingkan jarak pisah antar molekul

c. Adanya gaya-gaya antara molekul gas, baik tarikanpun dorongan.

d. Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, dergda lain, tumbukan
antar molekul dan antara molekul dan dinding batré#nting sempurna

e. Molekul-molekul gas tidak mematuhi hukum-hukum Nemvttentang

gerak.
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Dari pernyataan tentang sifat-sifat gas ideal disamenurut Anda pernyataan

mana yang sesuai dengan sifat-sifat gas ideal? $ko

2. Perhatikan gambar rancangan piston di bawah ini.

Tekanan mula-mula yang bekerja
dalam silinder/tabung adalah 20 Nfcm

(gambar (a)), luas penampang piston
yaitu 10 cm. Kemudian, sebuah beban

9cm bermassa 10 kg diberikan pada piston
Xcm

sehingga piston bergeser ke bawah

(@ (b) )
sejauh (9 —x) cm.
Gambar 1. Skema Kerja Piston

Pertanyaan:

a. Berapa tekanan gas dalam
tabung/silinder
setelah diberikan beban pada piston (gambar (it L0)
b. Hitunglah nilaix! (skor 10)

3. Jika Anda memiliki sebuah tangki silinder yang meamdung 20 kg udara pada
tekanan9,5 kali tekanan atmosfer (9,5 atm) disimpan pada snyersuhu °C.
Kemudian tangki tersebut Anda pindahkan ke tempagybersuhu 2T, sebuah
katup pengaman pada tangki bekerja, membebaskdaol¢siean) sejumlah udara.
Jika katup meloloskan udara ketika tekanan melebthikali tekanan atmosfer,

berapa massa udara yang lolos (hilang) pada t&mgla? (skor 15)

4. Lampu neon yang berada di kamar Anda memiliki va@wn?2 liter pada tekanan
101 kPa. Anggaplah neon di kamar Anda dalam keadaanal (neon merupakan
gas monoatomik pada keadaan normal). Berapakabidmeetik molekul-molekul

dari 1,0 mol gas di lampu neon Anda? (skor 15)
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5. Perhatikan artikel di bawah ini!

Wonosobo, tepatnya di

lapangan Desa Candi Mulyd . i
Kecamatan Kertek, padg | | H
tanggal 10 September 201
kemarin dipadati oleh ribuar

warga untuk menyaksikar

lomba balon udara

1

tradisional. Perlombaan ETi% : | . -
Gambar 2. Perlombaan Balon Tradisional di

tersebut diikuti 25 tim tingkat

Kabupaten Wonosobo.

Lomba tersebut merupakan rangkaian peringatanrdebdan hari jadi
Rumah Makan Gayatri ke 14 tahun. Lomba balon uttadasional itu berlangsung
meriah, tiap tim terdiri dari 10 orang. Salah ga¢serta mengatakan bahwa untuk
menerbangkan balon udara tersebut dibutuhkan 2grkin gas HeIiun( 2He‘*)
denganM = 4 g/mol.

Berdasarkan Artikel di atas, buatlah beberapa pgaten yang berkaitan dengan

teori kinetik gas! (minimal 3 pertanyaan) (skor 5)

Setelah Anda membeli gas di toko
terdekat, ternyata dalam sehari
tekanan gas dalam tabung tertutup
tersebut mengalami  penurunan
hingga 36% dari semula.

Apa pengaruh perubahan ini pada

kelajuan molekul gas di tabung gas
Anda?
(skor 10)

Gambar 3. Orang Membeli Gas LPG 3 kg
(Sumber: www. metro.sindonews.com)
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7. Ketika pembelajaran Fisika berlangsung terdapaswasyaitu Gilang, Andi, dan
Rifa’i yang sibuk sendiri berbicara di belakangtfuknmenegur ketiganya, guru
memberikan pertanyaan kepada mereka.

Guru: “Berapakah energi dalam pada gas diatomik?”
Gilang: “Pada gas diatomik pada suhu yang rendadrgetiap partikel hanyalah

energi geraknya, sehingga energi dalam gas diatgada suhu rendah sama
dengan gas monoatomik, yaitll: = %kT”.

Andi: “Jika suhu gas diatomik pada suhu sedanga &dwgadi vibrasi pada partikel

gas. Masing-masing atom akan bervibrasi dengargewérasi. Jadi ada 3 gerak

translasi (sumbu X, Y, dan Z) dan 2 gerak vibrdshanasing-masing atom (1

gerak vibrasi memiliki satu derajat kebebasan).daendemikian, besarnya energi
dalamnya adalalti = ng".

Rifa’i: “Jika gas diatomik berada pada suhu tingmiolekul gas bukan hanya
mengalami gerak translasi dan vibrasi. Masing-ngaatom juga akan mengalami

gerak rotasi. Berarti terdapat 3 gerak translagierak vibrasi, dan 2 gerak rotasi.
Sehingga energi dalamnya menjddi= ng".
Jika Anda menjadi salah satu siswa tersebut, jawapa yang akan Anda jawab

berdasarkan pertanyaan guru? (skor 10)

8. Seorang penyelam mengamati sebuah gelembung udegardk naik dari dasar
danau (dimana tekanannya 4 atm) menuju permukaanaitd tekanannya 3 atm).
Suhu di dasar danadQ@, sedangkan suhu di permukaan dandiC 2Berapakah
perbandingan volume gelembung saat mencapai peanuieahadap volumenya

saat di dasar? (skor 10)

9. Volume total paru-paru seorang atlet adalah 8.litar mengisi paru-parunya
dengan udara (menghirup udara) pada tekanan 2 d&smudian ia
menghembuskan sehingga volume paru-parunya bekuraenjadi 4 liter.

Berapakah tekanan paru-paru sekarang? Anggap salkongtan. (skor 10)



PEDOMAN PENSKORAN PRETTEST

No.

Soal

Kunci Jawaban dan Skema Penilaian

Skor

Perhatikan gambar rancangan piston di bawabh ini.

9cm

Xcm

(@) (b)

Gambar 1. Skema Kerja Piston

Tekanan mula-mula yang bekerja dalam silinder/tgtadgalah 2(
N/cn?, luas penampang piston yaitu 10°crdemudian, sebua
beban bermassa 10 kg diberikan pada piston sehipggon
bergeser ke bawah sejauh (9 — x) cm.

a. Tekanan gas dalam tabung/silinder setela

diberikan beban pada piston yaitu:

Tekanan mula-mula dalam tabung ditambal

tekanan yang diberikan oleh piston.

Py = Pryia—muia T Ppiston
F
P, = 20 N/cm? o

mxg
10 cm?

GOION _ 20 + 10 = 30 N/cm?
10 cm

P, = 20 N/cm? +

P, = 20N/cm? +

b. Sesuai dengan persamaan hukum Boyle yaitu:

P1V1=P2V2 9P2=Pt
20x10x9 =30x10x

900 = 150x
_1800 _
X = 300 = ocm

10

10

20

IZA’



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
Pertanyaan:
a. Berapa tekanan gas dalam tabung/silinder seteladrikian
beban pada piston (yaitu gambar (b))?
b. Hitunglah nilaix.
3. | Jika Anda memiliki sebuah tangki silinder yangngandung 20 Perhatikan: 15

kg udara pada tekana®5 kali tekanan atmosfer (9,5 atmpada kedua gas ini, volume tetap yaitu sama dengan

disimpan pada tempat bersuhfC7 Kemudian tangki tersebuvolume tangki(V, =V, = V).

Anda pindahkan ke bengkel tempat paman Anda yamgube
27°C, sebuah katup pengaman pada tangki bekerja, niersiken

(meloloskan) sejumlah udara. Jika katup meloloskdara ketika

tekanan melebihi 10 kali tekanan atmosfer, berapasa udara

yang lolos (hilang) pada tangki Anda?

Jawab:

Volume gas pada keadaan 1 dan 2 dihitung terlebil

dahulu

PV = MRT
mRT
V=T
myRT;
1= Pl—M
m,RT,
2= "M

o

G/1



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
Volume gas pada keadaan 1 dan 2 sama besar, jadi
dapat dituliskan:
mlRTl _ mzRTZ ]
PLM  P,M
m, P,M _ (10 atm)(280K) 28 5
m; P,M~ (9,5atm)(300K) 28,5
Akhirnya, massa udara yang loldsn, yaitu:
m _mmmy g my
mq - mq - mq 5
Am _ . 28 _285-28 05
m, 285 285 285
Am 5
m, 285
Am = > = 5(20k)—035k
M= g5 T g5 OB T U0 e i
5. | Perhatikan artikel di bawah ini! Berdasarkan ikit di atas, dapat dirumuskan 5
beberapa pertanyaan yang berkaitan dengan teori (setiap
kinetik gas yaitu: pertanyaan
1) Berapa banyak atom yang (di dalam balon udara) | bernilai 1,6
dapat menyebabkan balon udara terbang? dan
2) Gas apa yang menyebabkan balon udara bisa minimal
terbang? siswa

9.7



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
‘ f 3) Berapa massa gas Helium yang digunakan untuk | menjawa
menaikkan balon udara? 3
pertanyae

Gambar 2. Perlombaan Balon Tradisional di Wonosobo
(Sumber: www.e-wonosobo.com)
Wonosobo, tepatnya di lapangan Desa Candi MulycaKetan

Kertek, pada tanggal 10 September 2012 kemariraddi oleh
ribuan warga untuk menyaksikan lomba balon udadidional.
Perlombaan tersebut diikuti 25 tim tingkat Kabupaféonosobo
Lomba tersebut merupakan rangkaian peringatandaldan har
jadi Rumah Makan Gayatri ke 14 tahun. Lomba baldara
tradisional itu berlangsung meriah, tiap tim tdrdari 10 orang
Salah satu peserta mengatakan bahwa untuk menkdrabglon
udara tersebut dibutuhkan 20 kilogram gas Heli(gHe*)

denganM = 4 g/mol.

Berdasarkan Artikel di atas, rumuskanlah beberagaapyaan




No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
yang berkaitan dengan teori kinetik gas!
7. | Ketika pembelajaran Fisika berlangsung terd&atswa yaitu| Pada gas diatomik pada suhu yang cukup rengah, 10

Gilang, Andi, dan Rifa’i yang sibuk sendiri berhiaali belakang
untuk menegur ketiganya, guru memberikan pertanyagada
mereka.

Guru: “Berapakah energi dalam pada gas diatomik?”

Gilang: “Pada gas diatomik pada suhu yang rendaérge tiap
partikel hanyalah energi geraknya, sehingga engatam gas
diatomik pada suhu rendah sama dengan gas mondatyentu:
v =1kr.

Andi: “Jika suhu gas diatomik pada suhu sedangn akgadi
vibrasi pada partikel gas. Masing-masing atom alkarvibrasi
dengan energi vibrasi. Jadi ada 3 gerak trandasilju X, Y, dan
Z) dan 2 gerak vibrasi oleh masing-masing atomehky vibrasi

memiliki satu derajat kebebasan). Dengan demiki@sarnya
energi dalamnya adalabi: = ng".

Rifa'i: “Jika gas diatomik berada pada suhu tinggplekul gas
bukan hanya mengalami gerak translasi dan vibfdsising-

masing atom juga akan mengalami gerak rotasi. Beeadapat 3

energi tiap partikel hanyalah energi geraknya,rsgia
: . : 3,3
energi dalam gas diatomik pada suhu rendah spma

dengan gas monoatomik, yaitl: = %kT

Jika suhu gas diatomik dinaikkan (gas berada pada
suhu sedang), akan terjadi vibrasi pada partiksl ga
Masing-masing atom akan bervibrasi dengan engrgi
vibrasi. Jadi ada 3 gerak translasi (sumbu X, Y, @pa| 3,3
dan 2 gerak vibrasi oleh masing-masing atom (lkgera

vibrasi memiliki satu derajat kebebasan). Dengan
demikian, besarnya energi dalamnya adalahzng

Jika gas diatomik berada pada suhu tinggi, molg&alT
bukan hanya mengalami gerak translasi dan vibrasi.
Masing-masing atom juga akan mengalami geralé,3
rotasi. Berarti terdapat 3 gerak translasi, 2 gefak

vibrasi, dan 2 gerak rotasi. Sehingga energi dayamn

menjadi:U = %kT

8.1



No.

Soal

Kunci Jawaban dan Skema Penilaian

Skor

gerak translasi, 2 gerak vibrasi, dan 2 gerak rotashingga
energi dalamnya menjadi: = %kT”.

Jika Anda menjadi salah satu siswa tersebut, jawalpa yang

akan Anda jawab berdasarkan pertanyaan guru?

Setelah Anda membeli gas di toko terdekat, tgemnygalam seha
tekanan gas dalam tabung tertutup tersebut mengpkmrunar

hingga 36% dari semula.

Gambar 2. Orang Membeli Gas LPG 3 kg

(Sumber: wwwmetro.sindonews.com)
Apa pengaruh perubahan ini pada kelajuan moleksildgégabung

gas Anda?,

dinyatakan oleh persamaan:

)\
P =§ mgy. v (V)

Persamaan ini menyatakan bahwa kuadrat kelaj

molekul gas sebanding dengan tekanan gas. Karer
menurun 36%, makav? juga menurun 36%. Dengalf
demikian, kelajuan akan menurun menjadi:

v =136% = /0,36 = 0,6 = 60%

Jadi kelajuan molekul gas menurun 60% dari kelajy

riHubungan takanan gas dan kelajuan molekul gas

5

lan

a P

an

semula.
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No.

Soal

Kunci Jawaban dan Skema Penilaian

Skor

Gas ideal pada dasarnya tidak pernah ada di, ajas idea
hanyalah pendekatan dari suatu gas nyata. Gas mdeailiki
sifat-sifat yaitu:

a. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexige
secara acak tidak teratur.

b. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaikanaji
dibandingkan dengan volume ruang di mana gas tafrs
berada, atau ukuran molekul dianggap sangat k
dibandingkan jarak pisah antar molekul.

c. Adanya gaya-gaya antara molekul gas, baik tarikaopun
dorongan.

d. Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, derhkgaa
lain, tumbukan antar molekul dan antara molekul diading
bersifat lenting sempurna

e. Molekul-molekul gas tidak mematuhi hukum-hukum Nesvt
tentang gerak.

Dari pernyataan tentang sifat-sifat gas ideal a@s atnenurut And

pernyataan mana yang sesuai dengan sifat-sifatlgal®

Pernyataan yang sesuai tentang sifat-sifat gas: yait

bergerak secara acak tidak teratur.

rb. Volume dari molekul-molekul gas dapat diabaik

ecil molekul.

d. Tidak ada energi yang hilang dalam tumbu
dengan kata lain, tumbukan antar molekul d

sempurna

a. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yajvg
1

,6

jika dibandingkan dengan volume ruang di mand,6
gas tersebut berada, atau ukuran molekul dianggap

eb  sangat kecil dibandingkan jarak pisah antgr

antara molekul dan dinding bersifat lenting

08T



No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian Skor
9. | Volume total paru-paru seorang atlet adalahte8. lla mengisi Keadaan awal: - 10
paru-parunya dengan udara (menghirup udara) pddede 2| V; = 8 L
atm. Kemudian ia menghembuskan sehingga volume - pa@u= 2 atm
parunya berkurang menjadi 4 liter. Berapakah tekgreau-paru| Keadaan akhir: :
sekarang? Anggap suhunya konstan. V, = 4L
P, =?
I =T, _
PVy = PV,
2 atm X 8 liter = P, X 4 liter 8
16 atm. liter
'y = T aliter = 4 atm
4. | Lampu neon yang berada di kamar Anda memilikume 602 N, = 6,02 x 10?3 molekul/mol sehingga banyal 15

liter pada tekanan 101 kPa. Anggaplah neon di kanda dalam
keadaan normal (neon merupakan gas monoatomik essdtiaar
normal). Berapakah energi kinetik molekul-molekalidl,0 mol

gas di lampu neon Anda?

molekul, N, darin = 1,0 mol adalahN =n N, =
(1,0 mol)(6,02 x 1023 molekul/mol) = 602 X
1023molekul

Volume V = 602 liter = 22,4 dm?

=602 x 1073m3

18T



Skor

No. Soal Kunci Jawaban dan Skema Penilaian
TekanarP = 101 kPa = 101 X 10~ 3Pa 7
_— 3PV 10
TIW
_ 3 (101 x 1073Pa)(602 x 10~3m3)
2 (602 x 10%23molekul)

= 1.515 x 10721]

8. | Seorang penyelam mengamati sebuah gelembung bdegerak Keadaan awal (dasar danau): A B 10

naik dari dasar danau (dimana tekanannya 4 atm)ujmef; = (7 + 273)K = 280K

permukaan (dimana tekanannya 3 atm). Suhu di d@s&u 7C,

sedangkan suhu di permukaan danau®C27 Berapakah

perbandingan volume gelembung saat mencapai peenulk&adaan akhir (permukaan danau):

terhadap volumenya saat di dasar?

P; = 4 atm 2

T, = (27 + 273)K = 300K
P, = 3 atm =

Perbandingan volume gelembung saat mencapai peam

terhadap volumenya saat di dasar adalah:
PVy _ PV2

L T

Vi P,T; 3x280 84 7

vV, P T, 4x300 120 10

hka

¢8T
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Lampiran 3.4

ANGKET RESPON SISWA

TERHADAP LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS
MASALAH

Nama Siswa L e e e e e e e e e
Kelas/No. Absen L e
Sekolah L e

Petunjuk Pengisian

Loy

Jawablah dengan jujur dan sesuai dengan apa adanya.

N

Tiap kolom harus diisi, jawaban sangat diperlukan untuk perbaikan

kualitas LKPD berbasis masalah.

3. Beni tanda centang (V) pada kolom yang sesuai untuk mengetahui
respon/tanggapan siswa terhadap penggunaan LKPD berbasis masalah.

4. Ada empat pilihan jawaban yang masing-masing maknanya sebagai

berikut:
Jawaban Makna

Pernyataan sangat setuju jika pernyataan benar-benar

=3 sesual dengan yang dirasakan.

S Pernyataan setuju jika pernyataan sesuai dengaan yang
dirasakan.

s Pernyataan tidak setuju jika pernyataan tidak sesuai
dengan yang dirasakan.
Pernyataan sangat tidak setuju jika pernyataan benar-

STS benar tidak sesuai dengan yang dirasakan.

5. Terimakasih atas kerjasamanya.



Pernyataan Angket
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No. Pernyataan Jawaban
SS S TS STS

1. |Kejelasan perumusan tujuan belgjar.

2. |Penyusunan materi, analisis soal, penerapan konsep
dan penalaran mendukung saya untuk memahami
konsep secara mendalam.

3. |Anasis soal, penerapan konsep dan penalaran dikaitan
dengan kehidupan sehari-hari.

4. | LKPD disgjikan secara sistematis/urut sehingga materi
mudah saya pahami.

5. | LKPD disgikan secara menarik atau tidak
membosankan.

6. | Kgelasan petunjuk mengena topik yang dibahas,
pengarahan umum, dan tempat yang tersedia untuk
mengerjakan.

7. | Penygjian penilaian (analisa contoh soal, penerapan
konsep dan penalaran) dalam LKPD mendorong saya
untuk menggunakan pemikiran yang mendalam dalam
menyel esaikannya.

8. | Penggunaan kalimat yang sederhana, jelas dan mudah
dipahami.

9. | Kgjelasan penggunaan huruf dalam tulisan yang ada
dalam LKPD.

10. | Kegjelasan dan keefektifan gambar yang disajikan.
11. | LKPD membuat semangat belgjar menjadi bertambah.
12. | LKPD membuat rasa keingintahuan bertambah.




Lampiran 4.1

DATA HASIL UJI COBA SOAL PRETEST DAN POSTTEST

1

85

No. Nama Butir Sod Nilai
1 | 2] 3| 4|56 10 | Total
1 | Dani Hardiansyah 10,00 | 500 | 200| 500 1000 10,00 500 10,00 80O ,0010 75,00
2 Dimas Nuansa Ginting Suka 10,00 | 5,00 | 15,00 5,00 700 000 500 10,p0 5p0 080 70,00
3 | Dani Catrianiningsih 10,00 | 8,00 500 5,00 10,0 500 250 5,00 2,00 8/0060,50
4 | Devi Ramadona 1000 | 200| 500 500 400 500 040 7,50 750  10,0066,00
5 | Arif Yoga Pratama 5,00 500 | 500| 500 400 00p 540 10,00 600  10,0055,00
6 | Yunike Ayu Setyowati 10,00 | 10,00| 2,00| 5,00 400 000 0400 10p0 5p0 050 51,00
7 | Dhirojati 10,00 | 5,00 5,00| 5,00 400 00p 5Q0 10,00  6,p0 0/0050,00
8 | Dwi Pawitra Sari 1000 | 200 | 500 000 400 00D 250 10,00 6,00 8/0047,50
9 Elfira Krissopras Gupita 10,00 | 2,00 2,00 0,00[ 10,0 0,00 000 1000 5p0 080 47,00
10 | Arga Sumarga 8,00 5,00 5,00( 0,00 4,000 50p 25 10,00 2,00 5)0046,50
11 | Aryo Putro Winasis 8,00 500 | 500| 000 400 500 250 10,00 2,00 5)0046,50
12 | Alifia Intan Herdiyanawati | 10,00 | 2,00 | 500 0,00 400 00p 250 800 2,00  10,0043,50
13 | Aulia Rachman Latuconsing 10,00 | 5,00 2,00 5,00 4,00 00p 230 2,00 2,00  10,0042,50
14 | Dyah Retno Hapsari 0,00 200 | 500| 500 800 000 250 10,00 500 5/0042,50
15 | Aprilia Dewi Puspitasari 0,00 2,00 5,00( 0,00 4,000 500 25 10,00 8,00 5)0041,50
16 | Andi Darmawan 4,00 2,00 500| 250 400 500 25 10,00 4,00 2)0041,00
17 | Ari Natalia 10,00 | 5,00 2,00 250 4,00 00p 250 5,00 5,00 5,0041,00
18 | Caesar Zainur Barik 10,00 | 500 | 200 0,00 400 00p 230 10,00 0,00 5/0038,50
19 | Ditta Adisza Permata 5,00 2,00 2,00 0,00/ 10,00 o00p 000 2,00 8,00 8)0037,00
20 | Azhar Ramadhan Resta 10,00 | 5,00 2,00| 0,00 4,00 00p 250 10,00 0,00 2/0035,50
21 | Akhid Hartanto 10,00 | 5,00 2,00| 5,00 4,00 00p 25 2,00 2,00 2)0034,50
22 | Bintaro Abrianto 10,00 | 5,00 0,00 0,00 4,00 00p 250 10,00  0,p0 2/0033,50
23 | Dian Permatasari 5,00 2,00 2,00| 2,50 4,000 00p 000 2,00 500  10,0032,50
24 | Ela Herwiani 8,00 200 | 200| 000 800 000 250 2,00 5,00 2,00 1,58
25 | Alvi Nur Permatasari 0,00 2,00 | 200| 500 400 00b 040 800 2,00 5,00 8,0@
26 | Devintha Lesiyana Murni 10,00 | 0,00 2,00| 5,00 4,000 00p 000 2,0 2,00 2)0027,00
27 | Dinar Rifa'i 0,00 5,00 2,00 250 4,00 00p 25 2,00 2,00 2,00 2,0@
28 | Dedi Putra Mahendra 8,00 2,00 0,00| 0,00 4,00 00p 25 2,00 0,00 2,00 0,5@
Skor Total 211,00| 107,000 98,04 70,00 147, 40j00 62,50 199,%07,00| 156,00 11975
Skor Maksimal Per Butir (S;) 10,00 | 1500| 1500 5,00 10,00 10,0 500 10/00  1¢,0Q0,00
)_(KA (rata-rata kelompok atas) 8,64 4,50 4,86 3,21 5,79 2,14 2,68 8,75 4,54 7,9
X5 (rata-rata kelompok bawah) 6,43 3,14 2,14 1,79 4,71 071 1,79 5,50 3,07 3,86
DP (daya pembeda) 022 | 009 | 018| 029 011 014 018 033 0,15 0,34




Lampiran 4.2

DAFTAR HASIL VALIDASI DAN RELIABILITASSOAL PRETEST DAN POSTTEST DENGAN BANTUAN SPSS 16

A. Validas Soal Pretest Dan Posttest

Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
BUTIR1 7.54 3.636 28
BUTIR2 | 3.82 2.178 28
BUTIR3 | 3.50 2.809 28
BUTIR4 2.50 2.357 28
BUTIR5 5.25 2.287 28
BUTIRG6 143 2.673 28
BUTIR7 2.23 1572 28
BUTIRS 7.12 3.574 28
BUTIR9 | 3.80 2.569 28
BUTIR10| 5.57 3.237 28
TOTAL 42.77 12.912 28
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Correlations

BUTIR1 | BUTIR2 | BUTIR3 | BUTIR4 | BUTIR5 | BUTIR6 | BUTIR7 | BUTIR8 | BUTIR9 | BUTIR10 | TOTAL

BUTIR1 |Pearson Correlation 1 321 .009 -.022 .037 -.005 123 .039 =177 .108 .357
Sig. («tailed) .096 963 913 .853 978 532 844 368 583 .062

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR2 |Pearson Correlation | .321 1 .064 271 -.006 .109 310 217 -172 -.011 405
Sig. (2-tailed) .096 748 164 978 581 .108 267 382 955 .033

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR3 |Pearson Correlation | .009 .064 1 238 .095 148 430 399 291 269 610"
Sig. (2-tailed) 963 748 223 .630 452 022 .035 133 166 .001

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR4 |Pearson Correlation | -.022 271 238 1 .052 073 125 -.082 222 158 3714
Sig. (2-tailed) 913 .164 223 795 710 526 677 257 423 .050

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIRS |Pearson Correlatio .037 -.006 .095 .052 1 242 .019 -.042 377 305 409
Sig. (2-tailed) .853 978 630 795 214 922 .830 048 114 .031

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR6 |Pearson Correlatio -.005 .109 148 073 242 1 .205 301 299 223 536"
Sig. (2-tailed) 978 581 452 710 214 296 120 123 253 .003

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR7 |Pearson Correlatio 123 .310 A430° 125 .019 .205 1 .328 044 -.060 455
Sig. (2-tailed) 532 .108 022 526 922 296 .089 825 763 015

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR8 |Pearson Correlation | .039 217 .399° -.082 -.042 301 .328 1 147 078 540"
Sig. (~tailed) 844 267 .035 677 .830 120 .089 455 692 .003

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28

BUTIR9 |Pearson Correlation | -.177 -172 291 222 377 299 044 147 1 422 504
Sig. («tailed) 368 382 133 257 .048 123 825 455 025 .006

N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
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BUTIR10 |Pearson Correlation| .108 -.011 .269 158 .305 223 -.060 .078 422 1 565"
Sig. (2-tailed) 583 .955 .166 423 114 253 763 .692 025 .002
N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
TOTAL |Pearson Correlation | .357 405" 610~ 3714 409 536" 455 540” 504 565" 1
Sig. (2-tailed) .062 .033 .001 .049 .031 .003 .015 .003 .006 .002
N 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailp
B. Reliabilitas Soal Pretest dan Posttest
Case Processing Summary
N %
Cases |Valid 28 100.0
Excluded 0 .0
Total 28 100.0

a. Listwise deletion based on all variables in pinecedure.

Reliability Statistics

Cronbach's Alpha N of Items
.642 9
Scale Statistics
Mean Variance | Std. Deviation N of Items
35.23 146.416 12.100 9

88T
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Lampiran 4.3

Hasil perhitungan Daya Beda dan Tingkat Kesukaran

A. DayaBeda

Untuk menghitung daya beda menggunakan rumus sebagai berikut:

DP — YKA - YKB
Skor Maks
Keterangan:

DP = daya pembeda
Xy 4= rata-rata kelompok atas

Xy = rata-rata kelompok bawah

Berdasarkan perhitungan didapatkan hasil daya bedatiap soa yang

disajikan dalam tabel berikut.

Tabel 4.3.1
Daya Pembeda untuk masing-masing butir soal
No.Soal Xxa | Xkg Magéi?rrmm DP Kesmpulan

1 8.64 | 6.43 10 0.22143 cukup
2 450 |3.14 15 0.09048 jelek
3 486 |2.14 15 0.18095 jelek
4 321 | 1.79 5 0.28571 cukup
5 579 |47 10 0.10714 jelek
6 214 | o7 10 0.14286 jelek
7 268 |1.79 5 0.17857 jelek
8 8.75 | 550 10 0.325 cukup
9 454 |3.07 10 0.14643 jelek
10 7.29 |3.86 10 0.34286 cukup
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B. Tingkat Kesukaran
Untuk menghitung tingkat kesukaran soal uraian menggunakan rumus
sebagai berikut (Zainal Arifin, 2009: 135).

__ XX
Sy XN

p

Keterangan:

p = Indeks kesukaran

Yx  =Jumlah skor pesertatiap soal

Sm = Skor maksimum pada butir soal yang dicari taraf
kesukarannya.

N = Banyaknya peserta yang mengikuti tes.

Berdasarkan perhitungan didapatkan hasil tingkat kesukaran tiap soal

yang disgjikan dalam tabel berikut.

Tabel 4.3.2
Tingkat Kesukaran untuk masing-masing butir soal
SIS\IOZI P Kesmpulan
1 0.728 mudah
2 0.246 sukar
3 0.225 sukar
4 0.483 sedang
5 0.507 sedang
6 0.138 sukar
7 0.431 sedang
8 0.688 sedang
9 0.367 sedang
10 0.538 sedang
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Lampiran 5.1

SARAN/MASUKAN DARI VALIDATOR

5.1.1 Saran/Masukan Terhadap Produk

Komentar/ Saran/ Masukan:

-

etk Gas .

.................................

.......

.................................................

.....................................

...........
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Komentar/ Saran/ Masukan:

....................................................................................................................................
................................................................................................................................
....................................................................................................................................
..................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.......................................................................................................................

...................................................................................................................................

............................................................................................................................
.........................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
................................................................................................................................
....................................................................................................................................
........................................................................................................................
...........................................................................................................................
....................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.........................................................................................................................
....................................................................................................................................

................................................................................................

....................................................................................................................................
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Komentar/ Saran/ Masukan:

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...................................................................................................................................
....................................................................................................................................

.................................................................................................................................
...............................................................................................................................
...........................................................................................................................

.............................................................................................................................

...............................................................................................................

...................................................................................................................................
.................................................................................................................................
....................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..............................................................................................................................
....................................................................................................................................

.............................................................................................................................

................................................................................................................................
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5.1.2 Saran/Masukan Terhadap Instrumen Tes

C. Tulislah saran langsung pada naskah/pada kolom saran berikut, jika ada saran yang
perlu diperbaiki.

NIP. 1982025 JopBon 2 o
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5.1.2 Saran/M asukan Terhadap RPP

Komentar/ Saran/ Masukan:

....................................................................................................................................
..............................................................

.................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................
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....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................
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Lampiran 5.2

BEBERAPA HASIL PENILAIAN KUALITASPRODUK

5.2.1 Bebrapa Hasil Penilaian Kualitas Produk Oleh Ahli Materi
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5.2.2 Has| Penilaian Kualitas Produk Oleh Ahli Media
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5.2.3 Hasll Penilaian Kualitas Produk Oleh Guru Fiska SMA/MA
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Lampiran 5.3

PERHITUNGAN KUALITASLKPD BERBASISMASALAH

BERDASARKAN PENILAIAN AHLI MATERI
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Tabel 5.3.1
Data penilaian produk oleh ahli materi
Aspek Kriteria Penilai > | > Per | Rata- Pregle(eg':ase
Penilaian | Penilaian | | | 11 |11l | IV | Skor | Aspek | Rata | deal
Materi 1 41 4| 4| 3 15
2 41 3|4 3 14
3 4 13]3] 3 13
4 31443 14
0,
5 42 a2 16 115 | 28,75 | 89,84%
6 4|1 4| 4| 3 15
7 4 1 3|4 2 13
8 41 4| 4| 3 15
K ebahasaan 9 41 4|4 3 15
10 31433 13 42 | 10,50 | 87,50%
11 4 14|33 14
Jumlah Skor 42 14141 | 33| 157 | 157 | 39,25 | 89,20%
Keterangan:
Penguji | : Yusman Wiyatmo, M.Si
Penguji 1 : Ash Médlati, S.Si, M.Sc
Penguji 111 : Tatik Juwariyah, M.Sc
Penguji IV : Retho Rahmawati, M.Si

Penilaian K eseluruhan

Jumlah Kriteria 111

Skor Tertinggi Ideal : 44




Skor Terendah Ideal : 11
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Mi 112 (44+11) =275
Shi :1/6 (44-11) =55
Table5.3.2
Kriteria kategori kualitas L KPD keseluruhan
Interval Nilai Inter pretas
X >33 Sangat Baik
275< X<33 Baik
22< X <275 Kurang
X <22 Sangat Kurang
X = % =39.25 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan = 3925

Penilaian Per Aspek

a

Aspek Materi
Jumlah Kriteria
Skor Tertinggi Ideal

Skor Terendah |deal

———x100% =89.20%
44.00

132

1 8

Mi :1/2(32+8) =20
Shi :1/6(32-8) =4
Table5.3.3
Kriteria kategori kualitas LK PD pada aspek materi
Interval Nilai I nter pretas
X >24 Sangat Baik
20< X <24 Bak
16< X <20 Kurang
X <16 Sangat Kurang
% =115 _ 28 75 (Sangat Baik)
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_ 2875

Persentase Keidealan > x100% = 89.84%

b. Aspek Kebahasaan

Jumlah Kriteria 03
Skor Tertinggi Ideal 112
Skor Terendah Ideal 13
Mi :12(12+3) =75
Shi :16(12-3) =15
Table5.3.4
Kriteria kategori kualitas L KPD pada aspek kebahasaan
Interval Nilai I nter pretas
X>9 Sangat Baik
7.5< X<9 Baik
6< X<75 Kurang
X <6 Sangat Kurang
X = 4742 =10.5 (Sangat Baik)
_ 105

Persentase Keidealan = E x100% = 87.50%
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PERHITUNGAN KUALITASLKPD BERBASISMASALAH

BERDASARKAN PENILAIAN AHLI MEDIA

Tabel 5.3.5
Data penilaian produk oleh ahli media
Aspek Kriteria Penilal > 2 Rata- Preizntase
Penilaian | Penilaian Skor Per Rata or
I (]Il aspek Ideal
Penyajian 1 4 | 3| 4 11
2 4 | 4 | 3 11
0,
3 3121 3 8 41 | 13,67 85,42%
4 4 | 3| 4 11
K ebahasaan 5 4 | 3| 4 11
6 4 | 4 | 4 12 34 | 11,33 94,44%
7 4 | 3| 4 11
Kegrafikaan 8 4 | 4 | 4 12
9 4 | 4 | 4 12 0
0 2 T2 2 B 46 | 15,33 95,83%
11 3|1 3| 4 10
Jumlah Skor 42 | 37 | 42 | 121 | 121 | 40,33 91,67%
Keterangan:
Penguji | : FitriaYuniasih, M.Pd
Penguji 1 : Dian Noviar, M.Pd.Si
Penguji 111 : Jamil Suprihatiningrum, M.Pd.S
Penilaian Kesduruhan
Jumlah Kriteria 11
Skor Tertinggi Ideal : 44
Skor Terendah Ideal : 11
Mi 112 (44+11) =275

Shi . 1/6 (44-11) =55
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Table5.3.6
Kriteria kategori kualitas L KPD keseluruhan
Interval Nilai Inter pretas
X >33 Sangat Baik
275< X<33 Baik
2< X<275 Kurang
X <22 Sangat Kurang
X = %1 = 40.33 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan - 4033

Penilaian Per Aspek

a. Aspek Penygjian

Jumlah Kriteria 14

Skor Tertinggi Ideal

x100% =91.67%
00

Skor Terendah Ideal 4
Mi :1/2(16+4) =10
Shi :16(16-4) =2
Table5.3.7
Kriteriakategori kualitas L KPD pada aspek penyajian
Interval Nilai I nter pretas
X>12 Sangat Baik
10< X<12 Baik
8< X<10 Kurang
X<8 Sangat Kurang
_ 1 .
X =§ =13.67 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan - 1367 x100% = 85.44%

b. Aspek Kebahasaan
Jumlah Kriteria

Skor Tertinggi Ideal

16.00
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Skor Terendah |deal 03
Mi $12(12+3) =75
Shi :16(12-3) =15
Table5.3.8
Kriteria kategori kualitas L KPD pada aspek kebahasaan
Interval Nilai Inter pretas
X >9 Sangat Baik
75< X<9 Baik
6< X<75 Kurang
X<6 Sangat Kurang
_ 34 .
X =? =11.33 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan - 1133 x100% = 94.41%
12.00
. Aspek Kegrafikaan
Jumlah Kriteria 4
Skor Tertinggi Ideal 116
Skor Terendah |deal 4
Mi :1/2(16+4) =10
Shi :16(16-4) =2
Table5.3.9
Kriteria kategori kualitas L KPD pada aspek kegrafikaan
Interval Nilai I nter pretas
X>12 Sangat Baik
10< X <12 Baik
8< X <10 Kurang
X<8 Sangat Kurang
_ 46 .
X =? =15.33 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan - 1533 x100% = 95.81%

16.00
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PERHITUNGAN KUALITASLKPD BERBASISMASALAH

BERDASARKAN PENILAIAN GURU FISIKA SMA/MA

Tabel 5.3.10
Data penilaian produk oleh guru fiska SMA/MA
Aspek Kriteria Penilal Y 2 Rata- Presentase
Penilaian | Penilaian Skor Per Rata skor
I I I aspek Ideal
Materi 1 3 4 | 4 11
2 3 4| 4 11
3 3 3|3 9
4 3 3|4 10
5 3 32 10 84 | 28,00 87,50%
6 3 4| 4 11
7 4 4| 4 12
8 3 3| 4 10
Penyajian 9 3 133 9
10 4 3| 4 11 .
11 3 YR 11 41 13,67 85,42%
12 3 3| 4 10
K ebahasaan 13 3 3|3 9
14 3 4| 4 11 30 | 10,00 83,33%
15 3 3| 4 10
Kegrafikaan 16 3 3|4 10
17 3 3| 4 10
0,
18 3 312 10 39 13,00 81,25%
19 3 3|3 9
Jumlah Skor 50 | 63| 72| 194 | 194 | 64,67 85,09%
Keterangan:
Penguji | . Sri Sundari, S.Pd
Penguji 11 : Zunanto, S.Pd
Penguji 111 : Mustain, S.Pd




Penilaian K eseluruhan
Jumlah Kriteria 119
Skor Tertinggi Ideal : 76

Skor Terendah Ideal : 19
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Mi : 12 (76+19) =475
Shi 116 (76-19) =95
Table5.3.11
Kriteria kategori kualitas L KPD keseluruhan
Interval Nilai Inter pretas
X>57 Sangat Baik
475< X <57 Baik
38< X <475 Kurang
X <38 Sangat Kurang
X = % =64.67 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan e x100% = 85.09%
76.00
Penilaian Per Aspek
a. Aspek Materi
Jumlah Kriteria 8
Skor Tertinggi Ideal 132
Skor Terendah Ideal : 8

Mi

Sbi

11/2(32+48) =20

:1/6(32-8) =4
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Table5.3.12
Kriteria kategori kualitas LK PD pada aspek materi
Interval Nilai Inter pretas
X >24 Sangat Baik
20< X <24 Baik
16< X <20 Kurang
X <16 Sangat Kurang
X =8—; - 28 (Sangat Baik)
. _ 28
Persentase Keidealan 3 x100% = 87.50%
. Aspek Penygjian
Jumlah Kriteria 4
Skor Tertinggi Ideal 116
Skor Terendah Ideal 4

Mi :1/2(16+4) =10
Shi :16(16-4) =2
Table5.3.13
Kriteriakategori kualitas L KPD pada aspek penyajian
Interval Nilai I nter pretas
X>12 Sangat Baik
10< X<12 Baik
8< X<10 Kurang
X<8 Sangat Kurang
_ 1 .
X =§ =13.67 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan - 1367 x100% = 85.44%
16.00
. Aspek Kebahasaan
Jumlah Kriteria 03
Skor Tertinggi Ideal 12
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Skor Terendah |deal 03
Mi $12(12+3) =75
Shi :16(12-3) =15
Table5.3.14
Kriteria kategori kualitas L KPD pada aspek kebahasaan
Interval Nilai Inter pretas
X >9 Sangat Baik
75< X<9 Baik
6< X<75 Kurang
X<6 Sangat Kurang

X =3—§ =10 (Sangat Baik)
Persentase Keidealan

. Aspek Kegrafikaan

=10 x100% = 83.33%
12

Jumlah Kriteria 4
Skor Tertinggi Ideal 116
Skor Terendah Ideal 14
Mi :1/2(16+4) =10
Shi :16(16-4) =2
Table5.3.15
Kriteria kategori kualitas L KPD pada aspek kegrafikaan
Interval Nilai I nter pretas
X>12 Sangat Baik
10< X<12 Baik
8< X <10 Kurang
X<8 Sangat Kurang
X =3—§=13 (Sangat Baik)
. 13
Persentase Keidealan =

= —x100% = 81.25%
16
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PERHITUNGAN KUALITASLKPD BERBASISMASALAH
BERDASARKAN PENILAIAN OLEH AHLI MATERI, AHLI MEDIA DAN

GURU FISIKA SMA/MA

Tabel 5.3.16
Data penilaian produk oleh ahli materi, ahli media dan guru fiska SMA/MA
No Aspek Jumlah Jumlah | Rata- Presentase Skor
" | Penilaian Per Aspek | Penilai Rata Ideal
1 | Materi 199 7 28.43 88.84%
2 | Penygjian 82 6 13.67 85.52%
3 | Kebahasaan 106 10 10.60 88.33%
4 | Kegrafikaan 85 6 14.17 88.54%
JUMLAH SKOR 440 27 66.87 87.99%
Penilaian Keseluruhan
Jumlah Kriteria .19
Skor Tertinggi Ideal : 76
Skor Terendah Ideal : 19
Mi 112 (76+19) =475
Shi 116 (76-19) =95
Table5.3.17
Kriteria kategori kualitas L KPD keseluruhan
Interval Nilai Inter pretas
X >57 Sangat Baik
475< X <57 Baik
38< X <475 Kurang
X <38 Sangat Kurang
X =66.87 (Sangat Baik)
_ 66.87

Persentase Keidealan

5 x100% =87.99%
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Lampiran 5.4

BEBERAPA HASIL PENILAIAN ANGKET RESPON SISWA

ANGKET RESPON SISWA

TERHADAP LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH

Nama Siswa = :.9.l.........
Kelas/No. Absen 8 X\ A [.28
Sekolah . MA - Erogmaral "Ulum Blem
Petunjuk Pengisian
1. Jawablah dengan jujur dan sesuai dengan apa adanya.
2. Tiap kolom harus diisi, jawaban sangat diperlukan untuk perbaikan kualitas L
berbasis masalah.

3. Beri tanda centang (V) pada kolom yang sesuai untuk mengetahui
siswa terhadap penggunaan LKPD berbasis masalah.

4. Ada empat pilihan jawaban yang masing-masing maknanya sebagai berikut:

Jawaban Makna

ox Pernyataan sangat setuju jika pemnyataan benar-benar sesuai

dengan yang dirasakan.
S Pernyataan setuju jika pernyataan sesuai dengaan yang dirasakan.

Pernyataan tidak setuju jika pernyataan tidak sesuai dengan yang

L dirasakan.

- Pernyataan sangat tidak setuju jika pernyataan benar-benar tidak
sesuai dengan yang dirasakan.

5. Terima kasih atas kerjasamanya.
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Pernyataan Angket
No. Pernyataan —
SS S TS STS
1. |Kejelasan perumusan tujuan belajar.
2. |Penyusunan materi, analisis soal, penerapan konsep
dan penalaran mendukung saya untuk memahami W
konsep secara mendalam.
3. | Analsis soal, penerapan konsep dan penalaran dikaitan
dengan kehidupan sehari-hari. w
4. | LKPD disajikan secara sistematis/urut sehingga materi
mudah saya pahami. v
5. |LKPD disajikan secara menarik atau tidak
membosankan. bl
6. | Kejelasan petunjuk mengenai topik yang dibahas,
pengarahan umum, dan tempat yang tersedia untuk v
mengerjakan.
7. | Penyajian penilaian (analisa contoh soal, penerapan
konsep dan penalaran) dalam LKPD mendorong saya :
menyelesaikannya.
8. | Penggunaan kalimat yang sederhana, jelas dan mudah
dipahami. "
9. | Kejelasan penggunaan huruf dalam tulisan yang ada
dalam LKPD. _ v
10. | Kejelasan dan keefektifan gambar yang disajikan. v
11. | LKPD membuat semangat belajar menjadi bertambah. v,
12. | LKPD membuat rasa keingintahuan bertambah. v
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ANGKET RESPON SISWA

TERHADAP LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH

Nama Siswa . @."“ﬂ D i’mﬁa uﬁﬁr_{..

Kelas/No. Absen H ?(\ PA (7) ......
Sekolah A Kosinew! | “Ulon Blow
Petunjuk Pengisian

1. Jawablah dengan jujur dan sesuai dengan apa adanya.

2. Tiap kolom harus diisi, jawaban sangat diperlukan untuk perbaikan kualitas LKPD
berbasis masalah.

3. Beri tanda centang (V) pada kolom yang sesuai untuk mengetahui respon/tanggapan
siswa terhadap penggunaan LKPD berbasis masalah.

4. Adaempat pilihan jawaban yang masing-masing maknanya sebagai berikut:

Jawaban Makna
- Pernyataan sangat setuju jika pernyataan benar-benar sesuai
dengan yang dirasakan.
S Pernyataan setuju jika pernyataan sesuai dengaan yang dirasakan.
- Pernyataan tidak setuju jika pernyataan tidak sesuai dengan yang
dirasakan.
- Pernyataan sangat tidak setuju jika pernyataan benar-benar tidak
sesuai dengan yang dirasakan.

5. Terima kasih atas kerjasamanya.
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Pernyataan Angket
No. Pernyataan -
SS S TS STS
1. |Kejelasan perumusan tujuan belajar. "
2. |Penyusunan materi, analisis soal, penecrapan konsep
dan penalaran mendukung saya umtuk memahami v
konsep secara mendalam.
3. | Analsis soal, penerapan konsep dan penalaran dikaitan \/
dengan kehidupan sehari-hari.
4. | LKPD disajikan secara sistematis/urut sehingga materi F
mudah saya pahami. "
5. | LKPD disajikan secara menarik atau tidak Y
membosankan. e
6. | Kejelasan petunjuk mengenai topik yang dibahas,
pengarahan umum, dan tempat yang tersedia untuk \//
mengerjakan.
7. | Penyajian penilaian (analisa contoh soal, penerapan
konsep dan penalaran) dalam LKPD mendorong saya /
untuk menggunakan pemikiran yang mendalam dalam
menyelesaikannya.
8. | Penggunaan kalimat yang sederhana, jelas dan mudah
dipahami. ‘/
9. | Kejelasan penggunaan huruf dalam tulisan yang ada \/
dalam LKPD.
10. | Kejelasan dan keefektifan gambar yang disajikan. s
11. | LKPD membuat semangat belajar menjadi bertambah. i
12. | LKPD membuat rasa keingintahuan bertambah. v
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ANGKET RESPON SISWA

TERHADAP LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) BERBASIS MASALAH

:__!_u “foao!  Chosta k.

Nama Siswa

Kelas/No. Absen  :..KL.A [ o
Sekolah $ MAkl\oz‘miu[Ulum ...........
Petunjuk Pengisian

1. Jawablah dengan jujur dan sesuai dengan apa adanya.

2. Tiap kolom harus diisi, jawaban sangat diperlukan untuk perbaikan kualitas LKPD
berbasis masalah.

3. Beri tanda centang (V) pada kolom yang sesuai untuk mengetahui respon/tanggapan
siswa terhadap penggunaan LKPD berbasis masalah.

4. Ada empat pilihan jawaban yang masing-masing maknanya sebagai berikut:

Jawaban Makna

o Pemyataan sangat setuju jika pernyataan benar-benar sesuai

dengan yang dirasakan.
S Pernyataan setuju jika pernyataan sesuai dengaan yang dirasakan.

- Pernyataan tidak setuju jika pernyataan tidak sesuai dengan yang
dirasakan.

T8 Pernyataan sangat tidak setuju jika pernyataan benar-benar tidak
sesuai dengan yang dirasakan.

5. Terima kasih atas kerjasamanya.
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Pernyataan Angket
Jawaban
No. Pernyataan
SS S TS STS
1. |Kejelasan perumusan tujuan belajar. o
2. |Penyusunan materi, analisis soal, penerapan konsep
dan penalaran mendukung saya untuk memahami /
konsep secara mendalam.
3. | Analsis soal, penerapan konsep dan penalaran dikaitan
dengan kehidupan sehari-hari. \/
4. | LKPD disajikan secara sistematis/urut sechingga materi
mudah saya pahami. \/
5. | LKPD disajikan secara menarik atau tidak
membosankan. \/
6. | Kejelasan petunjuk mengenai topik yang dibahas,
pengarahan umum, dan tempat yang tersedia untuk ,
. v’
mengerjakan.
7. | Penyajian penilaian (analisa contoh soal, penerapan
konsep dan penalaran) dalam LKPD mendorong saya
untuk menggunakan pemikiran yang mendalam dalam /
menyelesaikannya.
8. | Penggunaan kalimat yang sederhana, jelas dan mudah
dipahami. \/
9. | Kejelasan penggunaan huruf dalam tulisan yang ada
dalam LKPD. \/
10. | Kejelasan dan keefektifan gambar yang disajikan. i
11. | LKPD membuat semangat belajar menjadi bertambah. o
12. | LKPD membuat rasa keingintahuan bertambah. Ny
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PERHITUNGAN ANGKET RESPON SISWA TERHADAP

PENGGUNAAN LKPD BERBASISMASALAH
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Table5.5.1
Data respon siswa terhadap LKPD berbasis masalah
Aspek Kriteria : ff(Skorf) : > P%r Rata- Preg(eg:ase
Penilaian Respon 0l @ el Skor Aspek Rata |deal
Materi 1 3 |17 | 12| 105
2 1 2 |16 | 13| 105 314 | 981 81,77%
3 1 (229 | 104
Penyagjian 4 1 5 114 | 13| 105
5 6 | 16 | 10 | 100
4 12,5 78,13%
6 4 | 23| 5| o7 00 112501 78.13%
7 1 3 21| 7 98
Kebahasaan 8 5 118 | 9 | 100
Dan 9 4 | 17 | 12 | 107 322 | 10,06 | 83,85%
Kegrafikaan 10 1 11 | 20 | 115
Motivas 11 1 3 22| 6 97 0
e 5 116 11| 102 199 | 6,22 77,73%
JUMLAH SKOR 1235 | 1235 | 38,59 | 80,40%

Respon Keseluruhan

Jumlah Kriteria 112

Skor Tertinggi

Ideal :48

Skor Terendah Ideal : 12

Mi

Shi

£ 1/2 (48+12) =30

: 1/6 (48-12)

=6
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Tabel 5.5.2
Kriteria kategori respon siswa keseluruhan
Interval Nilai Inter pretas

X >36 Sangat Setuju
30< X <36 Setuju
24< X <30 Kurang

X <24 Sangat Kurang

X =1235 _ 35 59 (Sangat Baik)
32
_ 3859

Persentase Keidealan x100% = 80.40%

48.00
Respon Per Aspek

a. Aspek Materi
Jumlah Kriteria 03
Skor Tertinggi Ideal 112
Skor Terendah |deal '3
Mi $12(12+3) =75
Shi :16(12-3) =15
Tabel 5.5.3
Kriteria kategori respon siswa pada aspek kebahasaan
Interval Nilai Inter pretas
X >9 Sangat Setuju
75< X<9 Setuju
6< X<75 Kurang
X<6 Sangat Kurang
o _3l .
X =——=9.81 (Sangat Baik)
32
9.81
Persentase Keseluruhan = 12.00 x100% =81.75%

b. Aspek Penyajian

Jumlah Kriteria 14
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Skor Tertinggi Ideal 116
Skor Terendah |deal 4
Mi :1/2(16+4) =10
Shi :1/6(16-4) =2
Tabel 5.5.4
Kriteria kategori respon siswa pada aspek penyajian
Interval Nilai Inter pretas
X>12 Sangat Setuju
10< X <12 Setuju
8< X <10 Kurang
X<8 Sangat Kurang
% =290 _15 50 (sangat Baik)
32
Persentase Keidealan - 1250

x100% = 78.13%
00

. Aspek Kebahasaan dan Kegrafikaan

Jumlah Kriteria
Skor Tertinggi Ideal

Skor Terendah | deal

03

112

03

Mi 112 (12+3) =75
Shi :16(12-3) =15
Table5.55
Kriteria kategori respon siswa pada aspek kebahasaan dan kegr afikaan
Interval Nilai I nter pretas
X>9 Sangat Setuju
75< X<9 Setuju
6< X<75 Kurang
X <6 Sangat Kurang
X =322 10,06 (Sangat Baik)

32
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_ 10.06

Persentase Keidealan 0 x100% = 83.83%

d. Aspek Motivasi

Jumlah Kriteria 12
Skor Tertinggi Ideal 8
Skor Terendah Ideal 12
Mi :12(8+2) =5
Shi :1/6 (8-2) =1
Table5.5.6
Kriteria kategori respon siswa pada aspek motivasi
Interval Nilai I nter pretas
X>6 Sangat Setuju
5< X<6 Setuju
4< X <5 Kurang
X<4 Sangat Kurang
% =19 _62 (Sangat Baik)
32
Persentase Keidealan 622

x100% = 77.75%
00
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Lampiran 5.6

BEBERAPA HASIL PRETEST DAN POSTTEST SISWA

5.6.1 Beberapa Hasil Pretest Siswa

\ Nama  :20M). YA
%\/é No.absen :
A Kelas :'X\ 1A
LEMBAR JAWABAN

\- 0 ‘Yn =\ T\‘/('1..2
Aozt
M z5.%9
Pr.2.88.7%)
Vo $5 2852 Gmoend
LS T (W FA‘"

20 L wm.q

L7 -

L 2wt

4 \D
=\ox &

7% N, = b L

TR /8
Ne =% L
. Ql‘ =3 1.7
P’{.\J‘?i :\ll 21 /,//
L.\ =G. 10 {/
b = £-%
Yoz
S

=\,2 K\cu{rm
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Nama : ’1’:’(‘@ D | egton

No.absen :..%7.
Kelas :..750..1eh
LEMBAR JAWABAN
40 P i _ 9)D. hr 2 ot
A: 10 e’ P~ 1 oaem
nf: Sky 504 Q- (4278 » JQOR
PHOn Gorgerer kewrseh (9-)an o - 97 4279 = 00K
Da. &n- P?fS 3(_.,. -baGuua 0.
b. Al x ...2 V. Ve 2Pa
Py. a. Paai’ * Pa +f -, T
/V A W, = W,
/f/ o 104 s 280 200
{ (g P cooy, = ado Va 7
> lg A Cwd v, - 20 C
' Va coo
Y V" 7"
%9 D, n: 2 nl NI %
P- (ol ¥P= Vay %
Ve 22,4y A = 58, Perboa®tnden
Ds -Eb IR AL
Dy PV ,LEL <d
tol - 22,4 = '}5 .a. EF
22y 1,3 EAL
= 272 63,4
h%
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(/5( Nama s ID- 'fuqztuf CCFLUJM . F

No.absen : 18
Kelas :.%..\PA
LEMBAR JAWABAN
5;>D|'P|=w"l/u'\‘l %‘G’“ D.J-G-PM=H+P.‘Z ( Pz:?\f
Ax1om® = (0 +5 ( - 50
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5.6.2 Beberapa Hasil Posttest Siswa

Nama : 20N MArenin

4 @) No.absen : 25

/

/ A
P Kelas 22N

LEMBAR JAWABAN
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Lampiran 5.7
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DATA HASIL PRETEST, POSTTEST DAN PERHITUNGAN N-GAIN
SISWA KELAS XI IPA 1 MA KHOZINATUL 'ULUM BLORA

No. NAMA NILA N-Gain
PRETEST | POSTEST
1 | ANNISA DIAH AYU PUSPITASARI 39,00 72,50 0,55
2 | ARI NURFIANTI 46,00 48,50 0,05
3 | ARIF BUDIANTO 44,00 61,00 0,30
4 | ASHFA FIDA SHABRINA 55,00 71,50 0,37
5 | AULIA NUR AZIZAH 32,00 87,00 0,81
6 | AYANG DINDA LESTARI 45,00 83,00 0,69
7 | DEASY PRAMUDITA ULFAWATI 41,00 89,00 0,81
8 | DEWI MAULINA SANTI 42,00 72,50 0,53
9 | DIANA EKA SITI K 34,00 53,50 0,30
10 | EKA DEWI SHOFIANA 41,00 96,50 0,94
11 | HAMDAN ADIP 33,00 50,00 0,25
12 | IDA FIDIYANINGSIH 46,00 62,50 0,31
13 | IKA MIFTAKHUL HIDAYAH 46,00 86,00 0,74
14 | IMAM BUSTOMI JAUHARI 29,00 42,00 0,18
15 | LAILA DWI CHASANAH 46,00 55,50 0,18
16 | LAILA ROFIATUS S 43,00 76,00 0,58
17 | LULU'ATUL CHUSNA K 34,00 64,00 0,45
18 | LULU'IL MAKNUHIL MUFIDAH 39,00 70,00 0,51
19 | LULUK HIKMAH 34,00 81,00 0,71
20 | M. ABDUL WAKID 38,00 62,00 0,39
21 | MUDAWAMATUL KADROTIN N 46,00 60,50 0,27
22 | M. DIDIK A 21,00 45,00 0,30
23 | M. LABIB 29,00 42,00 0,18
24 | NAFIS LAYYINA 29,00 53,50 0,35
25 | NANI VIDIYA WATI 28,00 80,00 0,72
26 | NURUL AFIFAH 43,00 89,00 0,81
27 | ROBI'ATUL MAIMUNAH 28,00 82,00 0,75
28 | ROBITATUS SILMI 29,00 82,00 0,75
29 | SITI ULFAH 41,00 62,00 0,36
30 | TIKA SRI WAHYUNI 44,00 78,00 0,61
31 | ZAINI MAFTUKIN 32,00 49,00 0,25
32 | M. WAHID NUR AZIZ 29,00 43,00 0,20
JUMLAH 1206,00 2150,00 15,20
RATA RATA KELAS 37,69 67.19 0,47




Lampiran 5.8

HASIL PERHITUNGAN UJI NORMALITASDAN UJI T BERPASANGAN HASIL PRETEST DAN POSTTEST

SISWA MENGGUNAKAN BANTUAN SPSS

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
PRETEST 32 100.0% 0 0% 32 100.0%
POSTTEST| 32 100.0% 0 0% 32 100.0%
Descriptives
Satistic | Sd. Error
PRETEST [Mean 37.69 1.370
95% Confidence Lower Bound 34.89
Interval for Mean Upper Bound 40.48
5% Trimmed Mean 37.69
Median 39.00




Variance 60.028

Sd. Deviation 7.748

Minimum 21

Maximum 55

Range 34

Interquartile Range 14

Skewness -.068 414

Kurtosis -.610 .809
POSTTEST [Mean 67.19 2.818

95% Confidence Lower Bound 61.44

Interval for Mean Upper Bound 72.94

5% Trimmed Mean 67.11

Median 67.00

Variance 254.206

Sid. Deviation 15.944

Minimum 42

Maximum 96

Range 54

Interquartile Range 28

Skewness -.037 414

Kurtosis -1.183 .809




Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Satistic af Sg. | Satistic af Sg.
PRETEST 134 32 151 .948 32 123
POSTTEST 102 32 200 .952 32 161
a. Lilliefors Sgnificance Correction
* . Thisisalower bound of the true significance.
Paired Samples Statistics
Mean N Sd. Deviation Sd. Error Mean
Pair 1 |PRETEST 37.69 32 7.748 1.370
POSTTEST | 67.19 32 15.944 2.818
Paired Samples Correlations
N |Correlation Sg.
Pair 1 |PRETEST & POSTTEST 32 .081




Paired Samples Test

Paired Differences

Sd. Sd. 95% Confidence Interval of the Difference
M
ean Deviation Error Lower Upper t df
Mean
LU L E -29.500 15.391 2.721 -35.049 -23.951 | -10.842 | 31.000

POSTEST
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247

JADWAL PELAKSANAAN KEGIATAN PEMBELAJARAN (UJI COBA

PRODUK)
Pert. ke- | Hari/ tanggal Waktu Materi
Minggu,
1 _ 12.15-13.30 | Pretest
05 Mei 2013
Minggu, Gas ldeal, Satu Molekul dan
2 12.15-13.30
12 Mei 2013 Satu Mol
Tekanan dalam Teori Kinetik
Selasa, Gas, Energi kinetik Ratarata
3 ) 07.00-08.30 _
14 Mei 2013 Molekul Gas, dan Teori
Ekipartisi Energi
Kamis, Lau RMS (Root Mean Square
4 ) 11.00-11.45 A _ ( Square)
16 Mei 2013 dan Energi Dalam
) Kelguan Rata-rata Partikel dan
Minggu, . .
5 i 12.15-13.30 | Tinjauan Makroskopis terhadap
19 Mei 2013
Gas lded
Selasa, . ,
6 ) 07.00-08.30 | Latihan-latihan soal
21 Me 2013
Minggu,
7 ) 12.15-13.30 | Posttest
26 Me 2013
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Lampiran 6.1

SURAT KETERANGAN VALIDASI

SURAT VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : (. ‘/anuan'ep , M

NIP

Instansi = (MU §UKA  YopyAKARTA
Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi produk (Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) berbasis masalah) wuntuk keperluan skripsi yang berjudul
“Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis masalah pada
pokok bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan keterampilan berpikir
tingkat tinggi siswa SMA kelas XI IPA” yang disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM : 09690034

Prodi :Pendidikan Fisika
Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)

berbasis masalah yang baik.
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SURAT VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : NITA  HANDAYANT , M-

NIP  : 19320126 0080\ & o0

Instansi : UIN SUNAN KALIJAGA YOG/AKARTA
Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi produk (Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) berbasis masalah) untuk keperluan skripsi yang berjudul
“Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis masalah pada
pokok bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan keterampilan berpikir
tingkat tinggi siswa SMA kelas XI IPA” yang disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM  :09690034

Prodi  :Pendidikan Fisika
Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)

berbasis masalah yang baik.

...............

.............................

NIP. 12820\ 200801 2 00
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SURAT VALIDASI PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama . Fitpia guniaﬂh , M.Pd
NIP
Instansi . UIN

Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi produk berupa bahan ajar fisika untuk
keperluan skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) Berbasis Masalah pada Pokok Bahasan Teori Kinetik Gas untuk

Meningkatkan Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi Siswa SMA Kelas XI” yang

disusun oleh :
Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori
NIM : 09690034
Prodi : Pendidikan Fisika

Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk

menyempurnakan dalam memperoleh produk yang baik.

Yogyakarta, a3, Apr)l a0

Validator,

ol

..................................
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SURAT VALIDASI

INSTRUMEN SOAL PRETEST/POSTEST

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama - NITA  HANDAYANI, M-Sy
NIP . 16320126 20001 2 008
Instansi © UIN SUNAN KA LDAGA YO6/AFARTA

Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi instrumen soal pretest/postest untuk
keperluan skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) Berbasis Masalah pada Pokok Bahasan Teori Kinetik Gas untuk
Meningkatkan Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi Siswa SMA Kelas XI IPA”

yang disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori
NIM : 09690034
Prodi : Pendidikan Fisika

o

Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk

menyempurnakan dalam memperoleh kualitas soal pretest/pretest yang baik.

NP, 19320126 200301 2- 00}
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SURAT VALIDASI SOAL PRETEST/POSTEST

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : FWwa Yodadh ,M .Y

NIP

Instansi : WY o
Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi angket respon siswa untuk. kep‘erluan
skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
berbasis masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA kelas XI IPA” yang disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM  : 09690034

Prodi :Pendidikan Fisika
Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk

menyempurnakan dalam memperoleh soal prefest/postest yang baik.

------------------------------------

NIP.
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SURAT VALIDASI INSTRUMEN PENILAIAN KUALITAS PRODUK

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : 5amil Suprihatintageum, M P4.S0.

NIP  : 98yoos Qom0 2 00l

Instansi : FST O  Sunan Kalijoga oy akart?
Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi instrumen penilaian kualitas produk
untuk keperluan skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta
Didik (LKPD) berbasis masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas untuk
meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA kelas XI IPA” yang
disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM  : 09690034

Prodi  : Pendidikan Fisika
Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh instrumen penilaian kualitas produk yang
baik.

-----------------------------------

NIP.
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SURAT VALIDASI ANGKET RESPON SISWA

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : TWrla (.juniasi'k , M.pd

NIP

Instansi : UIN
Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi angket respon siswa untuk keperluan
skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
berbasis masalah pada pokok bahasan teori kinetik gas untuk meningkatkan
keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA kelas X1 IPA” yang disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM  : 09690034

Prodi :Pendidikan Fisika
Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk

menyempurnakan dalam memperoleh angket respon siswa yang baik.

[..Fria  Ydiash m.p

-------------------

NIP.
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SURAT VALIDASI RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
(RPP)

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : THRIa Yuniash, M.P

NIP

Instansi : YIN
Menyatakan bahwa saya telah memvalidasi RPP (rencana pelaksanaan
pembelajaran) untuk keperluan skripsi yang berjudul “Pengembangan Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis masalah pada pokok bahasan teori kinetik
gas untuk meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa SMA kelas X1
IPA” yang disusun oleh :

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM  : 09690034

Prodi :Pendidikan Fisika
Harapan saya penilaian, kritik dan saran yang saya berikan dapat digunakan untuk
menyempurnakan dalam memperoleh RPP (rencana pelaksanaan pembelajaran)

yang baik. 3\

Validator,

A

[ Pleria 9unfdnl\,M.?J 1

-----------------------------------

NIP.
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Lampiran 6.2

SURAT KETERANGAN PENGAJUAN PROPOSAL/TEMA

Qio Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga @ E—E“J FM-UINSK-BM-05-01/R0

PENGAJUAN PENYUSUNAN PROPOSAL SKRIPSI/TUGAS AKHIR

Yogyakarta, F Desember 2012
Hal : Pengajuan Penyusunan Prc;posal Skripsi/Tugas Akhir

Kepada Yth;

Ketua Program Studi Pendidikan Fisika

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta
di Yogyakarta

Assalamu ‘alaikum wr. Wb.

Dengan hormat, saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM ‘ : 09690034

Program Studi : Pendidikan Fisika

Semester VI

Fakultas : Sains dan Teknolgi UIN Sunan Kalijaga

mengajukan tema skripsi/tugas akhir sebagai berikut:

PENGEMBANGAN LEMBAR KERJA SISWA [LKS]
BERBASIS-MASALAH PADA POKOK BAHASAN TEORI KINETIK GAS UNTUK
MENINGKATKAN KETERAMPILAN BERFIKIR TINGKAT TINGGI SISWA SMA

| KELAS X1
Besar harapan saya tema di atas dapat disetujui, dan atas perhatian Bapak/Ibu diucapkan
terimakasih.
Wassalamu ‘alaikum wr. Wb.
Menyetujui
Penasehat Akademik Pemohon
WIDAYANTI S.Si., M.Si. Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIP. 19760526 200604 2 005 NIM 09690034
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Lampiran 6.3

SURAT BUKTI SEMINAR

203
Jﬁgﬁ Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-STUINSK-BM-05-H/R0
Vi

BUKTI SEMINAR PROPOSAL

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori
NIM : 09690034

Semester : VIII

Jurusan/Program Studi : Pendidikan Fisika

Tahun Akademik : 2012 / 2013

Telah melaksanakan seminar proposal Skripsi pada tanggal 01 April 2013 dengan judul:

Pengembangan Lembar Kerja Siswa (LKS) Berbasis Masalah Pada Pokok Bahasan
Teori Kinetik Gas Untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Tingkat Tinggi
Siswa SMA Kelas XI IPA"

Selanjutnya kepada mahasiswa tersebut supaya berkonsultasi kepada pembimbing
berdasarkan hasil-hasil seminar untuk menyempurnakan proposal.

Yogyakarta, 01 April 2013
Pembimbing
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Lampiran 6.4

SURAT IZIN PENELITIAN DARI KESBANGPOL BLORA

PEMERINTAH KABUPATEN BLORA
KANTOR KESATUAN BANGSA DAN POLITIK

Jin. KH. Ahmad Dahlan No. 27 Telp. (0296) 531070 Fax (0296) 531070 Blora 58213

SURAT REKOMENDASI SURVEY / RISET

NOMOR : 070/167/v/2013

I.  DASAR : Peraturan Daerah Kabupaten Blora Nomor 12 Tahun 2011 tentang
Pembentukan Organisasi dan Tata Kerja Lembaga Teknis Daerah.
.  MEMBACA . Surat dari Kepala Badan Kesbangpol dan Linmas Provinsi Jawa Tengah Nomor
: 070/1080/2013 tanggal 26 April 2013 perihal Surat Rekomendasi Survey /
Riset.
. MENIMBANG : Bahwa kegiatan ilmiah dan pengabdian kepada masyarakat perlu dibantu
pengembangannya.
IV. Yang bertanda tangan dibawah ini Kepala Kantor Kesatuan Bangsa dan Politik Kabupaten Blora
atas nama Bupati Blora TIDAK KEBERATAN atas pelaksanaan Survey / Riset dalam wilayah
Kabupaten Blora, yang akan dilaksanakan oleh :

1. Nama : MUHAMAD IRKHAM LUTHFI ANSORI

2. Alamat : RT 04 RW 02 Desa Puledagel Kec. Jepon Kab. Blora
3. Pekerjaan : Mahasiswa

4. Penanggung Jawab : Joko Purwanto, M.Sc

5. Maksud / Tujuan  : Penelitian Skripsi dengan Judul :

“ Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis Masalah
Pada Pokok Bahasan Teori Kinetik Gas Untuk Meningkatkan Ketrampilan
Berpikir Tingkat Tinggi Siswa SMA Kelas XI IPA “ .

6. Peserta 1 -

7. Lokasi : MA Khozinatul Ulum Blora

Dengan ketentuan — ketentuan sebagai berikut :

a. Dapat menjaga keamanan dan ketertiban sesuai dengan peraturan yang berlaku dan tidak
menyimpang dari acara yang telah ditentukan ;

b. Mentaati segala ketentuan dan peraturan perundang — undangan yang berlaku dan petunjuk
— petunjuk dari pejabat pemerintah yang berwenang ;

c. Apabila masa berlaku ijin ini berakhir, sedangkan pelaksanaan kegiatan belum selesai,
perpanjangan waktu harus diajukan kembali ke instansi pemohon.

V. Surat Rekomendasi ini berlaku pada tanggal : 7 Mei 2013 s/d 7 Agustus 2013 -

dikeluarkandi : Blora
Kepada Yth. : pada tanggal : 7 Mei 2013
KEPALA BAPPEDA
KABUPATEN BLORA an. BUPATI BLORA
Di - KEPALA KANTOR KESATUAN BANGSA DAN POLITIK
BLORA 5 \BUPATEN BLORA
bl \H\\
[ fee—— \ \
[ — e
i desy sl WU f)

" ANANG SKI' DANARYANTO, S. Sos, MMA
e Pembina
NIP. 19700405 199001 1 002
Tembusan, Kepada Yth. :

-Bupati Blora ( sebagai laporan ).
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Lampiran 6.5
SURAT IZIN PENELITIAN DARI BAPPEDA BLORA

PEMERINTAH KABUPATEN BLORA
BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

( BAPPEDA )
JI. GOR No. 10 Telp. (0296)531827 Blora 58219

SURAT 1JIN RISET/SURVEY
NOMOR : 071/163/V/2013

I. DASAR : Peraturan Daerah Kabupaten Blora Nomor 3 Tahun 2008
tentang Pembentukan Organisasi dan Tata kerja Lembaga
Teknis Daerah

II. MEMPERHATIKAN : Surat dari Kesbangpol Kabupaten Blora
Nomor  : 070/167/V/2013
Tanggal : 07 Mei 2013

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah
Kabupaten Blora bertindak atas nama Bupati Blora, menyatakan TIDAK KEBERATAN atas
ijin Riset/Survey dalam wilayah Kabupaten Blora yang dilaksanakan oleh :

1. Nama : MUHAMAD IRKHAM LUTHFI ANSORI

2. Pekerjaan : Mahasiswa

3. Alamat : RT 04 RW 02 Ds. Puledagel Kec. Jepon Kab. Blora

4. Penanggung jawab : Drs. Kadarismanto, M.Pd. I

5. Maksud / Tujuan : Ijin penelitian Skripsi dengan judul:
“Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis
Masalah pada Pokok Bahasan Teori Kinetik Gas untuk
Meningkatkan Ketrampilan Berpikir Tingkat Tinggi Siswa SMA
Kelas XI IPA”

6. Lokasi : MA Khozinatul Ulum Blora

dengan ketentuan-ketentuan sebagai berikut :

a. Pelaksanaan Survey/Riset tidak disalahgunakan untuk tujuan tertentu yang dapat
mengganggu kestabilan Pemerintah.

b. Sebelum melaksanakan Survey/Riset terlebih dahulu harus melapor kepada instansi
terkait.

c. Setelah Survey/Riset selesai supaya menyerahkan hasilnya ke BAPPEDA Kab. Blora.

IIL. Surat ijin Survey/Riset ini berlaku : 08 Mei 2013 s.d 08 Agustus 2013.

Dikeluarkan di : Blora
pada tanggal : 08 Mei 2013

An. BUPATI BLORA
EPALA BARPEDA KAB. BLORA
enelitian, embangan & Statistik

TEMBUSAN :

1. Bupati Blora sebagai Laporan;
2. Ka. Kankesbangpol Kab. Blora;
3. Ka. Kankemenag Kab. Blora;
4. Ka. MA Khozinatul Ulum Blora.
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Lampiran 6.6

SURAT PERMOHONAN IZIN PENELITIAN

KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA
DID FAKULTAS SAINS DAN TEXNOLOGI

| Alamat : J. Marsda Adisucipto, No. 1 Tip. (0274) 519739 Fax (0274) 540971 Yogyakarta 55281 I

Nomor : UIN.02/DST.1/TL.00/ 993 /2013 Yogyakarta, 04 April 2013
Lamp : 1 bendel Proposal
Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada Yth:
Kepala MA Khozinatul “Ulum Blora
Di Blora

Assalamu’alaikum Wr.Wb.
Kami beritahukan bahwa untuk kelengkapan penyusunan skripsi dengan judul :

Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis Masalah pada Pokok
Bahasan Teori Kinetik Gas untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Tingkat
Tinggi Siswa SMA Kelas XI IPA

diperlukan penelitian. Oleh karena itu, kami mengharap kiranya Bapak/Ibu berkenan
memberi surat izin kepada mahasiswa kami:

Nama . Muhamad Irkham Luthfi Ansori

NIM . 09690034

Semester : VII

Program studi  : Pendidikan Fisika

Alamat : Ds. Puledagel RT 04/RW II, Kec. Jepon, Kab. Blora

Untuk mengadakan penelitiandi  : MA Khozinatul ‘Ulum Blora

Metode pengumpulan data : Angket dan Soal pretest dan postest (Eksperimen)
Adapun waktunya mulai tanggal  : 21 April 2013 s.d Selesai

Kemudian atas perkenan Bapak/Ibu kami sampaikan terima kasih.

Wassalamu’alaikum Wr.Whb.
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Lampiran 6.7

SURAT PERNYATAAN TELAH MELAKUKAN PENELITIAN

t

Yang bertanda tangan di bawah ini :

‘Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori
NIM 09690034
Semester : VIII
Prodi : Pendidikan Fisika

Universitas  : UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

telah melaksanakan penelitian di MA Khozinartul ‘Ulum Blora dengan judul
“Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (Lkpd) Berbasis Masalah Pada P okok
Bahasan Teori Kinetik Gas Untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Tingkat
Tinggi Siswa Sma/Ma Kelas XI IPA” pada tanggal 5 Mei — 26 Mei 2013, dengan

rincian sebagai berikut:

e S Materi
ke- | Hari/ tanggal Waktu
Minggu,
1 05 Mei 2013 12.15-13.30 | Pretest
2 |Wne8 | 1215-13.30 | Gas Ideal, Satu Molekul dan Satu Mol
Relusa. Tekanan dalam Teori Kinetik Gas,
3 14 Mei 2013 07.00-08.30 | Energi kinetik Rata-rata Molekul Gas,
dan Teori Ekipartisi Energi
Kamis, Laju RMS (Root Mean Square) dan
Y |asmeizors | VOIS | g Pl
5 Minggu, 12.15-13.30 Kelajuan Rata-rata Partikel dan Tinjauan
19 Mei 2013 ) ) Makroskopis terhadap Gas Ideal
Selasa, . .
6 21 Mei 2013 07.00-08.30 | Latihan-latihan soal
Minggu,
7 26 Mei 2013 12.15-13.30 | Posttest
Blora, 12 Juni 2013,
Mengetahui, Yang Menyatakan,

Peneliti,

M. Irkham Luthfi A
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CURICULLUM VITAE

Nama : Muhamad Irkham Luthfi Ansori

TTL : Blora, 21 September 1990

Alamat Asal : RT 04/ RW |1, Desa Puledagel, Kec. Jepon
Kab. Blora, Jawa Tengah.

Alamat Jogja : Jalan Bimokurdo No0.32a, Desa Sapen,

Demangan, Sleman.

Hobi : Olahraga

HP : 085643269137

Email : ansoriputra@gmail .com

Golongan Darah B

Agama ldam

Nama Bapak : Munawir

Nama Ibu : Khamnah

Riwayat Pendidikan:

1. SDN 1 Puledagel padatahun 1997-2003.
. MTsN Jepon pada tahun 2003-2006.

2
3. SMA Negeri 1 Blora pada tahun 2006-2009.
4. UIN Sunan Kalijaga Y ogyakarta 2009-2013.

Riwayat Organisasi:
1. OSIS padatahun 2004-2006 sebagai seksi kedisiplinan.
2. Penggalang Garuda pada tahun 2003-2006.
3. ROHIS 2006-2008 sebagai seksi perlengkapan.



SMA/MA
Semester 11

Nama :

Kelas

l 'I' ' Sekolah :




e Lembar KerjaFisikaKelasX! -F

KATA PENGANTAR

S

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Kuasa atas perkenanNya sehingga penulis
dapat menyelesaikan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis Masalah ini. Penulis
ingin menulis sebuah buku yang dapat digunakan untuk pembelgjaran, baik di kelas

maupun di luar kelas.

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis Masalah ini berisi tentang materi
Teori Kinetik Gas dan disusun berdasarkan KTSP Standar Isi 2006. Buku ini bertujuan
untuk meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi peserta didik dengan
menganalisa, mengevaluas dan mengkreas soal-soal Fisika yang dikaitkan dengan
permasal ahan yang ada dalam kehidupan sehari-hari. Dalam buku ini disgjikan soal-soal
yang berbentuk soal penalaran, soal penerapan konsep dan analisa contoh soal. Penyajian
materi tidak diberikan secara langsung pada peserta didik, tetapi diberikan dalam bentuk
tes isian (completion test). Penggunaan tes isian pada materi ini, bertujuan untuk
mendorong peserta didik agar dapat aktif berpikir, berkomunikasi, mencari solus dari
permasal ahan, mengolah data, dan menyimpulkan jawaban yang sesuai dengan tes isian
tersebut, jawaban ini bisa berasal dari buku-buku referensi yang terkait dengan Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) ini. Indikator-indikator tersebut (aktif berpikir,
berkomunikasi, mencari solusi dari permasalahan, mengolah data, dan menyimpulkan)
merupakan indikator Pembelgjaran Berbasis Masalah (PBM).

Akhirnya, penulis mengucapkan terima kasih dan selamat telah menggunakan
buku ini. Penulis mengharapkan adanya kritik dan saran dari Bapak/Ibu Guru dan Siswa
demi perbaikan ke depan. Penulis mengucapkan terima kasih kepada rekan-rekan yang
telah membantu atau mendukung dalam pembuatan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
Berbasis Masalah ini.

Yogyakarta, Mei 2013

Penulis
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-
Standar Kompetens
Menerapkan konsep termodinamika dalam kalor.
Kompetensi Dasar
Mendeskripsikan sifat-sifat gasideal monoatomik.

Indikator Pembelajaran

Memahami sifat-sifat dari gasideal.

Mendeskrips kan pengertian dari mol dan massa molekul.
Memformulasikan tekanan gas dari sifat mikroskopis gas.
Merumuskan energi kinetik rata-rata molekul gas.

Memformulasikan teori ekipartisi energi.

© o0 &~ v DN P

Merumuskan persamaan lgju RMS (Root Mean Sguere) dan kelgjuan rata-rata

partikel gas.

~

Merumuskan energi dalam pada gas ideal.

8. Memformulasikan hukum Boyle-Gay L ussac.

9. Menerapkan hukum-hukum fisika untuk gas ideal pada persoalan fisika sehari-
hari.

10. Mendeskripsi kan persamaan umum gas ideal pada persoalan fisika sehari-hari.

11. Mengaplikaskan persamaan keadaan gas ideal untuk memecahkan suatu

permasal ahan fisika.
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S
Tujuan Pembelajaran

Setelah melakukan pembelgjaran dengan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)

Berbasis Masalah ini, diharapkan siswa mampu:

Menjelaskan dan menyebutkan kembali sifat-sifat dari gasideal.
Menyebutkan kembali pengertian dari mol dan massa molekul.
Membedakan satu mol dan massa molekul.

Mengetahui besarnya bilangan Avogadro.

o~ w DN PE

Menghitung/menyelesaikan (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)
permasalahan fisika yang terkait dengan mol dan massa molekul.

IS

Menuliskan kembali persamaan dari tekanan dalam teori kinetik gas.

7. Menurunkan/memformul asikan persamaan tekanan dalam teori kinetik gas.

8. Menghitung/menyelesaikan (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)
persoalan-persoal an fisika yang terkait dengan tekanan dalam teori kinetik gas.

9. Merumuskan energi kinetik rata-rata molekul gas.

10. Menghitung/menyelesaikan (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)
persoalan-persoalan fisika yang terkait dengan energi kinetik rata-rata molekul
gas.

11. Memahami tentang teori ekipartisi energi.

12. Merumuskan persamaan teori ekipartis energi.

13. Menghitung/menyelesaikan (menganalisis, mengevaluass dan mengkreasi)
persoalan-persoal an fisika yang terkait dengan teori ekipartisi energi.

14. Merumuskan laju RMS (Root Mean Square).

15. Menghitung/menyelesaikan (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)
persoalan-persoa an fisika yang terkait dengan laju RM S (Root Mean Sguare).

16. Merumuskan kelgjuan rata-rata partikel gas.

17. Menghitung/menyelesaikan (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)

persoal an-persoal an fisika yang terkait dengan kelagjuan rata-rata partikel gas.

18. Merumuskan energi dalam pada gasideal.

IR il




Lembar KerjaFisika Kelasx! ﬂ.?

S

STANDAR ISI

19. Mengetahui basarnya energi dalam pada gas monoatomik dan diatomik.

20. Menghitung/menyelesaikan  (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)
persoal an-persoalan fisika yang terkait dengan energi dalam.

21. Merumuskan hukum Boyle, hukum Charles, hukum Gay-Lussac dan gabungan
ketiga hukum tersebut.

22. Menghitung/menyelesaikan  (menganalisis, mengevaluas dan mengkreasi)
persoalan-persoalan fisika yang terkait dengan hukum Boyle, hukum Charles,
hukum Gay-L ussac dan gabungan ketiga hukum tersebut.

23. Menganalisis, mengevaluasi dan mengkreas persamaan keadaan gas ideal untuk
memecahkan suatu permasal ahan fisika.

24. Mengetahui hubungan antara persamaan umum gas ideal dengan energi kinetik

rata-rata molekul gas.

Vi
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TEORI KINETIK GAS
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= A. Teori Kinetik Gas

Teori kinetik gas mempelajari tingkah laku mikrople dari
molekul-molekul dan interaksi antar molekul gasldbahal ini,apabila
dipelajari gas secara riil/nyata ternyata sangatitruOleh karena itt
diambil beberapa pendekatan sehingga kita dapatyederhanaka
objek pengamatan kita yaitu pada gas ideal.

| | Gas Ideal
||

Gas ideal pada dasarnya tidak pernah benar-beaadiaghlam

alam, gas ideal hanyalah pendekatan dari suatungats. Gas ide:
memiliki sifat-sifat yaitu:

1. Gas ideal tersusun dari molekul-molekul yang bexigsecara . . . .

2. Volume dari molekumolekul gas dapat diabaikan jika dibanding
dengan volume ruang dnana gas tersebut berada, atau uk
molekul dianggap . . . .

3. Tidak ada . . . antara molekul gas, baik tarikanpoa dorongan.

4. Tidak ada energi yang hilang dalam tumbukan, dergda lain.

tumbukan antar molekul dan antara molekul dengadinly berdat .

5. Molekul-molekul gas mematuhi hukum-hukum Newtortdeqg . . . .



[Sekilas Info]

Joseph-Louis Gay-
Lussac (6 Desember 1778
10 Mei 1850) adala
kimiawan dan fisikawan
Perancis yang dilahirkan
St Leonard dari Noblac, d
bagian Haute-Vienne. |
adalah guru besar di Ecole
Polytrchnique, Sorbonne,
dan Jardin des Plantes.
pertama kali yang
merumuskan hukum bahw
gas berkembang secara linear
dengan tekanan tetap dan
suhu yang bertamba
(biasanya banyak dikenal
sebagai Hukum Charles).

Lembar Kerja Fisika Kelas X! -b

| Satu Molekul dan Satu Mol

Satu mol gas adalah jumlah gas yang mengandungnolekul.
Bilangan Avogadro Na) didefinisikan sebagai bilangan vya
menunjukkan jumlah partikel dafasatu mol zat. Besarnya bilangan
yaituNa = ... molekul/mol = ... molekul/kmol.

Massa molekul suatu za¥l] adalah massa satu kilomol zat vy
dinyatakan dalam kilogram. Karena 1 mol setiap mahgandung\a

molekul, maka massa 1 molekul zat,) adalah:
Hubungan banyaknya moh)(dengan massa total gas)(dan mass
molekul zat i), yaitu:
n=—

Karena dalam 1 mol mengandung 6,02 %°Ifiolekul, maka
jika terdapafN molekul, banyaknya mohj zat tersebut adalah:

n=-—

<

<

<

<

<

Analisis Contoh Soal

1. Perhatikan artikel di bawah ini!
Wonosobo, tepatnya di lapangan Desa Candi MulycaiKetan Kertek, pada tanggal 10
September 2012 kemarin dipadati oleh ribuan wangakumenyaksikan lomba balon tradisiona
Perlombaan tersebut diikuti 25 tim tingkat Kabupat®onosobo. Lomba tersebut merupaka
rangkaian peringatan lebaran dan hari jadi RumakaMaGayatri ke 14 tahun. Lomba balon
udara tradisional itu berlangsung meriah, tiap témdiri dari 10 orang. Salah satu orang dalar
peserta urutan ke 21 mengatakan bahwa membutulikkitogram gas Heliunﬁ 2He‘*) dengan

M = 4 g/mol yang dimasukkan

tersebut.

ke dalam balon udara, untuk rbengkan balon udara
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Gambar 1. Perlombaan Balon Tradisional di Wonosobo
(Sumber: www.e-wonosobo.com )

Berapa banyak atom yang berada di dalam balon telsebut?
Jawab:

Dalam kasus ini, hitung terlebih dahulu mol gas y#détu:

n= ;g = ... mol
Ry g/mol
Jika di dalam satu mol zat terdapat 6,02 % partikel, maka dalam n = . . . mol gas He terdapat
N partikel, yaitu:
N=( -+ mol)( - partikel/mol) = -+  partikel.

. Setetes raksa terjatuh dari termometer dinding Yeegr. Air raksa tersebut berbentuk bola dan
memiliki jari-jari 0,25 mm dengaiM = 202 g/mol, dan massa jenis 13600 kKy/Berapakah

banyaknya atom dalam air raksa tersebut?

Jawab:
Jari-jariraksar = - mm= - m

Besarnya volume raksa yang berbentuk bola adalah:

V frd cee ot cee ( cee )( cee m)3 = cee m3
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Jadi, massa total raksa)( yaitu:

m=pV=_ - kg/m)( - m)= kg = g

Besarnya mol raksa adalah:

g —
g/mol

n= mol

Berarti, padar = . . . mol zat terdapé&t partikel, yaitu:
N=( -+ mol)( -+ partikel/mol)

| Tekanan Dalam Teori Kinetik Gas

Dalam tinjauan mikroskopis, partikel-partikel gasrtatmbukan dengan dinding-dinding

wadah secara elastik sempurna, sehingga tidakraatgiezang hilang di dalam proses ini. Misalkan
gas ideal berada di dalam sebuah wadah berbentak Bengan panjang sisidan luas sisi persegi
A. Partikel bermassan tersebut bergerak dengan kecepatanbolak-balik menumbuk dinding

wadah. Perhatikan gambar berikut!

4

“Vix «—@— Vix

Gambar 2. Kubus Tertutup Berisi Gas Ideal
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[Info Fisika]

Skala Kelvin (simbol:
K) adalah skala suhu di man
nol absolut didefinisikan
sebagai 0 K. Satuan untu
skala Kelvin adalahkelvin
(lambangK), dan merupakan

dasar Sl|. Satuan
didefinisikan oleh dua fakta

molekule
dalam
sat

(ketika gerakan
berhenti,
termodinamika),
kelvin adalah
1/273,16 dari suhu
termodinamiktriple point air
(0,01 °C). Skala suhu Celsiu
sekarang didefinisikan
berdasarkan skala kelvin.

dan

Inggris, Baron Kelvin (1824
1907). Tidak seperti deraja
Fahrenheit dan deraja
Celsius, kelvin ditulis tanpa
derajat.

Kata kelvin sebagai
unit Sl ditulis dengan huruf
kecil k (kecuali pada awa

diikuti dengan kataderajat,

Fahrenheit dan Celsius. Ini
karena skalaFahrenheit dan
Celsus merupakan skala
ukuran sementara  kelvin
adalah unit ukuran. Ketika
kelvin
tahun 1954 (di Konferens
Ukuran (CGPM)  ke-10,
Resolusi 3, CR 79), namany
adalah "derajat kelvin" dal
ditulis °K; kata "derajat"

ke-13, Resolusi 3, CR 104).

|

salah satu dari tujuh unit
kelvin

nol kelvin adalah nol absolut

pecahan

Kelvin dinamakan
berdasarkan seorang
fisikawan dan insinyur

kalimat), dan tidak pernah

diperkenalkan pada

Umum tentang Berat dan

dibuang pada 1967 (CPGM

"

— —+

atau simbol °, berbeda dengan

QD

Lembar Kerja Fisika Kelas X! |l
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Momentum partikel adalgh=m wv,,. Berarti, perubahan momentum

untuk satu partikel, yaitsp , memenubhi:

Ap

Selang waktuAt ) yang diperlukan satu partikel untuk bergeralakol
balik (yaitu sejauh 2), yaitu:

At

Besarnya gaya rata-rata satu partikel adaiai% Substitusi nilaiAp

danAt yang telah didapatkan sebelumnya, kita perolehraesgaitu:

F=2Z=
Bagaimana dengan tekanan partikel? Tekanan adatariya gaya p
satuan luas, yaitP = g. Dengan mensubstitusi nildF ke dalam
persamaan ini, kita dapatkan:

p=2=

Jika ada sejumlah molekul gas dalam ruang tertutup dan keceg
komponen X-nya adalaih 2 + v,,2 + v3,% + --- + vy, 2 maka tekana

total gas dapat ditulis:

m
P = L_3( e e UNxZ)

m v,z
= L—3NUx

Denganv, 2 adalah rata-rata kuadrat kelajuan pada suxabu

P

Dalam gas, molekulolekul bergerak ke segala arah dalam

dimensi dan setiap molekul bergerak acak dengajuei tetap, maka:

Z =

2 —
Uy—

Uy

S

Resultan rata-rata kuadrat kecepatamdalah:

— 0 2 41 2 2
VE=0 T 1L+,
v? = 31,2
02 =—p2

-mo
P=——Nv?
.13
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Besarar? tidak lain adalah volume g&5 sehingga:

[Kolom Pengingat]

Energi kinetik translasi | Energi Kinetik Rata-Rata Molekul Gas

rata-rata dari molekul dalam _

gas berbanding lurus denga S . == 1 —
temperatur mutlak.. Energi kinetik rata-rata pertikel yaith, = S mve. Hubungar

]

antara tekanan dan energi kinetik ini dapat ditalissebagai:

[Berita Fisikal | === 1o0;i Exiparisi Energi

Menyebarnya Bau Bagaimana hubungan antara energi kinetik gas afersyhu

Apakah Anda pernah
berpikir, mengapa minyak
wangi bisa tercium temarn
yang berada di sekitar kita?

molekul? Hal ini dijawab melalui teori ekipartisiergi, yaitu:

Gas dapat MEeNQalami  ...ueiuet it e e s
difusi, yaitu dapat menyeba
ke segala penjuru dan
sepenuhnya mengisi wadah
penampungnya. Inilah
alasannya mengapa bgu
wangi dari setetes parfum
akan menyebar  hingga
memenuhi  satu  ruangan
tertutup.  Teori  kinetik| Secara matematis dapat dituliskan:
menyatakan bahwa partikel
partikel gas selalu bergerak ——
dengan lintasan  zig-zag Ey = (— kT)
karena saling bertumbukah
yaitu satu sama lain dan Nilai k adalah nilai tetapan Boltzmann, yaitu J/K.
dengan dinding  wadalf
penampungnya. Tidak ada
energi yang hilang selama
proses tumbukan karenp
semua partikel gas sangat
elastis.

—

Jika molekul gas memiliki tiga arah derajat kelsalpa maka

energi kinetiknya dapat dituliskan sebagai:

Ey =—kT

Jika hanya memiliki dua arah derajat kebebasananesmlerg

kinetiknya dapat dituliskan sebagai:

Ep =—kT




T

[Berita Fisika]

GAS

Gas adalah suatu fase

benda dalam ikatan moleku

bisa berbentuk cairan, benda

padat, ikatan molekul aka
terlepas pada suhu titik ua
benda. Gas mempunyg
kemampuan untuk mengali

dan dapat berubah bentuk.

Namun berbeda dari caira
yang mengisi pada besarg
volume tertentu, gas selal
mengisi suatu volume ruang
mereka mengembang dd
mengisi ruang di manapu
mereka berada. Tenag
gerak/energi
suatu gas adalah bentuk z
terhebat kedua  (setela

plasma). Karena penambahan

energi kinetis ini, atom-atom

kinetis dalam

O~ 5 -

at
h

gas dan molekul sering
memantul antara satu sama
lain, apalagi jika energi
kinetis ini semakin
bertambah.

Kata gas didugd
diciptakan oleh  seorang
kimiawan Flandria sebagal
pengejaan ulang dar|
pelafalannya untuk kata

Yunani,chaos (kekacauan).

Lembar Kerja Fisika Kelas X! [l
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Jika hanya memiliki satu arah derajat kebebasakaneaerg

kinetiknya dapat dituliskan sebagai:

E, =—kT

| | Laju RMS (Root Mean Square)

Salah satu besaran yang digunakan untuk mendkastk
gerak suatu partikel gas adalah laju RMS. Laju RM&:but jug:
kelajuan efektif dan dapat diperoleh dengan:

1. Mengkuadratkan laju,

2.Menentukan rata-ratanya, dan

3.Menarik akar dari rata-rata itu.

Secara umum, laju suatu partikel gas dalam gegek dimensi dapat

kita tuliskan sebagai:
v= .. 04+ .+ .k

Untuk mencari laju RMS, yang perlu dilakukan peraakali

yaitu mengkuadratkan laju, sehingga diperoleh:

T

Dengan demikian, dapat kita peroleh besarnya erergtik suatu

partikel yaitu:

1
Ekzzmvzz—m( .+ + )= .+ .+
Pada persamaan di atas, energi kinetik yang teakah gerak
dalam sumbX (yaitu E ) adalah . . ., energi kinetik yang terkait arah

gerak sumbl (yaitu Ey,) adalah . . dan energi yang terkait arah ge

pada sumbi (yaitu £ ) adalah . . ..

Besarnya energi kinetik berbanding lurus dengamtaidajuv,

berarti energi kinetik rateata partikel gas juga berbanding lurus der

rate-rata kuadrat laju (kita simbolkan sebav?).
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Energi kinetik rataata partikel gas adalah penjumlahan er
kinetik rata-rata dari masing-masing sumdperak partikel. Sehing¢

dapat kita tuliskan energi kinetik kuadrat ratarsebagai:

1 —
ndllD g

[Info Fisika] Exy» Ey, dan E,, memiliki satu derajat kebebasan. Hubungan antara

Skala Celsiu: adalah| energi kinetik dan suhu dalam suatu derajat kelaebaslalatt kT .
suatu skala suhu yan z
didesain supaya titik beku ai
berada pada O derajat dan titik

©

Berarti:

=

didih pada 100 derajat di Ey, = Ey, = Ey, =

tekanan atmosferik standar. o o

Skala ini mendapat namanya Dengan demikian, besar energi kinetik rata-ratdasicda
dari ahli astronomi Anders 1

Celsius  (1701-1744), yang _mp2 = ... 4+ .. + .. =

pertama kali mengusulkannya 2

da tahun 1742. : i
pada tahun Dari persamaan di atas, besar rata-rata kecepatainet adalah:

Skala ini dulunya
bernama centigrade (100 02 =
bagian) atau centesimal
karena ada seratus tahapan
dalam skala tersebut. Pada Langkah terakhir menentukan laju RMS adalah merekde dari rata-
igﬁ':r: ?g“si‘nf'f,}gﬁ,'}a'g'e?;ﬁg“ ' rata kecepatan kuadrat, kita dapatkan:
oleh  Konferensi  Umum
tentang Berat dan Ukuran ke- =
9 (CR 64), sebagai bentuk VV* =
penghargaan bagi Celsius dan

untuk mencegah kerancuan
yang timbul akibat konflik E i Dal
penggunaan awalagenti- (di nergr Dalam

Indonesia senti-) seperti yan
digunakan satuan ukur Sl. Pada gas ideal, energi kinetik) yang dimiliki adalah jug

(]

Definisi resmi Celsius; mMerupakan energi dalamU), karena partikel senantiasa berge

saat ini menyatakan bahwa . .
0,01 °C beraga padariple | dengan arah gerak yang acak (berBkt= U). Jika satu molekul gas

point air dan satu derajat A . 3 .
adalah  1/27316  darj Memiliki energi kinetik sebesarkT maka besar energi dalam molekll

perbedaan suhu antateple B
point air dan nol absolut/ gas total jika terdapad molekul adalah:
Definisi  ini  memastikan
bahwa satu derajat Celsius U=E, =
merepresentasikan perbedaan - Tk

ig{:/‘ijnyang sama dengan satl pada gas monoatomik, energi dalamnya adalah:

U—3kT
2

Pada gas diatomik pada suhu yang cukup rendalngietngp

partikel hanya disumbang darnergi geraknya, sehingga energi da

gas diatomik pada suhu rendah sama dengan gas toomloayaitu:

| : I



[Kolom Pengingat]

Hukum  Avogadro
menyatakan bahwa untu
seluruh gas jika mempunya
volume, temperatur dan
tekanan yang sama, mak
akan mempunyai jumlah
molekul yang sama. Hukumn

ideal.

K
i memiliki satu derajat kebebasan). Dengan demikia@sar energ

U—3kT
2

bervibrasi dengan energi vibrasi. Jadi ada 3 geeaislasi (sumbiX, Y,

danZ) dan 2 gerak vibrasi oleh masing-masing atom (hlgeibrasi

a dalamnya adalah:

ini hanya berlaku bagi gas U—EkT+ i+ L =

2

Jika gas diatomik berada pada suhu tinggi, molgasl bukai
hanya mengalami gerak translasi dan vibrasi. Masiaging atom juga
akan mengalami gerak rotasi. Berarti terdapat alkgganslasi, 2 gerak
vibrasi, dan 2 gerak rotasi, sehingga energi dayammenjadi:

3
U=zkT+ .. + . + .. + .. =

2

Jika suhu gas diatomik dinaikkan (gas berada palda sedang
akan terjadi vibrasi pada partikel gas. Masing-m@asatom akan

Lembar Kerja Fisika Kelas X! -'
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Analisis Contoh Soal

1. Teman Anda sedang meniup balon, kemudian baloaketsliikat sampai tidak ada udara yan

keluar (balon dalam keadaan tertutup rapat).

(@]

Gambar 3. Meniup Balon
(Sumber: www.athafauzia.blogspot.com)
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Dua jam kemudian ternyata tekanannya berkurargpghi20% dari tekanan semula. Bagaimana

pengaruh berkurangnya tekanan terhadap laju phdiikialam balon teman Anda?

Jawab:

Kita anggap tekanan mula-mula sebagaidan tekanan akhir sebadg@i. BesarnyaP, adalah
20% lebih rendah daripada tekarianjadi:

PZ == e P1

Telah Anda formulasikan persamaan berikut:

— _1 2

P_§_VEk i Ek —Emv
_1N )

P=gymv

Berarti, laju partikel berbanding lurus dengan,.sehingga perbandingan antara dan lajuv,

adalah:
Uy _

U1

Atau vy, = V= . g

Dengan demikian, laju, adalah . . . kali dari laju, .

=

2. Sebuah balon gas helium yang membawa peralatanljzenc ilmiah dilepaskan dari ketinggia
permukaan laut pada suhu’@7(gas helium merupakan gas monoatomik). Tentukan:
a. Energi kinetik rata-rata per molekul,

b. Energi dalam 2 mol gas ideal ini.
Jawab:

Suhu mutlakm = 300 K, banyak mah = 2 mol.

Banyak derajat kebebastn ... =. ..
a. Energi kinetik rata-rata per molekul
B = f (347) = . (3i7)
=1 > = |3

E,= .. (%)( J/K)( K) = ]

10
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LI
<>.<> <>.<>.<>.
b. Banyak molekul (partikelN yaitu:
N = --- = (- mol)(:-- molekul/mol)
Energi dalam\) adalah total keseluruhan energi kinetik molekoleful:
U= NE,
U = (--- mol)(--- molekul/mol)(--- J)
U=--]=--K]

‘ Penerapan Konsep

Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut!

1. Sebuah balon yang berbentuk bola dan bervolunter4 thengandung gasge* pada tekanan 2
x 10° N/m?. Berapa mol helium yang terdapat pada balon jiksing-masing molekul heliun
mempunyai energi kinetik rata-rata 3,6 x¥*10?
Jawab:

_‘
«Q

2. Setelah Anda membeli gas di toko terdekat, terngatam sehari tekanan gas dalam tabu
tertutup tersebut mengalami penurunan hingga 81¥4sdmula karena adanya perbedaan suhu
di toko dan rumah Anda. Apakah pengaruh perubahigpaida kelajuan molekul gas di tabung
gas Anda?
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L

nilai rata-rata kuadrat laju molekul gas disebyt. Jika kemudian Anda memompakan ga
sejenis ke dalam tabung, sehingga tekanannya mieziffadsedangkan suhunya dibuat tetap

berapakah,,,; sekarang?

Jawab:

Sebuah tabung gas LPG 3 kg dengan volume tertaisi lgas ideal dengan tekan@nAkar

ndld o

[Sekilas Info]

Ludwig Eduard
Boltzmann sarjana fisikg
Austria, menyempurnakan
teori  kinetik gas dan
memberikan  dasar pad
perkembangan mekanika
statistik.

[

| Kelajuan Rata-rata Partikel

Jika terdapan; partikel yang bergerak dengan kecepatgnV,

partikel dengan kecepatan, dan seterusnya, maka kecepatan rate
seluruh partikel gas adalah:

_ XN
2N

val + szz + -
N, + N, + -

U=
Rata-rata kuadrat kelajuan adalah:

2 valz + szzz + b

_ Y N;v;?
72 = -
N, + N, + -

xN;

12
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Analisis Contoh Soal

1. Pada suhu tertentu, kelajuan 13 molekul gas digkan pada tabel berikut:

Kelajuan (m/s) 40 30 40 50 60 20
Banyaknya molekul 2 1 2 4 1 3
Hitunglah:

a. Kelajuan rata-rata partikel, dan

b. Kelajuan efektif gas.
Jawab:

Buatlah terlebih dahulu tabel yang meliputi niaiv, danv?.

Banyaknya moleku] 1 2 4 1 3
(N
v; 40
17i2

a. Kelajuan rata-rata

e G+ CE)E)+HEDE)+FCE)E) + ED)E) + )6
- e e e
v= - m/fs
b. Kelajuan efektif dicari dengan menghitung dahulutasata kuadrat kelajuan:
= _ COC2HC)EDZ2+HEDED2 4+ CDED2+ Co)E)2 + () (6)?
- v e e e e
vZ = - m?/s?

Laju RMS dicari dengan menarik akar dari rata-kadajuan, yaitu:

Vrms = \/ﬁ = \/ .os mz/sz = ves m/s

13
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‘ Penerapan Konse|

Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut!

1.

Pada suatu keadaan tertentu, disajikan tabelldisirkelajuan dari 10 buah molekul gas seb
berikut.

Kelajuan (m/s) 4 3 4 5 6

Banyaknya molekul 2 1 2 4 1

a. Berapakah kelajuan rata-rata molekul?

Suatu gas (dalam STP) mempunyai kelajuan rata2@am/s. Menurut Anda, berapakah jum

partikel yang bergerak dengan kelajuan rata-raseeit? Diketahui massa molekul = 28 g/mo

Jawab:

a

Lembar Kerja Fisika Kelas X! -'
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Info Fisika

Robert Boyle (25
Januari 1627 — 30 Desember
1691) adalah filsuf,
kimiawan, fisikawan,
penemu, dan
Irlandia  yang
karena karya-karyanya di
bidang fisika dan kimia.

Robert Boyle, ilmuwan
kelahiran Irlandia, bersekola
di Eton College pada mas
kanak-kanaknya. kemudia
dia melanjutkan
pendidikannya berkeliling
Eropa untuk belajar priva
dengan tutornya. Sa&alileo
wafat di Florence, Italia,
Boyle sedang tinggal di kot
tersebut.

Bisa dikatakan peristiw:
itulah yang mempengaruhj
awal mula ketertarikan Boyl
untuk mendalami sains. Boyl
banyak mempelajari kary

Galileo dan mendukun
berbagai filosofinya. tahu
1654, Boyle bergabun

dengan beberapa ilmuwa
dari Universitas Oxpord. Di
banyak melakukan
konstribusi  penting dala
penelitian di bidang fisika da
kimia. pada tahun 1660
Boyle mempubilaksikan hasi
penelitiannya selama tig
tahun tentang ketergantungan
perambatan  bunyi
adanya medium gas, cair, dan

padat. Boyle melakuka
penelitian dengan car
menggantung loncen
menggunakan tali dala
vakum, vyang walaupu
pemukul masih mengenai

lonceng, ternyata suara tidak
terdengar lagi. Hal tersebut
membuktikan bahwa bunyi
memerlukan medium untu
merambat.

Lembar Kerja Fisika Kelas X! |l

|

Tinjauan Makroskopis terhadap‘Gas Ideal

| | Hukum Boyle
||

Hukum Boyle menyatakan bahwa tekanan dds. (. . dengal

volume {) suatu gas dalam suhu konstan. Hukum ini dapatiskan

sebagai:

| | Hukum Charles
||

Hukum Charles menyatakan bahwa voluna® guatu gas yan

bermassa tetap . . . dengan suhu mutlak Gadalam tekanan konste

Pernyataan ini dapat dituliskan sebagai:

| | Hukum Gay-Lussac

Hukum ini menyatakan bahwa dalam sejumlah massa tgdag

dari gas, tekanan gaP)(. . . dengan suhu mutlalk)(dalam volume

konstan. Pernyataan ini dapat dinyatakan sebagai:

Jika ketiga persamaan dari hukum Boyle, Charlesy-lGiasac

digabungkan diperoleh:

| Persamaan Umum Gas Ideal

PV . . 0.
Karena? dari suatu gas selalu menghasilkan nilai yangtiaons

para ilmuwan menyelidiki besarnya nilai konstamta dan didapatkan

hasil yaitu:



[Sekilas Info]

Jacques Charles (1746

1823) menemukan sebuah

hukum  penting  tentand
pemuaian gas jikal

dipanaskan. Pada tahun 1783

dia ambil bagian dalam

penerbangan perdana balon

hydrogen.

+ Hubungan Antara Persamaan Umum Gas
Ideal dengan Energi Kinetik

Lembar Kerja Fisika Kelas X! -'
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dengan:

R = Konstanta gas umum = . . . J/kmol K = . . . J/K0

n = Jumlah mol gas,

N = Konstanta partikel,

k = Konstanta Boltzmann = . . . J/K.

Gas yang berada dalam keadaan standar memenutaake&erikut

tekanarP =. .. atm, suh@ = . . . K, dan memiliki volum& =. .. L

PV = NKT dan By = 3(”’)
= an k—z N
PV

— 3
N kT jadi Energi Kinetik dapat dituliskan E}; = > kT

Q- Q- Q- -©-

Analisis Contoh Soal

1. Lampu neon yang berada di kamar Anda memiliki valu2®,4 liter pada tekanan 101 kPa
Anggaplah neon di kamar Anda dalam keadaan nomeain( merupakan gas monoatomik pada

keadaan normal). Berapakah energi kinetik molekolekul dari 2,0 mol pada gas di neon

Anda?

Jawab:

N, = 6,02 x 10?3 molekul/mol sehingga banyak molekil, darin = 2,0 mol adalah:
N =nN, = (2,0 mol)(6,02 x 1023 molekul/mol)

= molekul
Volume V = 22,4 L = 22,4dm?3 = m3
TekananP = 101 kPa = Pa
=_ 3PV _3( Pa)( - md)
k™2 N~ ( molekul) B J

Gambar 4. Lampu Neon
(Sumber: www.detik.com)
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‘ Penerapan Konse|

Jawablah pertanyaan-pertanyan berikut!

1. Dalam sebuah botol yang tertutup rapat terdapatygag memiliki
tekanan 2,02 x PON/m? dan volume 5 x T&m?®. Suhu dalam botol it
273 K. Botol kemudian dipanaskan hingga mencadpidi Berapaka
besarnyal? Jika tekanan dalam botol berubah menjadi 2,52%°

N/m?. Asumsikan tidak terjadi perubahan volume botoreka

pemuaian. Gambar 5. Botol Berisi Gas
(Sumber:
Jawab: www.botolkacaselai.blogspot.com/)

2. Suatu gas dalam tabung suhuny®,0kemudian dipanaskan sehingga kelajuan efeksf ga
menjadi 2 kali mula-mula. Jika volume gas tidakubah, tentukan:
a. Kenaikan suhunya,
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Penalaran
1. Perhatikan gambar skema kerja piston di bawah ini!

9cm
Xcm

(@) (b)

Gambar 6. Skema Kerja Piston
(Sumber: www.kembarconncept.wordpress.com)
Tekanan mula-mula yang bekerja dalam silinder/tgbadalah 10 N/m? luas penampar
piston yaitu 16 m?. Kemudian, sebuah beban bermassa 5 kg diberildan giaton sehingc
piston bergeser ke bawah sejauh (9 — x) %rh0

Pertanyaan:

a. Jika pada awalnya tekanan gas di dalam silindeormpigaitu 8 x 13 N/m?, maka apa
yang terjadi dengan piston? Jelaskan jawaban Anda!




gl
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¥

o)

. Jika pada awalnya tekanan gas di dalam silindéompigaitu 1,8 x 19N/, maka ap:

. Berapa tekanan gas dalam tabung/silinder seteladriklan beban pada piston (sepert

yang terjadi dengan piston. Jelaskan jawaban Anda!

Kita asumsikan bahwa sistem gas dalam keadaanbsetgrdengan tekanan udara luar
berapa besarnya tekanan gas di dalam tabung?

terlihat pada gambar (b))?

19
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N
LI N
p »
() f. Berikan kesimpulan hubungan antara berat b&%aengarx!
g. Gambarkan grafik yang menghubungk&manx!
w
7 N
> X
h. Jika besaran yang diukur adalah massa beban (Mjitudapatkah kita menyatakan
hubungan yang tepat antara magsdanx?
J
\_/

20
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N
CD 2. Jika Anda mendorong pengisap agar masuk lebih dpsada suatu pompa yang lubangnys

57

ditutup akan terasa lebih sukar bila dibandingkamgan lubang yang terbuka.
Penaisar

v

1

|

(al (b)

Gambar 7. Skema Kerja Pompa

Hal ini disebabkan:

a. Adanya gaya tolak-menolak antara molekul-molekarad

b. Laju tumbukan molekul-molekul udara dengan dindy@giitermasuk pengisap) yang
bertambah besar

c. Gesekan antara pengisap dengan dinding pompa

d. Jumlah molekul dalam pompa bertambah.

e. Berkurangnya tekanan udara di luar pompa.

Pilihlah salah satu jawaban di atas kemudian jalagkwaban Anda!

3. Jika Anda memiliki sebuah tangki silinder yang meamdung 19 kg udara pada tekanan 9,5
x tekanan atmosfer (9,5 atm) disimpan pada temgaubu 7C. Kemudian tangki tersebut
Anda pindahkan ke tempat yang bersuhtC2&ebuah katup pengaman pada tangki bekerja,
membebaskan (meloloskan) sejumlah udara. Jika katiploskan udara ketika tekanan
melebihi 10 kali tekanan atmosfer, berapa massaaugang lolos (hilang) pada tangki
Anda?

21 Il




B Lembar Kerja Fisika Kelas X! -b
p v
() Strategi:

Anda dihadapkan pada dua keadaan gas, keadaafah ketka tangki mengandung 19 kg
udara pada tekanan 9,5 atm dan sut@ Keadaan 2 adalah ketika tangki berada pad

D

tekanan 10 atm dan suhu°27 dan sejumlah tertentu udatam = my - m.
Perhatikan:

Pada kedua gas ini, volume tetap yaitu sama dergame tangki Y1 = V2 =V).
Jawab:

3,0 x 10 Pa? Tekanan atmosfer 1,0 ¥ ®a dan diangga
udara dipompa secara perlahan sehingga suhuny&
berubah.

Gambar 8. Pompa Sepeda
(Sumber: www.bang-bro.blogspot.com
J

~
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Gambar 9. Pengoplosan Gas LPG
(Sumber: www.news.okezone.com )

Dalam pengoplosan dua buah tabung gas membutuhfankpcil yang menghubungk
keduanya (volume pipa kecil diabaikan). Kita misalkdua tabung tersebut, tabung A
tabung B.

0 J

Gambar 10. Skema Pengoplosan Gas LPG




"

Lembar Kerja Fisika Kelas X! -'

¥

o)

Diketahui kedua tabung (tabung A dan tabung B) ddame sama. Mulaaula sistem diis
dengan 3 g udara kering pada tekanan B8 dan suhu 300 K. Suhu dalam tabun
dinaikkan menjadi 600 K, sedangkan suhu A dijatapt800 K. Berapakah:

a. Tekanan dalam sistem sekarang,

b. Massa gas LPG dalam tabung A dan B?

Tips: Pada saat keseimbangan tercapai, tekanan padgagt&bsama dengan tkan pad

tabung B.

Jawab:
a. Tekanan dalam sistem sekarang,

24
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