KAJIAN TEORITISRAGAM POLARITON FONON
DALAM BAHAN GIANT DIELECTRICL; AND T; DOPED
N,O (LTNO)

SKRIPSI

Untuk memenuhi sebagian persyaratan
Mencapai derajat Sarjana S-1

Program Studi Fisika

Qi

diajukan oleh
Siti Noor Fatimah
07620009

Kepada

PROGRAM STUDI FISIKA
FAKULTAS SAINSDAN TEKNOLOGI
UIN SUNAN KALIJAGA
YOGYAKARTA
2013



Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-07/R0O

PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR
Nomor : UIN.02/D.ST/PP.01.1/1979/2013

Skripsi/Tugas Akhir dengan judul : Kajian Teoritis Ragam Polariton Fonon Dalam Bahan Giant
Dielektrik Li and Ti Doped NiO

Yang dipersiapkan dan disusun oleh

Nama . Siti Noor Fatimah
MM . 07620009

Telah dimunagasyahkan pada ;02 Juli 2013
Milai Munagasyah : A/B

Dan dinyatakan telah diterima cleh Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga

TIM MUNAQASYAH :

Ketua Sidang

T

YZ{/}_

Widayanti, M.Si
NIP.19760526 200604 2 005

Penyuji 1 ?ébguji il

//'J/oko PL '\-'ar'lLo/, M.Sc Asih Mélatl, S.Si, M.Sc.
MIP.19820306 200912 1 002 NIP. 19841110 201101 2 017
3 .

e

/
L

Yagyakarta, 04 Juli 2013
UIN Sunan Kalijaga

m?&%gs dan Teknologi
f A

/‘ il WS




2 terr

/3% ceRT
Universitas Islkam Negeri Sunan Kalijaga & == FM-UINSK-BM-05-03/R0

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR

Hal : Pengajuan Munagosah
Ltamp -

Kepada

Yth. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

di Yogyakarta

Assalamu alaikum wr, wb.

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta mengadakan
perbaikan seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa skripsi Saudara:

Nama : Siti Noor Fatmah
NIM : 07620009
Judul Skripsi : "Kajian Teoritis Ragam Polariton Fonon Dalam Bahan Giant Dielektric

L,and T, doped N,0 "

Sudah dapat diajukan kembali kepada Program Studi Fisika Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata
Satu dalam Sains

Dengan ini kami mengharap agar skripsi/tugas akhir Saudara tersebut di atas dapat
segera dimunaqgsyahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan terima kasih.

Wassalamu alaikum wr. wh.

Yogyakarta, 18 Juni 2013
Pembimbing

N

Widayanti,M.Si
NIP.19760526 200604 005



SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI

Yang bertanda tangan di bawah ini saya:

Nama : Siti Noor Fatmah
NIM : 07620009

Program Studi : Fisika

Fakultas : Sains dan Teknologi

dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi yang berjudul “Kajian Teoritis Ragam
Polariton Fonon Dalam Bahz_m Giant Dielectric L; dan T; doped N;O (LTNQ)”
merupakan hasil penelitian s‘aﬂya sendiri, tidak terdapat karya yang pernah diajukan
untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu Perguruan Tinggi, dan sepanjang
pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau
diterbitkan orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan

disebutkan dalam daftar pustaka.

Yogyakarta, 18 Juni 2013

Penulis,
T TEMPE

Siti Noor Fa

NIM. 07620009



KATA PENGANTAR

L9 \ =, t
QN =l
T -

W,
Bismillahirrahmaanirrahiim

Alhamdulillahi Rabbil ‘alamiin, puji syukur senantiasa tercurah
limpahkan atas kehadirat Allah Azza wa jalla, yang menciptadam
semesta beserta isinya, meniupkan futuh kehidupan bagi seluruh umat
manusia, memberi segala kenikmatan bagi manusia untuk dapat hidup
didunia, dan nikmat yang terbesar diantara nikmat tergeliut nikmat iman
serta islam, karena dengan nikmat itulah penulis dapatyubenrs dan
bertafakur atas segala karunia yang telah Allah SWT bekiégpada penulis
hingga saat ini. Salah satu karumriaNya telah dituangkan dalam proses
penulisan skripsi ini, mulai dari awal penulisan hingga peaaliini dapat
terselesaikan. Sholawat beserta salam kepada baginda, pembaiah
kebenaran, pendobrak kebathilan yakni habibana wanalarfemmad
SAW, dan kepada keluarganya, sahabatnya, hingga kepada umatnya sampai
akhir jaman.

Dalam penyusunan skripsi ini, penulis banyak mendapatkan bantuan,
bimbingan dan motivasi. Untuk itu dalam kesempatan ini, penulis
mengucapkan terimakasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Musa Asyarie, selaku Rektor UIN Sunan Kalijaga

Yogyakarta.



Bapak Prof. Drs. H. Akh. Minhaji, M.A.,P h.D selaku Dekan Faisult
Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta.

Ibu Nita Handayani, M.Si selaku Kepala Jurusan Program SigikiaF

Ibu Widayanti, M.Si selaku Dosen Pembimbing dalam penulisapsskr
ini, terima kasih atas kesabaran ibu dalam membimbing darotivasi
penulis untuk tetap terus belajar, disiplin, dan beramaekhdidalam
kehidupan.

Dosen Program Studi Fisika Fakultas Sains dan Teknologi UlNMrSun
Kalijaga Yogyakarta, khususnya Ibu Widayanti, M.Si yang telah
memberikan pencerahan, membagikan ilmunya yang sangat bermanfaat
kepada penulis dan menjadikan penulis jauh lebih paham akan ilmu
fisika.

Bapak Joko Purwanto, M.Sc dan Ibu Asih Melati M.Sc selaku pengu
skripsi, terimakasih atas saran dan koreksi yang telabkbdpn ibu
berikan kepada penulis

Seluruh staf dan karyawan di bagian Tata Usaha Fakulias 8an
Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta.

Ayahanda dan Ibunda tercinta yang tulus memberikan kasitmgasmng
berlimpah, selalu sabar dalam menasehati, selalu memiséui serta
dukungan penuh atas segala impian dan-itdta yang ingin penulis
capai, dan selalu mendo’akan anaknya agar menjadi anak yang sholehah
bermanfaat iimunya bagi masyarakat, sehingga dapat suksesiaidan

akhirat.

Vi



9. Kakak dan adik tersayang, terimakasih atas motivasi agaera
menyeleseaikan skripsi ini supaya penulis dapat berkontridus
masyarakat.

10. Seseorang yang telah menjadi sumber motivasi, tempaadeib saat

suka maupun duka, semoga kita tetap selalu bersama.

11. Seluruh temareman Fisika khususnya teman-teman senasib dan

seperjuangaifisika’07 mari kita bawa nama baik almamater kita dalam
pengabdian kita di masyarakat.

12. Segenap pihak yang telah ikut andil dalam proses penyelesaipsi ini
yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu.

Dengan segala keterbatasan ijmpenulis menyadari bahwa masih
banyak kekurangan dalam penyusunan skripsi ini. Untuk itu tetesam gan
kritik dari semua pihak sangat diharapkan. Akhir penghantapenulis juga
berdoa semoga seluruh amal baik pihak-pihak yang telahutliskegh penulis
tadi, dibalaskan seluruh kebaikannya oleh Allah SWT dengarkskaikinya

balasan. Aniin....

}2 //,‘/' {///,} o /}/ - ’
< jv,‘*"\%}ﬁ‘fwb

Penulis

Vil



PERSEMBAHAN

Kupersembahkan Karya ini untuk :

> Ayahanda dan Ibunda tercinta

> Kakak dan adekKu tersayang

> Kekasihku Tercinta

> Seluruh guruku baik di sekolah maupun pesantren

> Seluruh teman seperjuangan dalam menuntut ilmu

viii



DAFTAR IS

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN ... il
HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI ... ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ......cccciiiiiiieeien, v
KATA PENGANTAR ..ottt Y
PERSEMBAHAN ...ttt viii
DAFTAR TSI ettt iX
DAFTAR TABEL DAN GAMBAR ... Xi
ABSTRAK S e Xiii
ABSTRACT e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar Belakang Masalah...............ccooooeiiiiiiiiiin e, 1.
1.2 Rumusan Masalah..............cooooiiiiii e 3.....
1.3 Batasan Masalah..............ccccoooiiiiiiniiiiiiiiiiiiie e B
1.4 Tujuan Penelitian...........ccooiieeiiiceiec e e B,
1.5 Manfaat Penelitiamn............cooooiiiiiiiiiiiiii e 4.....
1.6 Sistematika PEHBAN. ............uiiiiiiieiieeeiie e 5.....
BAB [I TINJAUAN PUSTAKA L.t 7
2.1 StUdi PUSEAKAL ...t T
2.2 Polariton Pada Bahan Dielektrik 1SOtropiK...........ccoovvviiiiiiiiiiiiiinns 11
2.3. Struktur Kristal Li dan Ti doped NiO (LTNO)......cccovvviieiiiiiiieennn. 14
2.4 Persamaan-Persamaan Maxwell.............c.c.oooii 20..
2.5 Konsep Attenuated Total Reflection (ATR).......c.covveiviiiiiiiiiciine, 23



BAB |1l METODE PENELITIAN ..ot 29

3.1 Materi Penelitian...........uiiiiiieeii e 29....
3.2 Prosedur Penelitian...........ccuuieiiiiiieiiis e 30...
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ... 34
4.1 ReIAST DISPEISI..ccuiuiiiiiiiiiie ettt 34....
4.2 Perhitungan ATR.......oooiiiiiiiieeeeeiieeeeceei e AL
BAB V KESIMPULAN. ...ttt a e 54
5.1 KESIMPUIAN ....coviiiiiiiiii e 54.....
5.2 SAIAIN ... e 54......
DAFTAR PUSTAK A ettt a e e e 55



DAFTAR TABEL DAN GAMBAR

Halaman

Tabel 2.1  Perbedaan dengan penelitian yang pernabldifa............... 11
Tabel 3.1  Parameter-parameter fonon pada bahan dielekNO ......... 30
Gambar 2.1 Ketergantungan temperatur (a) dielektrik konstan

(b) loss tans untuk LTNO di berbagai frekuensi

antara 100 Hz dan 1 MHZ...........ooooviiiiiiiiiiii e 15.
Gambar 2.2 Struktur sel nikel oksidai@Y..........cccevviiiiiiiiiiiiiieeeeii 16

Gambar.2.3 Perbandingan spektrum inframerah LTNO ¢an N
(a) Reflektifitas (b) Konduktivitas (c) Konstanta dildk ....... 16
Gambar 2.4 Suhu reflektifitas (a) LTNO (B)ON........coeeveiiiiieiiieeeiee 17

Gambar 2.5 GrafikR—® menggunakan model Drude-Lorentz dengan
variasi suhu 50K s/d 30QK..........cccouviiiiiiiiiiiiiieeeeeiie 18.

Gambar 2.6 Integral permukaan pada bidang batas dua medium yang

digunakan pada penurunan syarat batas m&datan medan

Gambar 2.7 Integral loop Amperian pada bidang batas dua medium
yang digunakan pada penurunan syarat batas nmedan
AN MEAATH ..o 23...

Gambar 2.8 Gelombang datarig menuju suatu antarmuka medium
yang berbeda...........ccoooiiiiii e, 24...
Gambar 2.9 Sistem ATR konfigurasi Otto...........cccooeevvviieeiiiiecieee 217.
Gambar 3.1 Geometri yang digunakan adalah perambatan
gelombang sepanjang sumbu Y...........ccooeeeiiiiiiieiinceiieeen. 29

Gambar 3.2 Skema prosedur perhitungan relasi dispersi.................... 32

Xi



Gambar 3.3 Skema prosedur perhitungan ATR .........cccooiiiiiiiiiinneeen. 33
Gambar 4.1 Geometri yang digunakan adalah perambatan gelombang

sepanjang sumbu Material dielektrik (LTNO) menempati

daeran Z > 0. 34...
Gambar 4.2 Kurva relasi dispersi ragam polariton limbak a@gam

polariton permukaan pada suhu 300K............ccccceveveiinenns 38
Gambar 4.3 Kurva relasi dispersi ragam polariton limbakragam

polariton permukaan pada suhu 250K............cccccevvvviinnenns 39
Gambar 4.4 Kurva relasi dispersi ragam polariton limbakragam

polariton permukaan pada suhu 200K.............cccoovevvvineenns 39
Gambar 4.5 Kurva relasi dispersi ragam polariton limbakragam

polariton permukaan pada suhu 150K............ccccoevevvinnens 40
Gambar 4.6 Kurva relasi dispersi ragam polariton limbakrdgam

polariton permukaan pada suhu 50K............cccooevviiiieennnnnn 40
Gambar 4.7 Sistem ATR konfigurasi Otto dengan dua antar muka,

yaitu prisma-udara dan udara-sampel.............ccccoeeveeneenns 42
Gambar 4.8 Reflektivitas sebagai fungsi frekuensi pada 300 Kuilenga

variasi PErMILIVILAS. ........c.evvueiiiiiii e ee e e e e e e e ee e 50
Gambar 4.9 Reflektivitas sebagai fungsi frekuensi dengaasvari

lebar celah d..........coooiiiiiii 51

Gambar 4.10 Reflektifitas sebagai fungsi frekuensi dengaasvatidut

Xil



KAJIAN TEORITISRAGAM POLARITON FONON DALAM BAHAN
GIANT DIELEKTRIC Li dan Ti doped NiO (LTNO)

Siti Noor Fatmah
07620009

INTISARI

Telah dilakukan telaah teoritis terhadap kurva dispgreiariton
permukaan bahan giant dielectric Li dan Ti doped NiO (LTNO). Telaah
memberikan deskripsi teoritis ragam limbak dan ragam permukaam hatNO
pada daerah frekuensi-0 100 cmi- Kajian teoritik terlebih dahulu dilakukan
untuk menurunkan perumusan relasi dispersi yang diperolehumgéasamaan-
persamaan Maxwell. Substitusi yang dilakukan untuk mdflalan H ke dalam
persamaan diferensial gelombang serta penggunaan syaast chet medium
menghasilkan relasi dispersi. Dinamika internal ataarpater-parameter sistem
terkandung dalam permitivitas bahan.

Diperoleh bahwa polariton permukaan hanya merambat dalgam TM
(Transverse Magnetic) atau polarisasi p dan bersifat odsipdimana perubahan
arah vektor gelombang tidak menyebabkan perubahan frekuensi atau
o(0) = o(-0).

Perhitungan reflektivitas ATR menunjukkan keberadaan patarito
permukaan ragam TM pada saat jarak antara prisma dan saempedpai nilai
optimum 1x10*cm. Terbukti pula bahwa perhitungan reflektivitas ATR yang
diperoleh bersesuaian dengan relasi dispersinya.

Kata Kunci : Polariton Fonor Giant DielectrieResiprokal

Xiii



THEORETICAL STUDIES OF PHONON POLARITON MODESIN
GIANT DIELECTRIC MATERIALSLi and Ti doped NiO (LTNO)

Siti Noor Fatmah
07620009

ABSTRACT

A theoretical study of the polariton dispersion cureaghe surface of the
giant dielectric material Li and Ti doped NiO (LTN®as been done. This study
gives a theoretical description of the (LTINOsurface and bulk modes at
frequency range of 0-108m’. The dispersion relation is obtained through

Maxwell equation. Substitution ofl field and E field into the wave differential

equation and application of boundary conditions will leadthe dispersion
relations. The dynamics of internal or parameters systenmcluded in the
material permitivity.

The surface polariton only propagate in TM mode (Trarsge/Magnetic)
and they are resiprocal in the sense that the changawaf vector direction does
not change the frequency, m(q)z a)(— q).

The computation of ATR (Attenuated Total Reflection)ativity shows
that the surface polariton can be detected when the diststween the Silicon

prism and the sample reaches an optimum value of 0, Barface modes are also
provided by using ATR which is in agreement with the relatispeatsion.

Key words : Phonon Polariton Giant DielectrieResiproal

Xiv



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang M asalah

Polariton didefinisikan sebagai kopling antara gelombang
elektromagnetik (foton) dengan eksitasi dasar bahaméBar1986). Sifat-
sifat lebih jauh dari polariton ditentukan oleh jenis eksi@asar yang
terlibat Dengan mengamati perilaku polariton dalam suatu bahan, maka aka
dapat diperoleh informasi yang berguna tentang kuantitas kestkt bahan
tersebut (Widayanti, 2006). Hasil gandengan antara foton defogerm
disebut polariton fonon. Kajian terhadap polariton foriefah dilakukan
dalam beberapa tahun terakhir. Pada saat ini, kajian mengzyeam
polariton fonon tersebut dikembangkan lagi terutama tgntagam polariton
fonon pada bahan dielektrik.

Dielektrik adalah suatu bahan yang memiliki daya hantas gang
sangat kecil atau bahkan hampir tidak ada. Bahan dielekteipunyai
kontribusi yang besar pada kapasitor. Dalam kapasitor,midan listrik
dengan frekuensi sangat tinggi terpasang, maka bahan edi@msasi dan
menjadi konduktor. Hal ini bisa digunakan untuk deteksi frekuensilsatea
yang biasa disebut filter elektronik. Selain itu, matedahgan konstanta
dielektrik yang besar dapat diaplikasikan dalam hal divais mefitomes

dkk, 2003).



Bahan yang mempunyai konstanta dielektrik yang sangat besar
disebut Giant DielectricGiant Dielectric baru dengan sifat unik yang telah
ditemukan adalah jLdan T doped NO (LTNO). Bahan ini pertama Kkali
dipublikasikan oleh\WWu dkk 2002). Perilaku menakjubkan yang ditunjukkan
oleh LTNO adalah konstanta dielektriknya bisa mencapail0® pada
frekuensi (10 —10°Hz) . Selain mempunyai konstanta dielektrik yang besar,
material LTNO ini juga merupakan bahan yang nonperovsidae bebas
timah Dari bahan inilah akan dihasilkan suatu piranti elektronik denga
kualitas yang bagus karena nilai kapasitansi kapasitornya yasag akan
dapat dihasilkan.

Menurut (Kim dkk 2004), bahan LTNO ini merupakan salah satu
kristal dengan struktur kubik. Berdasarkan struktur kristal yaingjliki
tersebut, maka material LTNO bersifat isotropiBelain itu, LTNO
merupakan bahan giant dielectric dengan eksitasi dasar yang dimdlkiha
fonon (Kim dkk, 2004). Dengan demikian sifat-sifat dari LTNO diaipat
diperoleh melalui perilaku polariton fonon pada permukaasdapya.

Fonon sebagai eksitasi dasar akan mengalami kopling dengan
gelombang elektromagnetik yang dikenakan pada bahan. Dinayaikg
terjadi pada kristal dielektrik LTNO ini akan diamati nleiakarakteristik
spektrum polariton fonon pada permukaannya, kemudian diprekama
oleh relasi dispersinya. Relasi dispersi ini terleddtihulu diurunkan dengan
menggunakan persamaan-persamaan Maxwell. Metode lain yang kdiguna

untuk mengamati keberadaan polariton permukaan suatu mediuah adal



1.2

dengan teknik ATR (Attenuated Total Reflection). ATR melibatkan suatu
gelombang fana (evanescent wave) yang terjadi pada aki@rentara
medium dan udara ketika cahaya dari suatu medium dengan Indekgng
tinggi mengalami pemantulan internal total (Aers dan &woamn,1980).

Hal inilah yang menjadi latar belakang ketertarikan penufigilu
mempelajari polariton fonon pada bahandan T doped NO (LTNO).
Sejauh ini, dari literatur-literatur yang telah ditelusbalum terdapat laporan
mengenai pembahasan tersebut. Oleh karena itu, berdasaskéamirnyang
sudah kita bahas diatas semoga penelitian ini bisa isedé&mberikan

sumbangan dalam dunia ilmu pengetahuan dan teknologi.

Rumusan Masalah
Dari latar belakang yang telah disebutkdn atas, maka dapat
dirumuskan beberapa permasalahan yang akan diteliti dadaulitian ini.
Masalah-masalah yang dimaksud antara lain:
1. Bagaimana bentuk relasi dispersi ragam polariton fonong yan
mengaitkan frekuensi dengan bilangan gelombang dalam bahdan L
Ti doped NO (LTNO).
2. Apakah polariton permukaan pada bahan tersebut dapat diperoleh

dengan menggunakan teknik ATR.



1.3. Batasan M asalah
Berdasarkan perumusan masalah di atas maka penelitian i hany
dibatasi pada masalah penentuan relasi dispersi dengaggomakan
persamaan-persamaan Maxwell dan pembuktian keberadaan polarito

permukaan dengan menggunakan reflektivitas ATR konfigurasi Otto.

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan perumusan masalah diatas maka tujuan pengdtg
ingin dicapai adalah :

1. Menurunkan secara analitik relasi dispersi polariton peaamkpada
bahan |.dan T doped NO (LTNO) dan selanjutnya analisis numerik
digunakan untuk mendapatkan kurva relasi dispersinya.

2. Memperoleh spektrum ATR sebagai kopling antara foton dengan
fonon untuk membuktikan keberadaan polariton permukaan pada

bahan tersebut.

1.5. Manfaat Penelitian
1. Hasil penelitian yang diperoleh dapat digunakan untuk melihat ldaera
daerah frekuensi terdapatnya ragam polariton permukaan paeaaimiat
dan T doped NO (LTNO).
2. Hasil penelitian yang diperoleh dapat digunakan sebagai aatsan
panduan untuk meneliti secara lebih mendalam terutama pada kajian

eksperimennya.



3. Hasil penelitian yang dicapai dapat digunakan untuk melihat-sfé

fisis material I.dan T doped NO (LTNO).

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini dikelompokkan menjadi limb. ba

diantaranya sebagai berikut:

Bab |

Bab I1

Bab 11

: Pendahuluan
Pada bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan fahshatasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, sertansagika
penulisan.
: Tinjauan Pustaka
Berisi mengenai penelitian sebelumnya serta menguraikan te
teori yang mendasari kajian tentang polariton yaitu polarit
dalam bahan dielektrik Isotropik, struktur kristaldan T doped
NiO (LTNO), persamaan-persamaan Maxwell, dan konsep
attenuated total reflection (ATR).
: Metode Pendlitian
Pada bab ini berisi tentang metodologi penelitian baik nnate

maupun prosedur penelitian.



Bab IV

Bab V

: Hasil dan Pembahasan

Berisi hasil-hasil yang diperoleh yaitu relasi dispersi dan
perhitungan reflektivitas ATR dari penelitian disertai penalsain

dan analisisnya

: Penutup

Pada bab ini diberikan kesimpulan dan saran mengenai ragam

polariton permukaan pada bahardan T doped NO (LTNO).



BABV

KESIMPULAN

5.1. Kesmpulan

Merujuk pada tujuan penelitian dan hasil yang diperoleh makzatda

disimpulkan bahwa:

1. Ragam penjalaran yang terdapat pada bahan dielektrlarh T doped
NiO (LTNO) adalah ragam TM (Transverse magnetic) atau pakirp
yaitu ragam dengan vektor polarisasi sejajar pada vektompatan
gelombang.

2. Arah perambatan polariton permukaan pada bahatah T doped NO
(LTNO) bersifat resiprokal dimana perubahan arah vektor petan
tidak mengubah nilai frekueng(q) = w(—q) . Polariton fonon permukaan
terletak pada daerah sekitar 13ct8*, 16.96cmi*, 19.70cm*, 22.43cm™
dan 25.14m" untuk variasi suhu 300 K, 250 K, 200 K, 150 K dark50

3. Perhitungan ATR ( Attenuated Total Reflection) dapat digunakan untuk
membuktikan keberadaan ragam polariton pada bapdanLT doped NO

(LTNO), apabila jarak antara prisma dan sampel mencapaiopienum

d=1x10" cmdengan prisma silikong(,=11,56), dan sudut datang®30

5.2. Saran
Penelitian secara eksperimen perlu dilakukan untuk membuktikarhbha8gi

yang diperoleh melalui kajian teoritik ini.
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