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Prototipe Sistem Peringatan dan Pemadam Kebakaran Ruangan

Berbasis Mikrokontroller ATMega16

Khabib Bahrul Ulum

NIM. 08650037

INTISARI

Dewasa ini sering kita jumpai kebakaran-kebakaran yang terjadi dalam
lingkungan masyarakat, Penanganan kebakaran oleh pemerintah juga belum bisa
meminimalisir kerugian yang ditimbulkan. kebakaran yang terjadi menguras harta
benda orang yang bersangkutan bahkan akan merenggut korban jiwa ketika
terlambat dalam penanganannya. Kerugian tersebut dapat diminimalisir ketika ada
pemberitahuan dini kepada yang orang bersangkutan dan pemadaman dini
kebakaran yang akan menghambat membesarnya api sampai tim pemadam datang
ke lokasi.

Prototipe sistem peringatan dan pemadam kebakaran ruangan berbasis
mikrokontroller ATMega16 dibangun untuk membantu masyarakat dalam
mencegah jatuhnya korban maupun meminimalisir kerugian yang ditimbulkan
oleh kebakaran ruangan. Sistem akan mengirimkan peringatan dalam bentuk SMS
ketika sensor membaca kepekatan gas dan suhu panas ruangan masuk dalam level
bahaya. Ada 3 (tiga) level bahaya yang diterapkan pada sistem. Level 1 (satu)
bekerja ketika sistem membaca suhu ruangan 41-49 °C dan kepekatan gas 301-
449, sistem akan mengirimkan peringatan SMS “Waspada Kebakaran”. Level  2
(dua) bekerja ketika sistem membaca suhu ruangan 51-59 °C dan kepekatan gas
451-599, sistem akan mengirimkan peringatan SMS “Siaga Kebakaran” dan
membunyikan buzzer.  Level 3(tiga) akan bekerja ketika sistem membaca suhu
ruangan 61- ~ °C dan kepekatan gas 601-1024, sistem akan mengirimkan
peringatan SMS “Awas Kebakaran”, membunyikan buzzer dan menyalakan relay
yang terhubung dengan pompa air pemadam.

Prototipe sistem peringatan dan pemadam kebakaran ruangan
mengaplikasikan  sensor gas (MQ-9) untuk mendeteksi asap dan sensor suhu
(LM35) untuk mendeteksi suhu dalam ruangan. Dari pengujian fungsionalitas
disimpulkan komponen-komponen yang terhubung dengan prototipe sistem telah
berfungsi dengan baik. Dari pengujian usability disimpulkan prototipe sistem
mudah digunakan dan dapat mendeteksi kebakaran, tetapi dalam memberikan
peringatan SMS belum bekerja secara maksimal.

Kata kunci : Kebakaran, Prototipe ATMega16, Sensor suhu (LM35), Sensor
gas (MQ9), SMS
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Prototype of Fire Warning System Based Microcontroller ATMega16

Khabib Bahrul Ulum
NIM. 08650037

ABSTRACT

Nowadays we often see the fires that occur in the community, handling of
fire by the government also has not been able to minimize the losses. fires deplete
the property in question will even claimed casualties when late in its handling.
These losses can be minimized when there is an early notice to the person
concerned and premature burnout fire that would hinder the growing fire
extinguisher until the team came to the scene.

Prototype warning system and fire-based microcontroller ATMega16
room built to assist communities in preventing the loss of life and minimize the
losses caused by the fire room. The system will send an SMS alert when a sensor
in the form of gas density and temperature reading room heat into the danger
level. There are three (3) levels of danger are applied to the system. Level 1 works
when the system is reading room temperature 41-49 ° C and 301-449 gas density,
the system will send an SMS alert "Alert Fire". Level 2 works when the system is
reading room temperature 51-59 °C and 451-599 gas density, the system will send
an SMS alert "Alert Fire" and rang the buzzer. Level 3 works when the system is
reading room temperature 61 - ~ °C and 601-1024 gas density, the system will
send an SMS alert "Fire Watch", rang the buzzer and turn on the relay that is
connected to the fire water pumps.

Prototype warning system and applying fire-fighting gas sensor (MQ-9) to
detect smoke and temperature sensor (LM35) to detect the temperature in the
room. Of inferred functionality testing components connected with our prototype
system is functioning properly. Inferred from usability testing prototype system is
easy to use and can detect fires, but in providing SMS alert not working optimally.

Keywords: Fire, Prototype ATmega16, temperature sensor (LM35), gas
sensors (MQ9), SMS
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebakaran merupakan salah satu kejadian yang menggangu

kenyamanan masyarakat. Disamping menguras harta benda juga akan

merenggut korban jiwa ketika kurang serius dalam menangani. Banyak

penyebab yang bisa menimbulkan terjadinya kebakaran, bisa dari kebocoran

gas, konsleting listrik maupun kelalaian masyarakat sendiri .

Dalam hal ini pemerintah masih kesulitan dalam mencegah

maupun menangani kebakaran. Ketika terjadi kebakaran tidak ada peringatan

dini kepada yang masyarakat yang bersangkutan. Dalam penanganannya juga

sering kita temui pihak pemadam kebakaran sendiri kesulitan untuk

memadamkan api. Hal tersebut dikarenakan terlambat dan sulitnya pemadam

kebakaran masuk ke lokasi. Dan masalah tersebut akan berdampak besar bagi

korban ketika terjadi kebakaran.

Solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut dibutuhkan suatu

sistem yang dapat memberikan peringatan dini kepada yang bersangkutan

ketika terjadi kebakaran sehingga kerugian yang ditimbulkan bisa

diminimalisir. Mungkin juga bisa ditambahkan sebuah alat penanganan dini

kebakaran berupa peyemprot air untuk memperlambat api membesar.
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1.2. Rumusan Masalah

Bagaimana cara menciptakan suatu sistem yang dapat mengirimkan

informasi peringatan melalui layanan SMS dan memberikan pemadaman dini

ketika terjadi kebakaran dalam ruangan.

1.3. Tujuan Penelitian

Membuat sebuah prototipe sistem peringatan dan pemadaman dini

terhadap kebakaran ruangan berbasis mikrokontroller ATMega16.

1.4. Batasan Penelitian

1. Membahas kebutuhan sistem minimum prototipe sistem.

2. Membahas algoritma program prototipe sistem.

3. Membahas penerapan prototipe sistem dalam sebuah maket ruangan.

1.5 Manfaat Penelitian

Membantu pengguna untuk meminimalisir terjadinya kebakaran

melalui peringatan dan pemadaman dini terhadap kebakaran dalam ruangan.

1.6. Keaslian Penelitian

Penelitian yang berhubungan dengan mikrokontroller telah banyak

dikembangkan di Universitas lain. Akan tetapi, penelitian yang berhubungan

dengan mikrokontroler ATMega16 dengan judul “Prototipe Sistem

Peringatan Dan Pemadam Kebakaran Ruangan Berbasis ATMega16” belum

pernah dilakukan di Universitas lain khususnya di Fakultas Sains dan

Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta.
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BAB VII

PENUTUP

7.1 KESIMPULAN

Setelah penulis melakukan penelitian melalui tahap perancangan,

implementasi dan pengujian baik dari sisi perangkat input maupun perangkat

output, maka didapat kesimpulan bahwa prototipe sistem telah berhasil

memberikan peringatan bahaya melalui layanan SMS dan melakukan pemadaman

dini ketika terjadi kebakaran dalam ruangan.

7.2 SARAN

Setelah dilakukan pengujian prototipe sistem dan diperoleh kesimpulan

yang tidak lepas dari kekurangan, maka saran untuk pengembangan prototipe

sistem peringatan dan pemadam kebakaran ruangan berbasis mikrokontroller

ATMega 16 selanjutnya adalah sebagai berikut:

1. Ada lebih dari satu pompa air yang ditempatkan pada beberapa titik

dalam satu ruangan agar lebih efektif dalam memadamkan api.

2. Sistem dilengkapi kamera CCTV untuk capture gambar sehingga user

dapat menerima informasi yang berbentuk foto kondisi ruangan.
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$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
$baud = 9600

Config Lcd = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.5 , Db5 = Portc.4 , Db6 = Portc.6 , Db7 = Portc.7 , E = Portc.2 , Rs = Portc.3
Config Adc = Single , Prescaler = Auto , Reference = Avcc
Config Serialin = Buffered , Size = 255
Enable Serial
Config Portd = Output
Enable Interrupts
Alarm Alias Portd.3
Relay_2 Alias Portd.5

Dim Gas As Word

Dim Suhu_1 As Word
Dim Suhu_2 As Word
Dim Single_gas_1 As Single
Dim Single_suhu_1 As Single
Dim Single_suhu_2 As Single
Dim String_gas_1 As String * 5
Dim String_suhu_1 As String * 5
Dim String_suhu_2 As String * 5
Dim Nilai As String * 3
Dim Data_masuk As String * 100
Dim Data_masuk_sms As String * 100
Dim Flag As Byte
Dim Buff1 As String * 255
Dim I As Byte

Cls
Cursor Off
Upperline
Lcd "Pemadam.."
Lowerline
Lcd "Khabib B.U"
Waitms 200
Print "at"
Waitms 200
Print "at+cnmi=1,1,0,0"
Waitms 200
Print "ate0"
Waitms 200
Cls

'=======================
'GAS   = Porta.1
'LM351 = Porta.4
'LM352 = Porta.6
'=======================

'##################MAIN PROGRAM################

Mulai:
Gosub Kosongkan_buffer
Print "at+cmgd=1"



Flag = 0
Cls
Upperline
Lcd "Monitoring.."
Lowerline
Lcd "Aktif.."

'------------------------------ kondisi normal ---------------------------------

Normal:
Cls
Upperline
Lcd "Keadaan"
Lowerline
Lcd "Normal"
Waitms 200
Cls
Reset Relay_2
Reset Alarm

Do
Start Adc
Data_masuk = Inkey()
If Data_masuk = "+" Then

Gosub Kosongkan_buffer
End If

Gas = Getadc(1)
Suhu_1 = Getadc(4)
Suhu_2 = Getadc(6)

Single_gas_1 = Gas
String_gas_1 = Fusing(single_gas_1 , "#.")

Single_suhu_1 = Suhu_1
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 / 1024
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 * 500
String_suhu_1 = Fusing(single_suhu_1 , "#.")
Single_suhu_2 = Suhu_2
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 / 1024
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 * 500
String_suhu_2 = Fusing(single_suhu_2 , "#.")

Locate 1 , 1
Lcd "Gas:" ; String_gas_1
Locate 1 , 10
Lcd "LV:N"
Locate 2 , 1
Lcd "S1 :" ; String_suhu_1
Locate 2 , 10
Lcd "S2:" ; String_suhu_2

If Single_suhu_1 > 41 Or Single_suhu_2 > 41 And Gas > 300 Then
Goto Kirim_sms_peringatan_1

End If
Waitms 100

Loop



Kirim_sms_peringatan_1:
Cls
Upperline
Lcd "Waspada kebakaran!"
Print "AT+CMGS=31"
'Waitms 300
Waitms 1700
Print "0011000D91265846336342F40000AA12D7F01C1E268741EBB238BC0ECBC3EE10";
Print Chr(26)

Goto Level1

'------------------------------ kondisi level 1 ---------------------------------

Level1:
Cls
Upperline
Lcd "level 1"
Waitms 200
Do

Start Adc
Data_masuk = Inkey()
If Data_masuk = "+" Then

Gosub Kosongkan_buffer
End If

Gas = Getadc(1)
Suhu_1 = Getadc(4)
Suhu_2 = Getadc(6)

Single_gas_1 = Gas
String_gas_1 = Fusing(single_gas_1 , "#.")

Single_suhu_1 = Suhu_1
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 / 1024
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 * 500
String_suhu_1 = Fusing(single_suhu_1 , "#.")
Single_suhu_2 = Suhu_2
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 / 1024
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 * 500
String_suhu_2 = Fusing(single_suhu_2 , "#.")

Locate 1 , 1
Lcd "Gas:" ; String_gas_1
Locate 1 , 10
Lcd "LV:1"
Locate 2 , 1
Lcd "S1 :" ; String_suhu_1
Locate 2 , 10
Lcd "S2:" ; String_suhu_2
Waitms 100

If Single_suhu_1 < 41 Or Single_suhu_2 < 41 And Gas < 300 Then
Goto Normal

End If
If Single_suhu_1 > 50 Or Single_suhu_2 > 50 And Gas > 450 Then



Goto Kirim_sms_peringatan_2
End If

Loop

Kirim_sms_peringatan_2:
Set Alarm
Cls
Upperline
Lcd "Siaga kebakaran!"
Print "AT+CMGS=29"
Waitms 1700
Print "0011000D91265846336342F40000AA10D374F81C06ADCBE2F03A2C0FBB43";
Print Chr(26)

Goto Level2

'------------------------------ kondisi level 2 ---------------------------------

Level2:
Cls
Upperline
Lcd "level 2"
Waitms 200
'Cls
Do

Start Adc
Data_masuk = Inkey()
If Data_masuk = "+" Then

Gosub Kosongkan_buffer
End If

Gas = Getadc(1)
Suhu_1 = Getadc(4)
Suhu_2 = Getadc(6)

Single_gas_1 = Gas
String_gas_1 = Fusing(single_gas_1 , "#.")

Single_suhu_1 = Suhu_1
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 / 1024
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 * 500
String_suhu_1 = Fusing(single_suhu_1 , "#.")
Single_suhu_2 = Suhu_2
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 / 1024
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 * 500
String_suhu_2 = Fusing(single_suhu_2 , "#.")

Locate 1 , 1
Lcd "Gas:" ; String_gas_1
Locate 1 , 10
Lcd "LV:2"
Locate 2 , 1
Lcd "S1 :" ; String_suhu_1
Locate 2 , 10
Lcd "S2:" ; String_suhu_2
Waitms 100



If Single_suhu_1 < 50 Or Single_suhu_2 < 50 And Gas < 450 Then
Goto Level1

Elseif Single_suhu_1 < 41 Or Single_suhu_2 < 41 And Gas < 300 Then
Goto Normal

End If
If Single_suhu_1 > 60 Or Single_suhu_2 > 60 And Gas > 600 Then

Goto Kirim_sms_peringatan_3
End If

Loop

Kirim_sms_peringatan_3:
Set Relay_2
Set Alarm
Cls
Upperline
Lcd "Awas kebakaran!"
Print "AT+CMGS=29"
Waitms 1700

Print "0011000D91265846336342F40000AA0FC17B780E5A97C5E175581E768700";
Print Chr(26)

Goto Level3

'------------------------------ kondisi level 3 ---------------------------------

Level3:
Cls
Upperline
Lcd "Level 3"
Waitms 200

Do
Start Adc
Data_masuk = Inkey()
If Data_masuk = "+" Then

Gosub Kosongkan_buffer
End If

Gas = Getadc(1)
Suhu_1 = Getadc(4)
Suhu_2 = Getadc(6)

Single_gas_1 = Gas
String_gas_1 = Fusing(single_gas_1 , "#.")

Single_suhu_1 = Suhu_1
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 / 1024
Single_suhu_1 = Single_suhu_1 * 500
String_suhu_1 = Fusing(single_suhu_1 , "#.")
Single_suhu_2 = Suhu_2
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 / 1024
Single_suhu_2 = Single_suhu_2 * 500
String_suhu_2 = Fusing(single_suhu_2 , "#.")

Locate 1 , 1
Lcd "Gas:" ; String_gas_1



Locate 1 , 10
Lcd "LV:3"
Locate 2 , 1
Lcd "S1 :" ; String_suhu_1
Locate 2 , 10
Lcd "S2:" ; String_suhu_2
Waitms 100

If Single_suhu_1 < 60 Or Single_suhu_2 < 60 And Gas < 600 Then
Goto Level2

Elseif Single_suhu_1 < 50 Or Single_suhu_2 < 50 And Gas < 450 Then
Goto Level1

Elseif Single_suhu_1 < 41 Or Single_suhu_2 < 41 And Gas < 300 Then
Goto Normal

End If
Loop

Kosongkan_buffer:
For I = 0 To 254

Buff1 = Inkey()
Next I
Return
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