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ABSTRAKSI  

 

 

Multiple Platform Smarthome Control merupakan penelitian untuk membuat 

pengendali perangkat rumah tangga menggunakan internet sebagai media pengendali 

perangkat rumah tangga. Selama ini, pengendalian perangkat rumah tangga melalui 

internet terkesan mahal dan memerlukan sumber daya yang besar. Akses bandwidth 

internet yang besar, kebutuhan server secara fisik, IP publik atau port yang bisa 

digunakan sebagai akses menjadi persoalan tersendiri untuk implementasi ke 

pengguna sebenarnya. 

Dengan menggunakan web hosting dan database sederhana pengguna sudah 

bisa untuk mengendalikan perangkat elektronik pada rumah tangga untuk 

dikendalikan. Implementasi dari penelitian ini bisa digunakan oleh rumah tangga dan 

perkantoran skala kecil menengah(SOHO). Dengan bandwidth koneksi yang kecil, 

sumber daya server yang terbatas, misalnya menggunakan web hosting dan domain. 

Cukup sederhana dan sangat mempermudah. Selama ini, pengendalian perangkat 

elektronik melalui internet masih sangat terbatas dan mahal. Sistem ini akan 

memberikan solusi dalam pengendalian perangkat elektronik berbasis internet, 

sehingga menjadi lebih mudah dan lebih murah jika diimplementasikan pada rumah 

tangga dan perkantoran kecil menengah (SOHO). 

Pengguna cukup menggunakan telepon pintar yang terkoneksi internet atau 

website untuk mengendalikan perangkat elektronik rumah tangga di rumah atau 

kantor. Menghidupkan atau mematikan perangkat yang diinginkan cukup dengan 

mengklik pada menu sesuai dengan perangkat yang ada di rumah tersebut.  
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ABSTRACT 

Multiple Platform Smart Home Control is a research for controlling 

household devices that use of  internet as a medium for controlling household 

devices. During this time, control of household devices via the internet seem 

expensive, require high resources, large bandwidth internet access, and required 

physical server, public IP or port server. All of them are problems to real home 

implementation. 

By using a simple web hosting and database, user can control any electronic 

devices at home. Implementation of this research can be used in small and medium-

scale office (SOHO). small bandwidth connections, limited server resource is not 

really big problems to control household device. Just using a web hosting and a 

domain. It’s simple and easy. In this time, control electronic devices via internet is 

still have limitation and expensive. In this research, control electronic devices using 

the internet became easier and cheaper to implemented on households and small and 

medium offices (SOHO). 

User just need smartphone that connecting to internet or a website to control 

electronic home devices or office. Turn on or turn off device just by clicked menu, 

according devices at home.  



x 
 

DAFTAR ISI 

halaman 

HALAMAN JUDUL   ................................................................................................... i 

HALAMAN PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR ......................................... ii 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR ......................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ............................................... iv 

KATA PENGANTAR ................................................................................................. v 

HALAMAN PERSEMBAHAN  ............................................................................... vii 

ABSTRAKSI ............................................................................................................ viii 

ABSTRACT .................................................................................................................. ix 

DAFTAR ISI ................................................................................................................ x 

DAFTAR GAMBAR  ................................................................................................ xv 

DAFTAR TABEL .................................................................................................... xvii 

BAB I PENDAHULUAN ............................................................................................ 1 

 1.1 Latar Belakang  ............................................................................................. 1 

 1.2 Rumusan Masalah  ........................................................................................ 3 

 1.3 Batasan Masalah  .......................................................................................... 4 

 1.4 Tujuan Penelitian .......................................................................................... 5 

 1.5 Manfaat Penelitian ........................................................................................ 5 

 1.6   Keaslian Penelitian ..................................................................................... 6 



xi 
 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI  ................................... 7 

2.1 Tinjauan Pustaka ........................................................................................... 7  

2.2 Landasan Teori ........................................................................................... 11 

 2.2.1 Client Server ..................................................................................... 11 

 2.2.2 Database Server ................................................................................ 12 

 2.2.3 Apache Web Server .......................................................................... 13 

 2.2.4 PHP ................................................................................................... 14 

 2.2.5 Bahasa Pemrograman Phyton  .......................................................... 15 

 2.2.6 Web Browser .................................................................................... 15 

 2.2.7 Single Board Processor ..................................................................... 16 

 

BAB III METODE PENELITIAN............................................................................. 19 

3.1 Subjek Penelitian ........................................................................................ 19 

3.2 Kebutuhan Pengembangan Sistem ............................................................. 19 

3.2.1. Server  .............................................................................................. 20 

3.2.2. Sistem Target ................................................................................... 20 

3.2.3. Sistem Pengendali ............................................................................ 20 

3.3 Metode Pengumpulan data ......................................................................... 20 

3.4 Metodologi Pengembangan Sistem ............................................................ 21 

 3.4.1.  Identifikasi Kebutuhan ................................................................... 21 



xii 
 

 3.4.2.  Desain ............................................................................................. 21 

 3.4.3.  Implementasi .................................................................................. 22 

 3.4.4.  Pengujian sistem ............................................................................. 22 

BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM ........................................... 23 

4.1 Analisis Input .............................................................................................. 24 

4.2 Analisis Output ................................................................................. 24 

4.3 Analisis Kebutuhan ..................................................................................... 25 

4.4 Rancangan Kerja Sistem ............................................................................. 26 

4.5 Rancangan Sistem Target ........................................................................... 28 

4.6 Rancangan Server ....................................................................................... 29 

4.7 Rancangan Database  .................................................................................. 29 

4.8 Desain Antar Muka ..................................................................................... 31 

4.9 Skema Rangkaian Elektronik Driver .......................................................... 32 

4.10. DFD ......................................................................................................... 34 

 4.10.1 DFD level 0 .................................................................................... 34 

 4.10.2 DFD level 1 .................................................................................... 35 

 4.10.3 DFD level 2 .................................................................................... 36 

BAB V IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM ......................................... 39 

5.1 Instalasi Raspberry Pi ................................................................................. 38 

 5.1.1 Instalasi xrdp  ...................................................................................... 40 



xiii 
 

5.2 Skrip Output / LED ..................................................................................... 42 

5.3 Skrip Input / Sensor .................................................................................... 44 

5.4 GET Http Request....................................................................................... 47 

 5.4.1 Skrip JSON ....................................................................................... 49 

 5.4.2 Skrip Metode GET dan POST .......................................................... 50 

5.5 Tes Request Server ..................................................................................... 52  

5.6 Tes Output GPIO dengan LED  .................................................................. 53 

5.7 Tes input dengan sensor LDR..................................................................... 56 

5.8 Instalasi Server Lampp ............................................................................... 59 

5.9 Implementasi Database ............................................................................... 60 

 5.9.1  UPDATE Database .......................................................................... 61 

 5.9.2 INSERT tabel ................................................................................... 61 

5.10 Mengkoneksikan PHP dengan database  .................................................. 61 

 5.10.1 Skrip PHP untuk query ................................................................... 62 

 5.10.2 Insert tabel melalui PHP ................................................................. 63 

5.11 Skrip GPIO Raspberry pi  ......................................................................... 63 

5.12 Halaman utama ......................................................................................... 65 

5.13 Pengujian  ................................................................................................. 68 

BAB VI  HASIL DAN PEMBAHASAN .................................................................. 70 

6.1 Pembahasan ................................................................................................ 70 



xiv 
 

6.2 Hasil  ........................................................................................................... 71 

6.3 Pengujian  ................................................................................................... 72 

BAB VII PENUTUP .................................................................................................. 78 

7.1 Kesimpulan ................................................................................................. 78 

7.2 Saran ........................................................................................................... 78 

DAFTAR PUSTAKA  ............................................................................................... 79 

LAMPIRAN ............................................................................................................... 85 

 

  



xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 WeMo dari Belkin .......................................................................... 9 

Gambar 2.2 Meet Hue Philip ............................................................................ 11 

Gambar 4.1 Desain M2M dan U2M ................................................................. 27 

Gambar 4.2 Penggunaan Raspberry Pi ............................................................. 28 

Gambar 4.3 Desain output  ............................................................................... 29 

Gambar 4.4 Skema proses server...................................................................... 30 

Gambar 4.5 desain antarmuka .......................................................................... 32 

Gambar 4.6 Skema elektronik  ......................................................................... 33 

Gambar 4.7  DFD level 0 .................................................................................. 35 

Gambar 4.8  DFD level 1 .................................................................................. 35 

Gambar 4.9  DFD level 2 Manajemen user ...................................................... 36 

Gambar 4.10 DFD level 2  manajemen device ................................................. 37 

Gambar 4.11 DFD level 2 control device ......................................................... 37 

Gambar 5.1 Tampilan awal Raspberry pi ......................................................... 41 

Gambar 5.2 kaki per kaki berdasar referensi Broadcom .................................. 44 

Gambar 5.3 Output http request ....................................................................... 49 

Gambar 5.4 skema menggunakan transistor ..................................................... 54 

Gambar 5.5 skema yang langsung diseri LED dan resistor .............................. 55 

Gambar 5.6 Skema Rangkaian Sensor ............................................................. 57 



xvi 
 

Gambar 5.7 Hasil output dari sensor ................................................................ 59  

Gambar 5.8 Hasil tes web server ...................................................................... 60 

Gambar 5.9 Halaman utama pengendali ........................................................... 65 

Gambar 5.10 Login pengendali   ...................................................................... 67 

 

 

 

 

  



xvii 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel 4.1 Kebutuhan alat dan bahan .......................................................................... 25 

Tabel 4.2 tabel utama ................................................................................................. 30 

Tabel 4.3 Tabel user ................................................................................................... 30 

Tabel 4.4 Tabel log .................................................................................................... 31 

Tabel 6.1 Nama dan pekerjaan responden ................................................................. 72 

Tabel 6.1. Hasil Pengujian ......................................................................................... 73 

 

 

 



1 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

      

Saat ini internet menjadi platform telekomunikasi dan informasi seluruh 

dunia. Tidak ada lagi batasan wilayah geografis dan teritorial. Dalam sejarahnya, 

bidang telekomunikasi dan informasi adalah hal yang berbeda. Tetapi dengan adanya 

internet dua hal tersebut menjadi satu kesatuan dan menyebar ke berbagai belahan 

dunia dan pelosok negeri.  

Diperkirakan 32,77% dari jumlah penduduk dunia telah menggunakan 

internet, berdasar data World Bank tanggal 18 Jan 2013. Jika jumlah penduduk dunia 

adalah 3 milyar, maka lebih dari 1 milyar menggunakan internet. Bisa dibayangkan 

bagaimana masifnya penggunaan internet. Dari data tersebut bisa diketahui kenaikan 

jumlah pengguna internet terus naik dan tren akan terus menaik.  

Tren kenaikan penggunaan internet juga terjadi di Indonesia. Berdasar IDC 

tahun 2012, Indonesia menjadi negara dengan pertumbuhan pengguna internet 

tertinggi, yaitu  30,9 persen. Negara ke empat tertinggi di Asia pertumbuhan internet 

setelah China, India, dan Jepang. Pertumbuhan ini didukung oleh pertumbuhan 

penggunaan internet melalui perangkat mobile. Semakin mudah dan murahnya 

perangkat mobile menjadi salah satu alasan perkembangan internet mobile. Seperti 

yang diberitakan Kompas.com pada 28 Oktober yang lalu bahwa pengguna internet di 

http://tekno.kompas.com/read/2011/10/28/16534635/Naik.13.Juta..Pengguna.Internet.Indonesia.55.Juta.Orang
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Indonesia pada tahun 2011 sudah mencapai 55 juta orang, meningkat dari tahun 

sebelumnya di angka 42 juta. Dari jumlah tersebut 29 juta diantaranya adalah mobile 

internet user. 

Meskipun demikian pertumbuhan internet yang signifikan tiap tahunnya 

tidak diimbangi oleh ketersediaan infrastrukur sehingga kecepatan tiap pengguna 

terbatas. Menurut MarkPlus Insight, jumlah pengguna Internet di Indonesia pada 

tahun 2011 ini sudah mencapai 55 juta orang, meningkat dari tahun sebelumnya di 

angka 42 juta. Tetapi berdasar penelitian Akamai di dapat juga rata-rata kecepatan 

Indonesia per pengguna sangat rendah, yaitu berkisar 0,8 Megabit per detik berdasar. 

Internet sangat membantu dalam perkembangan ketersediaan informasi dan 

komunikasi, tetapi komunikasi antar perangkat masih tergolong minim. Dipasaran, 

perkembangan pengendalian hanya terbatas remote desktop, CCTV dan hal-hal 

semacam itu. Sehingga komunikasi antar perangkat masih sangat terbatas.   

Selama ini perkembangan pengendalian perangkat elektronik masih relatif 

lambat dibanding dengan pertumbuhan internet di Indonesia. Permasalahan selama 

ini pengendalian perangkat jarak jauh adalah mahal dan rumitnya skema 

pengendalian tersebut(Dhit:2010). Penggunakan server yang membutuhkan 

perawatan ekstra, mahal, tambahan biaya untuk menghidupi. Begitu juga akses IP 

publik yang mahal dan semakin terbatas. Hal ini yang sering terjadi pada 

pengendalian berbasis remote. Oleh karena itu, dalam penelitian ini dikembangkan 

skema untuk mengendalikan perangkat elektronik melalui internet dengan berbasis 

perangkat mobile.    
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1.2 Rumusan Masalah  

 

Rumusan permasalahan dari masalah di atas adalah bagaimana 

mengendalikan perangkat elektronik berbasis internet yang murah, mudah, dan bisa 

digunakan secara masif. Dalam beberapa literatur hal ini dikenal dengan istilah 

smarthome, home automation, pengendalian jarak jauh, sistem kontrol atau sistem 

kendali, telerobotik, dan lain sebagainya. Beberapa kemudian berkembang menjadi 

telemadicine dan smartcar.  

Dalam penelitian ini, ingin mengembangkan perangkat pengendalian 

elektronik internet sederhana yang mampu diadaptasikan pada rumah tangga dan 

SOHO, small office and home office. Sehingga kami menamakannya dengan nama 

smarthome control. Penelitian ini merupakan metode untuk mengendalikan 

smarthome, bukan pada bagaimana membuat setiap perangkat rumah tangga yang 

cerdas. Hal itu bisa dikembangkan peneliti lainnya.  

Selama ini pengendalian perangkat elektronik jarak jauh atau pengendalian 

elektronik melalui internet tidak cukup mudah. Perlu beberapa usaha ekstra. Pertama, 

sangat tergantung pada skema produk infrastruktur dan kurang terbuka. Beberapa 

standart adalah X10, Z-Wave, Insteon UPB dan sebagainya, sehingga pengguna biasa 

atau pengembang aplikasi kecil sulit untuk mendapatkan akses pengembangan. 

Kedua, perlunya akses server pada internet. Ini cukup berat untuk memiliki akses 

terhadap server di internet bagi orang awam atau pemula. Oleh karena itu, 
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pengembangan pengendalian perangkat elektronik melalui internet kurang 

berkembang. Ketiga adalah bandwidth atau kapasitas internet, dimana diberbagai 

wilayah koneksi internet masih sangat rendah dan terbatas.  

Jika menggunakan perangkat server maka biaya akan semakin membengkak. 

Perangkat server yang mahal, energi listrik yang diperlukan tidak sedikit, perawatan 

hingga kompleksitas alur pengendalian akan mempersulit orang dalam menggunakan 

sistem pengendalian melalui internet. Sehingga perlu dikembangkan pengendalian 

elektronik yang tidak terbatas pada wilayah-wilayah tertentu, mudah dikembangkan 

dan terbuka (open source).  

Oleh karena itu dalam penelitian ini mengembangkan perangkat pengendali 

elektronik berbasis koneksi internet yang ada di rumah-rumah dan SOHO dengan 

hosting yang murah bisa menjadi solusi yang kami sebut dengan istilah smarthome 

kontrol.   

 

1.3 Batasan Masalah     

  Penelitian ini menggunakan perangkat elektronik tegangan jala-jala atau 

tegangan rumah tangga.  

a. Hosting website disimulasikan dengan sebuah komputer dengan sebuah web 

server dan database server yang diusahakan semirip mungkin dengan web 

hosting sebenarnya.  

b. Aplikasi native tidak dibuat untuk berbagai platform, mewakili mobile phone 

adalah android.  
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c. Sensor yang digunakan sebagai contoh adalah LDR. Sensor cahaya berbasis 

resistor.  

1.4 Tujuan Penelitian  

 

Tujuan dari dari penelitian ini adalah membuat sebuah sistem pengendali 

perangkat elektronik rumah tangga yang berbasis internet, sehingga bisa diakses oleh 

berbagai perangkat, lebih murah dan bisa dikembangkan oleh masing-masing orang 

berbasis internet yang murah dan hemat bandwidth.  

Mengembangkan sistem pengendali rumah tangga yang berstandar terbuka 

sehingga bisa dikembangkan sendiri menggunakan perangkat yang ada di pasaran.   

 

1.5 Manfaat Penelitian 

  

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut: 

1. Memberi kemudahan bagi pengguna smartphone atau PC yang terkoneksi 

internet untuk mengendalikan perangkat elektronik yang terdapat di rumah 

atau kantor. 

2. Dengan adanya penelitian ini, maka dapat dijadikan dasar pengembangan 

tentang aplikasi sistem pengendali berbasis internet bagi peneliti berikutnya. 

Misalnya untuk digunakan pada Smart Car, Telerobotik, Telemedicine, cuaca 

online dan sebagainya. 
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1.6  Keaslian Penelitian 

Penelitian yang berhubungan dengan sistem pengendalian berbasis internet 

sudah pernah dilakukan. Penelitian yang terdahulu kebanyakan menggunakan server 

sebagai posisi yang dikendalikan dan skema yang digunakan tertutup atau 

menggunakan perangkat yang hanya kompatibel dengan produk serupa(produk 

komersial).  Sehingga, penelitian ini benar-benar asli oleh penulis yang melakukan.  
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BAB VII 

PENUTUP 

 

 

7.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis mengenai Multiple 

Platform Smarthome Control, maka dapat diambil kesimpulan bahwa penelitian ini 

telah berhasil membuat sistem yang digunakan untuk mengendalikan perangkat 

elektronik rumah tangga menggunakan perangkat telepon pintar dan halaman web. 

Sistem berfungsi dengan baik sesuai dengan pengujian terhadap responden.  

Kesimpulan kedua, sistem kendali ini bisa diimplementasikan pada rumah 

tangga dengan koneksi internet yang tersedia dan bisa diimplementasikan pada 

perangkat rumah tangga menggunakan perangkat yang murah dan tersedia di pasaran.  

7.2 Saran 

1. Smarthome kontrol bisa diimplementasikan pada rumah tangga dan kantor 

dalam skala kecil dan menengah. Tetapi untuk skala besar dengan belum 

diujicobakan Belum diuji ketahanan/reliabilitas 

2. Belum diuji tingkat ketepatan waktu(realtime) atau tingkat respon waktu yang 

dibutuhkan dalam mengeksekusi sistem. 

3. Bagi yang ingin mengimplementasikan di rumah atau kantor, harap 

diperhatikan kekuatan arus dan tegangan pada perangkat. Karena setiap 
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perangkat memiliki kompatibilitas dan nilai max dalam tegangan, arus, panas, 

debu, getaran dan air. 

4. Titik penting adalah pada sisi sistem target. Permasalahan kompatibilitas, 

jumlah perangkat, arus maksimal yang bisa dilewati perangkat elektronik 

menjadi permasalahan tersendiri. 
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