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PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI
(THERMODYNAMIC CONCEPT INVENTORY) BERBASIS
REPRESENTASI GRAFIK DISERTAI ALASAN SETENGAH
TERBUKA PADA MATERI TERMODINAMIKA

Oleh:
Indana Zulfa
NIM: 08690046

ABSTRAKSI

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menghasilkanduk berupa perangkat
instrumen TCI Thermodynamic Concept Inventory) berbasis representasi grafik
disertai alasan setengah terbuka, (2) menyelidikalkteristik butir soal instrumen
TCI dan (3) mengetahui miskonsepsi apa saja yammtddiungkap melalui
perangkat instrumen TCI.

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangam Research and
Development (R & D) dengan mengadaptasi dari model pengembangan 4-D.
Model ini terdiri dari 4 tahap pengembangan, yakfine, design, develop, and
disseminate yang diadaptasi menjadi model 4-P, yaitu pend&éini mencakup
studi pustaka untuk memunculkan dan menetapkanomsglpsi yang sering
terjadi pada materi fisika; perancangan mencakupilpan format instrumen,
penyusunan Kisi-kisi, dan konstruksi instrumen; genbangan mencakup
validasi logis dan validasi empiris; penyebaran cagap penggunaan instrumen
yang telah dikembangkan. Subjek dalam penelitiagaitu siswa kelas XII SMA
Negeri 1 Pakem, Sleman dan SMA Negeri 2 Ngaglilenfain tahun ajaran
2012/2013 sebanyak 78 siswa pada uji terbatas 3asidwa pada uji luas.

Hasil penelitian berupa perangkat instrumen TClbasis representasi
grafik disertai alasan setengah terbuka dengan memé&ualitas instrumen yang
baik, yaitu melalui langkah-langkah model pengengban4-D. Karakteristik
butir soal perangkat instrumen TCI yang dikembangkaempunyai nilai
reliabilitas 0,9929; daya pembeda 35% baik, 30%upuk35% jelek; tingkat
kesukaran soal 10% dalam kategori mudah, 30% dkidegori sedang dan 60%
dalam kategori sukar; efektivitas pengecoh soal @dam kategori efektif dan
25% tidak efektif. Adapun profil miskonsepsi yaregdah berhasil diidentifikasi
dengan perangkat instrumen TCI pada materi ternaotika, yaitu: usaha dalam
termodinamika sebesar 64,95%; hukum | termodinansidaesar 31,07%; dan
hukum Il termodinamika sebesar 3,98%.

Kata kunci: Thermodynamic Concept Inventory, Representasi Grafik, Soal
Pilihan Ganda Disertai Alasan Setengah Terbukakdtisepsi.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pelaksanaan sistem pendidikan dituntut penyesuaian dalam segala faktor
yang mempengaruhinya, diantaranya kurikulum, sarana belgjar, guru dan
siswa, serta evaluas hasil belgjar. Dari beberapa faktor tersebut, salah satu
faktor yang sangat penting adalah evaluasi belgar atau pencapaian hasil
belgjar siswa. Evaluasi hasil belgjar seperti yang diuraikan Badan Standar
Nasiona Pendidikan (BSNP) merupakan penilaian hasil belajar oleh
pendidik yang dilakukan secara berkesinambungan untuk memantau proses,
kemajuan, dan perbaikan hasil pembelgjaran.

Berdasarkan pada ketentuan diatas, maka melakukan evaluasi hasil
belgjar yang tepat sangatlah penting. Guru yang berperan sebagai evaluator
mempunyai andil cukup besar atas berhasil atau tidaknya pembelgaran di
sekolah. Semakin tepat evaluasi yang dilakukan oleh guru, maka akan tepat
juga perbaikan yang harus diambil. Sehingga perubahan perilaku yang
signifikan ke arah pencapaian kompetensi setiap mata pelajaran dapat dicapai.
Sebaliknya evaluasi yang tidak tepat akan berakibat pada ketidaktercapaian
kompetensi. Adalah keyakinan profesional dan akademik bahwa sistem
evaluas yang diterapkan akan menentukan keberhasilan suatu sistem
pendidikan (Murtono, 2010). Ketidaktercapaian kompetens: mengindikasikan
bahwa siswa mengalami kesulitan belgar dan kesulitan belgar siswa yang

secaraumum diterima adalah adanya miskonseps (Wilantara, 2003).



Miskonsepsi adalah pemahaman materi/konsep yaak selsuai dengan
pengertian ilmiah atau pengertian yang diterimaapaakar dalam bidang
tersebut (Suparno, 2005). Miskonsepsi tersebutaiark dengan tingkat
pemahaman siswa dalam menangkap materi pelajanmag lyerbeda-beda.
Tidak jarang konsep siswa, meskipun tidak sesuzjale konsep ilmiah yang
ada tetapi dapat bertahan lama dan sulit dipertstéii di ubah. Hal ini
biasanya disebabkan konsep yang mereka bawa, magkétiru tetapi dapat
menjelaskan beberapa persoalan yang sedang mera#lapih dalam
kehidupan mereka. Miskonsepsi dapat menghamba¢pmmEmbelajaran dan
menjadi sumber keraguan saat berbenturan dengasejxobaru yang
dipelajari (Viridi, 2008).

Miskonsepsi sendiri perlu diidentifikasi terlebiahdilu sebelum akhirnya
menyimpulkan sebuah solusi. Miskonsepsi ini biszkuali melalui seberapa
jauh tingkat pemahaman peserta didik terhadap komselelui evaluasi
diagnotis yang mempunyai tujuan mengidentifikagek®han konsep siswa
dan sebab-sebabnya (Arikunto, 2009), seperti kelamaentang tingkat
pemahaman materi siswa, dimana dengan mengetaHemaean dan
sebabnya, guru juga akan mudah untuk mengambikisgang tepat. Di
Indonesia sendiri riset tentang miskonsepsi masigitth minim, sehingga
penelitian dalam bidang ini masih terbuka lebapé®no, 2005).

Cara untuk mengidentifikasi miskonsepsi antara tagnggunakan peta
konsep, tesnultiple choice dengan alasan terbuka, wawancara, essay,

diskusi kelas dan praktikum dengan tanya jawab g8wup 2005). Tes



multiple choice termasuk dalam kategori tes objektif yang memiliki
kelebihan, yaitu dapat menilai bahan pelajaran ysoapnya luas, jawaban
bebas terpimpin, dinilai secara objektif, pemerksamudah, dan cepat
(Suryadi). Terdapat berbagai macam ragtiple chois, seperti tesnultiple
chois dengan reasoning terbuka (Amir dkk: 1987, dimarswai harus
menjawab dan menulis mengapa ia mempunyai jawadyaerts itu. Tes ini
relatif mudah dalam penyusunannya dan memberikbebasan pada siswa
untuk mengemukakan alasan dari jawaban yang digdihSehingga dengan
mudah dapat diketahui miskonsepsi yang terjadaptefika banyak peserta
didik yang tidak menuliskan alasan karena berbagdiab, maka tujuan
mengidentifikasi terjadinya miskonsepsi tidak tgaia Kelemahan inilah
yang kemudian oleh peneliti lainnya, yaitu Treagdgntisipasi dengan
menggunakan tes pilihan ganda tetapi alasaasgning) pilihan jawaban
tersebut sudah disediakan. Meskipun model ini metnkah dalam
menganalisis, tetapi jika terjadi miskonsepsi dengdasan yang tidak
tercantum dalam soal, maka miskonsepsi tidak ddjpdéntifikasi. Untuk
mengatasi kekurangan dari masing-masing bentukukgple chois ini maka
diambil penggabungan dari keduanya yaila%an setengah terbuka” yang
diadopsi dari Das Salirawd®alirawati, 2010).

Dewasa ini tesmultiple choice yang dikenal luas untuk menyelidiki
pemahaman konsep siswa adalamcept inventory (Cl). Cl merupakan
instrumen penilaian dengan format soal pilihan gayahg dirancang untuk

mengevaluasi pemahaman konsep siswa pada sualu Rapintis awal dari



Cl adalah Hartennes, yang menyusun instrumen pemilantuk mengetahui
pemahaman konsep siswa mengenai Hukum Newton yiegad dengan
Force Concept Inventory (FCI) (Hastenes, 1992). Kemudian dikembangkan
pada materi yang lebih luas, sepeFtiermodynamics Concept Inventory
(TCI) Oleh Clark Midkiff. TCI difokuskan pada pergeangan instrumen
untuk level permulaan, yaitu untuk menguji konsépwa pada materi
termodinamika. Penyusunan TCI tersebut harus memerneberapa
ketentuan, seperti (1) harus dibuktikan, (2) tideémerlukan kalkulator/alat
bantu lain, (3) menghasilkan hasil yang berulamgéadengan beragam
populasi, (4) menilai tingkat pemahaman siswa tepsebuah konsep yang
mendasar dan penting untuk dipahami. Untuk mengetabjauh mana
konsep yang dipahami oleh siswa, beberapa oramgnaltdkukan penelitian
menggunakanSudy Delphi yang merupakan proses pengumpulan ilmu
pengetahuan dari tim ahli, yaitu mengumpulkan dafiartanyaan dan
melakukan umpan balik yang terkontrol untuk menlygta tingkat
pemahaman siswa dan tingkat pentingnya suatu kopseéa Transport and
Thermal Concept Inventory (TTCI). Hasil penelitiani, menampilkan
beberapa materi yang sangat penting dipelajarpitesialit untuk dipahami,
sehingga berkemungkinan menimbulkan miskonsepger8epada materi
termodinamika, yaitu pada pokok bahasan entropi darkum |l
termodinamika. Sedangkan tingkat pemahaman padahukermodinamika
sudah cukup tinggi, yaitu 8 dari rasio 10 (Maraket2007). Meskipun begitu,

ketidakpahaman atau bahkan miskonsepsi masih itejathupun hanya



sedikit, tetapi karena materi ini menempati pogasig sangat penting, yaitu
10 dari rasio 10 maka materi ini juga juga sangatipg untuk dikaji. Untuk
mengidentifikasi miskonsepsi tersebut maka diparukes yang tepat dan
mudah. Penggunaan tes dengan model Cl dapat mampandidik untuk
mengungkap miskonsepsi-miskonsepsi yang dialamwis{Rohim, 2010). Di
Indonesia sendiri, pengembangan instrumen CI| masihgat terbatas
terutama pada materi termodinamika.

Berdasarkan berbagai pertimbangan diatas, maka ditakukan penelitian
pengembangan perangkat instrumen TCI untuk mentifitesi miskonsepsi materi
termodinamika yang di khususkan pada siswa SMAarRgat instrumen TCI yang
dikembangkan berupa soatultiple choice berbasis representasi grafik disertai
alasan setengah terbuka. Bentuk soal grafik dipiihena guru fisika cenderung
menganggap grafik sebagai bahasa kedua dan suglaallan secara luas sebagai
alat pengajaran, selain itu grafik merupakan irgtledari sebuah eksperimen (Robert,
1994), tetapi pengembangan soal-soal bentuk gaKlfilususnya pada materi
termodinamika masih sangat terbatas. Perangkatiineh yang dikembangkan ini,
kemudian disebut dengan “Instrumen Tdlhdgrmodynamic Concept Inventory)
Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Seten@erbuka” untuk dapat
digunakan oleh guru dalam mengungkap miskonsepsrize didik pada bahasan

materi termodinamika.



B.

I dentifikasi Masalah
Berdasarkan uraian pada latar belakang, permasatidlam penelitian

ini dapat diidentifikasi sebagai berikut:

1. Minimnya penelitian miskonsepsi dalam bidang fisykang dilakukan di
Indonesia.

2. Adanya miskonsepsi pada materi termodinamika

3. Terbatasnya pengembangan instrun@omcept Inventory di Indonesia,
terutaman pada materi termodinamika.

4. Terbatasnya pengembangan soal-soal bentuk grafida panateri

termodinamika.

C. Batasan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang diungkapati,anaka penelitian ini

dibatasi pada:

1. Pengembangan instrumen TCI ini hanya terdiri datti &ompetensi dasar
yaitu menganalisis perubahan keadaan gas idealadengenerapkan
hukum termodinamika.

2. Tahap pengembangan dibatasi sampai t&kesplop.

Rumusan M asalah

1. Bagaimana mengembangkan perangkat instrumen TGbasis
representasi grafik disertai alasan setengah tafbuk

2. Bagaimana karakteristik butir soal perangkat imsgn TCI?

3. Miskonsepsi apa saja yang dapat diungkap dengaangiet instrumen

TCI?



E. Tujuan Penelitian
1. Menghasilkan perangkat instrumen TCI berbasis ssptasi grafik
disertai alasan setengah terbuka untuk dijadikadompen dalam
mengidentifikasi miskonsepsi.
2. Menyelidiki karakteristik butir soal perangkat inghen TCI.
3. Mengetahui miskonsepsi apa saja yang dapat diundg&agan perangkat
instrumen TCI.
F. Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaai:ba
1. Peneliti, dapat mengembangkan instrumen soal tesalpeman konsep
dengan menggunaka&oncept inventory berbasis representasi grafik pada
materi termodinamika.
2. Pendidik :

- Dapat memanfaatkan alat tes ini untuk mengukur paman konsep
peserta didik dan mendiagnosis yang terjadi, yaagarsoal ini sudah
diuji validitas dan reliabilitasnya.

- Dapat melakukan remediasi terhadap miskonsepsi

- Memberikan informasi dalam penyusunan instrumenytasy baik
dan tepat.

3. Peserta didik, dapat memberikan informasi mengemaskonsepsi apa
saja yang terjadi sehingga peserta didik dapatmg&atkan cara belajar
mereka pada konsep materi termodinamika untuk nranguterjadinya

miskonsepsi.
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis data pada pengerabaimgstrumen TCI,
maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Telah berhasil dikembangkan perangkat instrumen (T&érmodynamic
Concept Inventory) berbasis representasi grafik disertai alasamgate
terbuka sebanyak 13 soal dengan memenuhi kuaigasimen yang baik,
yaitu melalui langkah-langkah model pengembangén 4-

2. Karakteristik butir soal perangkat instrumen TChgaelah dikembangkan
telah memenuhi kriteria instrumen tes yang valia deliabel dengan
nilai reliabilitas 0,9929; daya pembeda 35% bal63ukup, 35% jelek;
tingkat kesukaran soal 10% dalam kategori mudabg 88lam kategori
sedang dan 60% dalam kategori sukar; efektivitaggygeoh soal 75%
dalam kategori efektif dan 25% tidak efektif.

3. Profil miskonsepsi yang telah berhasil diidentifkapada materi
termodinamika, yaitu: usaha dalam termodinamikaesab 64,95%;

hukum | termodinamika sebesar 31,07%; dan hukuterthodinamika

sebesar 3,98%.



B.

108

Saran

Pengembangan instrumen TCI ini terbatas pada hiasgkat
pemahaman siswa dan miskonsepsi yang dialami, ggdniperlu dilakukan
remediasi sebagai tindak lanjut dari penelitian Dengan adanya remediasi
diharapkan miskonsepsi yang telah diidentifikassabidiatasi agar tidak
menjadi penghalang bagi siswa dalam menerima damaim&mi materi

selanjutnya.
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KI1SI-K1SI PENULISAN INSTRUMEN TCI

(Thermodynamic Concept I nventory) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK

SK : 3. Menerapkan Konsep Termo Dalam Mesin Kalo

KD X Menganalisis Perubahan Keadaan Gas ldeal Denga
Menerapkan Hukum Termodinamika

Materi Pokok : Termodinamika

Instrumen Penilaian . Soal Obyektif (PG) berupa B€&basis representasi

grafik disertai alasan setengah terbuka

No | Uraian Materi | Indikator Pencapaian No. Kunci Kunci
Pokok Soal | Jawaban | Alasan
1. Usaha Dalam | Siswa dapat mengidentifikasi dan
- . : o 1 A A
Termodinamika | menjelaskan penyebab terjadinya
' ! 4 2 C A
usaha melalui representasi grafik
Siswa dapat mengidentifikasi sistem
yang mengalami pemampatan dan
. .3 A C
pemuaian berhubungan dengan kerja
. : 4 D A
yang dilakukan melalui representas
grafik.
Siswa @pat mengidentifikasi de
membedakan besar usaha (usaha
terbesar&usaha terkecil) pada sebuah 5 C B
sistem berhubungan dengan luas 6 B B
daerah dibawah grafik melalui
representasi grafik yang bervariasi
Siswa dapat mengidentifikasi d
. 10 A A
membedakan antara sistem yang
. o 11 E A
mempunyai Usaha positif dan Usaha
. . . . 12 C B
negative melalui representasi grafik
Siswa dapat mengidentifikasi dan
membedakan antara aliran panas
kedalam dan keluar sistem 18 C A
berhubungan dengan kerja dan 19 A B
perubahan volume yang terjadi
melalui representasi grafik
2. Proses Dalar Siswa dapat mengidentifikasi d
Termodinamika | menjelaskan hubungan junlah kalor
dan Hukum | (Q) dan energi dalamﬂé") pada 17 A A
Termodinamika | 555 isokhorik melalui representasi 20 D B
grafik serta hubungannya dengan
kapasitas kalorr:(-")
Siswa dapat mengidentifikasi
hubungan antara perubahan jumlah
kalor (Q) dan usaha (W) yang 9 C A
dilakukan pada proses ishotermal
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Siswa dapat mengidentifikasi dan

menentukan energi dalarF'Ir'{) pada
suatu sistem melalui representasi
grafik.

Siswa dapat mengidentifikasi d

perubahan energi dalar‘ﬁ'[f) terkait
dengan lintasan sistem melalui
representasi grafik.

Siswa dapat mengidentifikasi dan
menjelaskan sistem yang menyerag
( Q = positif) dan melepas kalor (Q
negatif) pada proses isothermal
melalui representasi grafik.

13
14

Hukum Il
Termodinamika

Siswa dapat mengidentifikasi sistem
yang mengalami Entropi terkait
dengan lintasannya melalui
representasi grafik

15

Siswa dapat mengidentifikasi
perubahan Entropi total pada gas
ideal yang bersifat reversibel

16
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K1S-KISI INDIKATOR INSTRUMEN PENILAIAN

Miskonsepsi Termodinamika dengan Instrumen TiG&(modynamic
Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan

Setengah Terbuka

(AHLI MATERI)

Jumlah Indikator

No. Aspek Kriteria Nomor Item o
Penilaian Tes

1. | A Materi 1-7 7

2. B. Bahasa 8-12 5

3. C. Konstruksi 13-16 4
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KI1S-KISI INDIKATOR INSTRUMEN PENILAIAN

Miskonsepsi Termodinamika dengan Instrumen Ti@&(modynamic
Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan

Setengah Terbuka

(AHLI EVALUASI)

Jumlah Indikator Penilaian

No. | Aspek Kriteria Nomor Item

Tes
1. | A Materi 1-6 6
2. | B. Bahas 7-11 5

3. | C.Konstruks 12-18 7
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KRITERIA INSTRUMEN PENILAIAN
Miskonsepsi Termodinamika dengan Instrumen TiG&(modynamic

Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan
Setengah Terbuka
(AHLI MATERI)

» Aspek Materi
1. Kesesuaian konsep pada tiap inti soal dan alasaterygan konsep
yang dikemukakan para ahli.
2. Kesesuaian isi materi pada tiap inti soal dengdikator.
Kesesuaian dengan perkembangan kognitif siswa.

Referensi yang digunakan untuk membuat soal sudshias dan
memadai.

5. Pengecoh benar-benar berfungsi.

6. Sesuai dengan tujuan pengukuran

7. Isi materi sesuai dengan kompetensi

» Aspek Bahasa
8. Penggunaan bahasa yang baku dan umum (bukan bakal3a

9. Kalimat dalam setiap soal tidak menimbulkan penafsganda.

10. Bahasa yang digunakan komunikatif.

11.Bahasa yang mudah dipahami dalam menjelaskan materi
termodinamika

12. Setiap Inti soal, pilihan jawaban (option), dansata merupakan satu
kesatuan kalimat yang tidak terputus.

» Aspek Konstruksi
13.Kejelasan tulisan dan grafik
14.Pengembangan variasi grafik
15. Peran/fungsi grafik

16. Petunjuk penggunaan tes

Referenst:
+ Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah AlRamduan Analisis Butir Soal (Jakarta:

Ditjen Pendidikan Dasar Dan Menengah 2008), hal 5-6

+ Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah AlRamduan Penulisan Butir Soal (Jakarta:
Ditjen Pendidikan Dasar Dan Menengah 2008), h&?2.1-

+« Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah Atas. Pdakiisistem Pengujian Hasil KBM
Berbasis Kemampuan Dasar Sekolah Menengah Umurar{dabitjen Pendidikan
Dasar Dan Menengah 2002), lampiran 2
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KRITERIA INSTRUMEN PENILAIAN
Miskonsepsi Termodinamika dengan Instrumen TiG&(modynamic

Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan
Setengah Terbuka
(AHLI EVALUAS)

» Aspek Materi

1. Menyatakan ulang sebuah konsep.

Mengklasifikasikan objek-objek untuk membentuk suainsep.
Menerapkan konsep.

Menyajikan konsep dalam berbagai bentuk represegaitk.
Mengembangkan suatu konsep.

o o A~ W N

Mengaplikasikan konsep.

» Aspek Bahasa

7. Penggunaan bahasa yang baku dan umum (bukan bakai3a

8. Kalimat dalam setiap soal tidak menimbulkan penafsganda.

9. Bahasa yang digunakan komunikatif.

10.Bahasa yang mudah dipahami dalam menjelaskan materi
termodinamika

11. Setiap Inti soal, pilihan jawaban (option), dansata merupakan satu
kesatuan kalimat yang tidak terputus.

» Aspek Konstruksi

12.Kejelasan tulisan dan grafik
13.Pengembangan variasi grafik

14. Peran/fungsi grafik

15. Perumusan inti soal

16. Perumusan pilihan jawaban dan alasannya
17.Penyajian soal

18. Petunjuk penggunaan tes

Referensi:

RS
”

Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah AlRamduan Analisis Butir Soal (Jakarta:
Ditjen Pendidikan Dasar Dan Menengah 2008), hal 5-6

Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah AlRamduan Penulisan Butir Soal (Jakarta:
Ditjen Pendidikan Dasar Dan Menengah 2008), h&?2.1-

Direktorat Pembinaan Sekolah Menengah Atas. Polakiisistem Pengujian Hasil KBM
Berbasis Kemampuan Dasar Sekolah Menengah Umurar{dabitjen Pendidikan
Dasar Dan Menengah 2002), lampiran 2.

Sri Wardani. 2010.nstrumen Penilaian Hasil Belajar Matematika. Yogyakarta: PPPPTK
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2. Berilah tanda ‘f) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Andadegh
Instrumen Tes dengan berpedoman pada lembar “ReajabKriteria
Menjadi Indikator”. dengan ketentuan sebagai beriku

SB = Sangat Baik
B = Baik

K = Kurang

SK = Sangat Kurang

3. Apabila anda menilai dengan nilai ( kurang dan aakgrang ) maka berilah
saran pada lembar masukan.

4. Mohon Instrumen Tes dikembalikan dalam keadaanitbetarena akan
digunakan untuk penelitian lebih lanjut.

5. Terima kasih saya ucapkan atas kerjasamanya.



| Ahli Evaluasi |

Lembar Penilaian Instrumen TCI (Thermodynamic Concept | nventory)

Berbasis Representas Grafik Disertai Alasan Setengah Terbuka
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No

Aspek

SB

B

K

SK

Saran

Aspek Materi

Menyatakan ulang sebuah konsep.

Mengklasifikasikan objek-objek untu
membentuk suatu konsep.

Menerapkan konse

Menyajikan konse| dalam berbagai bentt
representasi grafik.

Mengembangkan suatu konsep.

Mengaplikasikan konsep.

Aspek Bahasa

Penggunaan bahasa yang baku dan umum (b
bahasa lokal)

ukan

Kalimat dalam setiap soal tidak menimbulk
penafsiran ganda.

Bahasa yang digunakan konikatif.

Bahasa yang mudah dipahami dal
menjelaskan materi termodinamika.

Setiap Inti soal, pilihan jawaban (option), ¢
alasan merupakan satu kesatuan kalimat y
tidak terputus.

ang

Aspek konstruksi

Kejelasan tulisan dan grafik.

Pengembangan variasi grafik.

Peran/fungsi grafik.

Perumusan inti soal.

Perumusan pilihan jawaban dan alasannya.

Penyajian soal.

Petunjuk penggunaan tes.
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RUBRIK PENILAIAN

Instrumen TCI Thermodynamic Concept |nventory)
Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Seteffgrbuka

NO. |

INDIKATOR |

PENJABARAN INDIKATOR

ASPEK MATERI

Menyatakan ulan
sebuah konsep.

SB

Jika semua soal yang diberikan dapat menyat
ulang suatu konsep.

B

Jika terdapat kurang dari 6 soal
menyatakan ulang suatu konsep.

tidak dapat

K

Jika terdapat kurang dari 15 soal yang tidak dapat

menyatakan ulang suatu konsep.

SK

Jika terdapat kurang dari atau sama der2Q soal
tidak dapat menyatakan ulang suatu konsep.

Mengklasifikasikan
objek-objek  untuk]
membentuk  suat

SB

Jika dalam mengklasifikasikan objek sudah tepat
mampu mengaitkan berbagai objek sehingga d
membentuk suatu pemahaman yang utuh.

dan
apat

konsep.

Jika dalam mengklasifikasikan jek sudah tepa
tetapi tidak mampu mengaitkan berbagai
sehingga tidak membentuk suatu pemahaman
utuh.

ohjek

jang

Jika dalam mengklasifikasikan objek sudah te
tetapi tidak mampu mengaitkan berbagai
sehingga terdapat kesalahan konsep.

ohjek

SK

Jika dalam mengklasifikasikan objek tidak tepat,

tidak mampu mengaitkan berbagai objek sehin
terdapat kesalahan konsep.

gga

Menerapkar
konsep.

SB

Jika penerapan konsep dalam soal sudah tepat, jglas

dan mampu memberikan contoh real dari konsep.

Jika penerapan konsep dalam soal sudah tepat
tidak jelas, dan mampu memberikan contoh real
konsep.

etapi
dari

Jika penerapan konsep dalam soal sudah tepat

etapi

tidak jelas, dan tidak memberikan contoh real dari

konsep.

SK

Jika penerapan konsep dalam soal tidak tepat, {
jelas, dan tidak memberikan contoh real dari kons

idak
2y

Menyajikan konse|
dalam bentuk
representasi grafik.

SB

Jika konsep dalam soal disajikan dalam be:
representasi grafik secara tepat, jelas, dan t
menimbulkan kesalahan pemahaman bagi siswa.

dak

Jika konsep dalam soal disajikan dalam ber
representasi grafik secara tepat, jelas, dan t
menimbulkan kesalahan pemahaman bagi siswa.

tuk
dak

Jika konsep dalam soal disajikan dalam be:
representasi grafik secara tepat, tidak jelas,
menimbulkan kesalahan pemahaman bagi siswa.

dan
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Jika konsep dalam soal disajikan dalam bentuk
representasi grafik yang tidak tepat, tidak jetem
SK ; . .
menimbulkan berbagai kesalahan pemahaman |bagi
siswa.
Mengembagkan Jika pengembangan konsep disajikan secara !
suatu konsep SB| jelas, dan tidak menimbulkan kesalahpahaman pagi
siswa.
Jika pengembangan konsep disajikan secara tepat
B tetapi tidak jelas, dan tidak menimbulkan
kesalahpahaman bagi siswa.
Jika pengembangan konsep disajikan tepat, ti
K tidak jelas, dan menimbulkan kesalahpahaman pagi
siswa.
Jika pengembangan konsep disajikan secara tidak
SK |tepat, tidak jelas, dan dapat menimbulkan
kesalahpahaman bagi siswa.
Mengaplikasikar Jika semua soal sesuai dengan pengaplikasian ki
konsep. SB dalam kehidupan sehari-hari.
B Jika terdapat kurang dari 6 soal tidak sesuai denga
pengaplikasian konsep dalam kehidupan sehari-hari.
Jika terdapat 6 sampai 15 soal yang tidak sesuai
K dengan pengaplikasian konsep dalam kehidypan
sehari-hari.
SK Jika 16 sampai 20 soal tidak sesuai dengan
pengaplikasian konsep dalam kehidupan sehari-hari.
ASPEK BAHASA
Penggunaan baha s | Jika inti soal dan alasannya menggunakan bahasa
yang baku  dan sesuai EYD dan bersifat umum
E?huarza |Oka|)(bUkan B Jika inti soal dan alasannya menggunakan be
sesuai EYD tetapi tidak bersifat umum (lokal).
K Jika inti soal dan alasannya menggunakan be
tidak sesuai dengan EYD tetapi bersifat umum.
SK Jika inti soal dan alasannya menggunakan bahasa
tidak sesuai EYD dan bersifat tidak umum (lokal).
Kalimat dalam SB Jika terdapat 0 sampai 5 kalimat dalam soal yang
setiap soal tidak menimbulkan penafsiran ganda.
menimbulkan B Jika terdapat 6 sampai 10 kalimat dalam soal yang
penafsiran ganda. menimbulkan penafsiran ganda..
K Jika terdapall sampals kalimat dalam soal yar
menimbulkan penafsiran ganda.
SK Jika terdapal€ sampa20 kalimat dalam soal yar
menimbulkan penafsiran ganda.
Bahasa yang op Jika bahasa yang digunakan komunikatif dan
digunakan sistematis
komunikatif g | Jika bahasa yang digunakan komunikatif tetapi tidak
sistematis.
K Jika bahasa yang digunakan tidak komunikatif tetapi
sistematis
SK Jika bahasa yang digunakan tidak komunikatif dar

tidak sistematis




122

da

ban

kat,
ang

7. | Bahasa yang muda SB Jika bahasa yang digunakan sederhana dan mudah
dipahami dalam dipahami
menjelaskan mateti g | Jika bahasa yang digunakan bertele-tele tetapi m
termodinamika dipahami.
K Jika bahasa yang digunakan sederhana tetapi sulit
dipahami.
Jika bahasa yang digunakan ber-tele dan suli
SK - -
dipahami.
8. Setiap Inti  soal SB Jike kalimat pada inti soal, option, dan alasan
pilihan jawaban saling berkaitan dan tidak terputus
(option), dan alasan B Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasannya
merupakan satl saling berkaitan tetapi terputus.
kesatuan  kalimat k | Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasannya
yang tidak terputus. tidak saling berkaitan tetapi tidak terputus.
SK Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasar
tidak saling berkaitan dan terputus
ASPEK KONSTRUK S|
9. gelelas?_’ll tulisal SB | Jika tulisan, grafik dan perintahnya jelas
an graf Jika tulisan, grafik jelas tetapi perintahnyatidelas
Jika tulisan jelas, perintah jelas tetapi grafiknya
samar.
SK Jika grafik jelas tetapi tulisan dan perintahngalki
jelas.
10. | Pengembanga SB Jika pengembangan grafiknya variatif dan se
variasi grafik dengan konsep yang ada.
B Jika pengembangan grafiknya tidak variatif tetapi
sesuai dengan konsep yang ada.
K Jika pegembangan grafiknya variatif tetapi
bertentangan dengan konsep yang ada.
Jika pengembangan grafiknya tidak variatif dan
SK
bertentangan dengan konsep yang ada.
11. | Peran/fungsi grafik SB Jika grafik mewakili sebuah materi dan mendukun
kejelasan konsep.
B Jika grafik mewakili sebuah materi tetapi tidak
mendukung kejelasan konsep.
K Jika grafik tidak mewakili sebuah materiapi
mendukung kejelasan konsep.
SK Jika grafik tidak mewakili sebuah materi dan tidak
mendukung kejelasan konsep
12. | Perumusan sc Jika pokok soal dirumuskan dengan jelas, sing
SB | tegas, dan tidak memberi petunjuk kearah jawg
yang benar.
Jika pokok soal dirumuskan dengan jelas, sing
B tegas tetapi memberi petunjuk kearah jawaban \y
benar.
Jika pokok soal dirumuskan dengan jelas, sin
K tetapi kurang tegas dan memberi petunjuk kearah
jawaban yang benar.
Jika pokok soal dirumuskan dengan jelas tetapi
SK | terlalu panjang, tidak tegas dan memberi petunjuk
kearah jawaban yang benar.
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13.

Perumusan pilihan
jawaban dan
alasannya

SB

Jika pilihan jawaban dan alasannya homogen, ter
dan tidak ada alternatif jawaban (semua benar/se
salah)

atur
mua

Jika pilihan jawaban dan alasannya homogen, f
ada alternatif jawaban (semua benar/semua s3
tetapi tidak teratur

lah),

Jika pilihan jawaban dan alasannya terlalu menc
atau mengandung alternatif jawaban (sen
benar/semua salah) tetapi teratur.

blok
nua

SK

Jika pilihan jawaban tidak homogen, rumit,
mengandung alternatif jawaban (semua benar/sen
salah).

nua

14.

Penyajian soal

SB

Jika tata letaknya beraturan, panjang rumwggion
dan alasannya relatif sama.

Jika tata letaknya beraturan tetapi panjang rumusz
option dan alasannya tidak teratur.

AN

Jika tata letaknya tidak beraturan tetapi pan
rumusaroption dan alasannya relatif sama.

SK

Jika tata letaknya tidak beratura, panjang rumi
option dan alasannya tidak teratur

15.

Petunjuk
penggunaan tes

SB

Jika instruksinya padat, jelas dan mudah dipaham

anak SMA

Jika instruksinya berte-tele tetapi mudah dipahai
anak SMA

Jika instruksinya padat, jelas tetapi sulit dipaha
anak SMA

SK

Jika instruksinya bertele-tele dan sulit dipahangla
SMA
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AHLI MATERI

LEMBAR PENILAIAN

Instrumen TCI Thermodynamic Concept |nventory)

Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Seteff@rbuka

Nama Penilai
Instansi e
Jurusan/Spesialisasi  : .....oooiiii

PETUNJUK PENGISIAN
6. Lakukan penilaian Instrumen Tes berdasarkan kaitguenjabaran kriteria,

dan indikator yang telah ditetapkan seperti teriamp

7. Berilah tanda ‘(r) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Andadegh
Instrumen Tes dengan berpedoman pada lembar “ReajabKriteria
Menjadi Indikator”. dengan ketentuan sebagai beriku
SB = Sangat Baik
B Baik

Kurang

SK = Sangat Kurang

8. Apabila anda menilai dengan nilai ( kurang dan aakgrang ) maka berilah
saran pada lembar masukan.

9. Mohon Instrumen Tes dikembalikan dalam keadaanifbetarena akan
digunakan untuk penelitian lebih lanjut.

10. Terima kasih saya ucapkan atas kerjasamanya.
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Ahli Materi |

Lembar Penilaian Instrumen TCI (Thermodynamic Concept | nventory)

Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Setengah Terbuka
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No Aspek SB| B | K |SK Saran
A. Aspek Materi
Kesesuaian konsep pada tiap inti soal dan alasannya
dengan konsep yang dikemukakan para ahli.
Kesesuaian isi materi pada tiap inti soal dengan
indikator.
Kesesuaian dengan perkembangan kognitif siswal.
Referensi yang digunakan untuk membuat soal stidah
sesuai dan memadai.
Pengecoh ben-benar berfungs
Sesuai dengan tujuan pengukt
Isi materi sesu dengan kompeter
B. | Aspek Bahasa
Penggunaan bahasa yang baku dan umum (k
bahasa lokal)
Kalimat dalam setiap soal tidak menimbulkan
penafsiran ganda.
Bahasa yang digunakan komunikatif.
Bahasa yang mudah dipahami dalam menjelaskan
materi termodinamika.
Setiap Inti soal, pilihan jawaban (option), darsala
merupakan satu kesatuan kalimat yang tidak
terputus.
C. | Aspek konstruksi

Kejelasan tulisan dan graf

Pengembangan variasi gk

Peran/fungsi grafil

Petunjuk penggunaan t
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RUBRIK PENILAIAN

Instrumen TCI Thermodynamic Concept | nventory)

Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Setedgrbuka

= X

= -

kat

kat

gsi

NO. | INDIKATOR | PENJABARAN INDIKATOR
ASPEK MATERI

1. | Kesesuaian konsep deng Jika16 sampa?2C inti dan alasan soal yang diberik
konsep yang dikemukakanSB | sesuai dengan konsep yang dikemukakan para ah
para ahli. Fisika.

Jika 11 sampai 15 inti dan alasan soal yang diberi
B | sesuai dengan konsep yang dikemukakan para ah
Fisika.
Jika6 sampal( inti dan alasan soal yang diberik
K | sesuai dengan konsep yang dikemukakan para ah
Fisika.
Jika 1 sampai 5 inti dan alasan soal yang diberika
SK | sesuai dengan konsep yang dikemukakan para ah
Fisika.

2. | Kesesuaian isi materi par| SB | Jika 16 sampai 20 butir soal sesuai dengandialik
tiap inti soal dengan B | Jika 11 sampail5 butir soal sesuai dengan Inafikat
indikator. K | Jika 6 sampail0 butir soal sesuai dengan Indikat

SK | Jika 1 sampai 5 butir soal sesuai dengan Inalikat

. 3 | Kesesuaian denganSB Jika semua penjabaran materi sesuai dengan ting
pgrkembangan kognitif perkembangan kognitif siswa dei — G
siswa. 5 Jika semua penjabaran materi sesuai dengan i

perkembangan kognitif siswa d&i — G

K Jika semua penjabaran materi sesuai dengan ti
perkembangan kognitif siswa déwi ~ “2.

sk Jika semua penjabaran materi sesuai dengan ting
perkembangan kognitif siswa hanya pada rarah

4. Sriffliergselmiina% sdcl)g?giléag:;SB Jiké reférensi yf;ng digunak’i.:r’nl setingkat
sesuai dan memadai Universitas dan= = buku setingkat SMA.

B Jika referensi yang digunak%l setingkat
Universitas dan= 1 buku setingkat SMA.

K Jika referensi yang digunak@no setingkat
Universitas dan® 2 buku setingkat SMA.

SK Jika referensi yang digunak%wo setingkat
Universitas dan= 1 buku setingkat SMA

5. | Pengecoh benar-ben Arcp Jika pengecoh dalam 16 sampai 20 butir soal

berfungsi berfungsi dengan baik
B Jika pengecoh dalall sampel5 butir soal
berfungsi dengan baik
K Jika pengecoh dalam 6 sampailO butir soal berfur
dengan baik
SK Jika pengecoh dalam 1 sampai 5 butir soal berfun
dengan baik

gsi
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}

6. | Sesuai dengan tujuan jika 16 sampai 20 butir soal dapat mengarahkan
pengukuran SB| pendidik untuk menemukan miskonsepsi yang
dialami siswa
jika 11 sampails butir soal dapat mengarahk
B | pendidik untuk menemukan miskonsepsi yang
dialami siswa
jika 6 sampai 10 butir soal dapat mengarahkan
K | pendidik untuk menemukan miskonsepsi yang
dialami siswa
jika 1 sampai 5 butir soal dapat mengarahkan
SK | pendidik untuk menemukan miskonsepsi yang
dialami siswa.
7. Isi materi sesuai deng: SB Jika isi materi urgensi, relevasi, kcnuitas,
kompetensi keterpakaian sehari-hari tinggi.
B Jika isi materi urgensi, relevasi, kontinuitasapé
keterpakaian sehari-hari rendah.
K Jika isi materi urgensi, relevasi, tetapi kontiagitlan
keterpakaian sehari-hari rendah.
SK Jika isi materi urgensi, tetapi relevasi, kontiasjt
dan keterpakaian sehari-hari rendah
ASPEK BAHASA
8. | Penggunaan bahasa yang o Jika inti soal dan alasannya menggunakan bahasa
baku dan umum (bukan sesuai EYD dan bersifat umum
bahasa lokal) B Jika inti soal dan alasannya menggunakan bahasa
sesuai EYD tetapi tidak bersifat umum (lokal).
K Jika inti soal dan alasannya menggunakan be
tidak sesuai dengan EYD tetapi bersifat umum.
SK Jika inti soal dan alasannya menggunakan bahasa
tidak sesuai EYD dan bersifat tidak umum (lokal).
9. | Kalimat dalam setiap so iISB Jika terdapat 0 sampai 5 kalimat dalam soal yang
tidak menimbulkan menimbulkan penafsiran ganda.
penafsiran ganda. B Jika terdapat 6 sampai 10 kalimat dalam soal yan
menimbulkan penafsiran ganda..
K Jika terdapat 11 sampai 15 kalimat dalam soal yang
menimbulkan penafsiran ganda.
SK Jika terdapal€ sampa2C kalimat dalam soal yar
menimbulkan penafsiran ganda.
10. | Bahasa yang digunakg Nsg Jika bahasa yang digunakan komunikatif dan
komunikatif sistematis
B Jika bahasa yang digunakan komunikatif tetapi tid
sistematis.
K Jika bahasa yang digunakan tidak komunikatif tets
sistematis.
SK Jika bahasa yang digunakan tidak komunikatif
tidak sistematis.
11. | Bahasa yang mudahSB Jika bahasa yang digunakan sederhana dan mudg
dipahami dalam dipahami
menjelaskan materi B Jika bahasa yang digunakan bertele-tele tetapi mu
termodinamika dipahami.
K Jika bahasa yang digunakan sederhana tetapi sul
dipahami.
SK Jika bahasa yang digunakan bertele-tele dan sulit
dipahami.

14]]

ah

t
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12. | Setiap Inti soal, pilihan Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasannya
jawaban (option), dan SB | saling berkaitan dan tidak terputus.
alasan merupakan saftu
kesatuan kalimat yang B Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasar
tidak terputus. saling berkaitan tetapi terputus.
K Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasar
tidak saling berkaitan tetapi tidak terputus.
SK Jika kalimat pada inti soal, option, dan alasannya
tidak saling berkaitan dan terputus.
ASPEK KONSTRUK S|
13 | Kejelasan tulisan da SB | Jika tulisan, grafik dan perintahnya jelas
grafik Jika tulisan, grafik jelas tetapi perintahnyakdelas
Jika tulisan jelas, perintah jelas tetapi grafiknya
samar.
SK Qill<a grafik jelas tetapi tulisan dan perintahnyaki
jelas.
14. | Pengembangan varia SB Jika pengembangan grafiknya variatif dan se
grafik dengan konsep yang ada.
B Jika pengembangan grafiknya tideariatif tetapi
sesuai dengan konsep yang ada.
K Jika pegembangan grafiknya variatif tetapi
bertentangan dengan konsep yang ada.
SK Jika pengembangan grafiknya tidak variatif dan
bertentangan dengan konsep yang ada.
15. | Peran/fungsi grafi SB Jika c¢rafik mewakili sebuah materi dan mendukt
kejelasan konsep.
B Jika grafik mewakili sebuah materi tetapi tic
mendukung kejelasan konsep.
K Jika grafik tidak mewakili sebuah materi tetapi
mendukung kejelasan konsep.
SK Jika grafik tidak mewakili sebuah materi dan tidak
mendukung kejelasan konsep
16. | Petunjuk penggunaan tes SB Jika instruksinya padat, jelas dan mudah dipaham
anak SMA.
B Jika instruksinya berte-tele tetapi mudah dipahat
anak SMA.
K Jika instruksinya padat, jelas te sulit dipaham
anak SMA.
Jika instruksinya bertele-tele dan sulit dipahangla
SK'| sma.
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LEMBAR JAWABAN UJI COBA TERBATAS

Nama

Sekolah
No Pilihan Jawaban No Pilihan Jawaban
1 b. C. d. 11. a. b. C. d. e.
2. b. C. d. 12. a. b. C. d. e.
3. b C. d 13. a b C. d e
4. b C. d 14. a b C. d e
5. b C. d 15. a b C. d e
6. b C. d 16. a b C. d e
7. b C. d 17. a b C. d e
8. b C. d 18. a b C. d e
0. b C. d 19. a b C. d e
10. b C. d 20. a b C. d e

Sleman, ...... Oktober 2012

Siswa
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LEMBAR JAWABAN UJI COBA LUAS

Sleman,....November 2012

4

Nama
Ttd:
Sekolah

No Pilihan Jawaban Pilihan Alasan Lembar Kosong
1. |a|b|c|d a. | b.|c|d
2. | a.| b.| c a b g

3. la | b |c|d a.|b.|c|d
4. | a.| b.| c. a b g

5 |a | b |c|d a.|b.|c|d
6. | a.| b.| c| d. a b g

7. | a | b |c|d a.|b.|c|d
8. | a| b.| c| d a b

9.l a | b |c|d a. b |c|d
10.| a.| b.| c a B
11. | a. | b. | c. | d. a. b |c|d
12.| a.| b.| c. a b
13. | a. | b. | c. | d. a.|b.|c|d
14.| a.| b.| c a B
15. | a. | b. | c. | d. a. b |c|d
16.| a.| b.| c. a b
17. a. | b. | c. | d. a.|b.|c|d
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18.

19.

20.




LAMPIRAN I1
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Jamil Suprihatiningrum, M.Pd.Si
NIP : 19840205 201101 2 008
Instansi : Prodi Pendidikan Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi,

UIN Sunan Kalijaga, Yogyakarta
Alamat Instansi : JI. Marsda Adi Sucipto, Yogyakarta 55281
Bidang Keahlian : Pendidikan Fisika

Menyatakan, bahwa saya telah memberikan masukan pada tema skripsi “Pengembangan
Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai

Alasan Setengah Terbuka Pada Materi Termodinamika”, yang disusun oleh :

Nama : Indana Zulfa

NIM : 08690046

Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas ' : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 6 September 2012

Validator Instrumen

Clek

Jamil Suprihatiningrum, M.Pd.Si

NIP. 19840205 201101 2 008
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AHLI MATERI

ANGKET PENILATAN

Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory)
Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Setengah Terbuka

Nama Penilai : O musione

Instansi e Lol

....................................

Jurusan/Spesialisasi : . % ........................

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Instrumen Tes berdasarkan kriteria, penjabaran kriteria, dan indikator
yang telah ditetapkan seperti terlampir.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda terhadap Instrumen Tes

dengan berpedoman pada lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi Indikator”. dengan ketentuan
sebagai berikut :

SB = Sangat Baik
B = Baik

K = Kurang

SK = Sangat Kurang

3. Apabila anda menilai dengan nilai ( kurang dan sangat kurang ) maka berilah saran pada
lembar masukan.
4. Mohon Instrumen Tes dikembalikan dalam keadaan bersih karena akan digunakan untuk

penelitian lebih lanjut.

5. Terima kasih saya ucapkan atas kerjasamanya.
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : OF Mk, M.Qa.

NIP

Instansi : Universitas Ahmad Dahlan

Alamat Instansi . AO\M (?.-,F @h &'EP”"“’ %H
Bidang Keahlian ~ : relea

Menyatakan, bahwa saya telah memberikan masukan pada tema skripsi “Pengembangan
Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai
Alasan Setengah Terbuka Pada Materi Termodinamika”, yang disusun oleh :

Nama : Indana Zulfa

NIM : 08690046
Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan
tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 14 September 2012

Validator Ahli Materi

NIP.
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LEMBAR MASUKAN

PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI (THERMODYNAMIC CONCEPT
INVENTORY) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK DISERTAI ALASAN
SETENGAH TERBUKA PADA MATERI TERMODINAMIKA

Nama Validator : O\:r vustav o

Instansi : Universitas Ahmad Dahlan

Yogyakarta, 14 September 2012

Validator Ahli Materi

Ole hmusgtuna [ 4.
NIP,
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AHLI MATERI

ANGKET PENILAIAN

Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory)

Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Setengah Terbuka

/Qem o /QorAfa:,o oA

Nama Penilai -

Instansi L Junsa Rl Joggokorss
Jurusan/Spesialisasi [rrika / [ ika Latkrial olen 2m~ﬁum/¢;,'

...................................

PETUNJUK PENGISIAN

1. Lakukan penilaian Instrumen Tes berdasarkan kriteria, penjabaran kriteria, dan indikator
yang telah ditetapkan seperti terlampir.

2. Berilah tanda (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda terhadap Instrumen Tes
dengan berpedoman pada lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi Indikator”. dengan ketentuan
sebagai berikut :

SB = Sangat Baik
B = Baik

K = Kurang

SK = Sangat Kurang

3. Apabila anda menilai dengan nilai ( kurang dan sangat kurang ) maka berilah saran pada
lembar masukan.

4. Mohon Instrumen Tes dikembalikan dalam keadaan bersih karena akan digunakan untuk
penelitian lebih lanjut.

5. Terima kasih saya ucapkan atas kerjasamanya.
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama
NIP

Instansi

Alamat Instansi

Bidang Keahlian

: Retno Rabm:—;wati, S.Si, M.Si

/982,,¢ 20990, 2 Oo(

: Prodi Fisika, Fakultas Sains dan Teknologi,

UIN Sunan Kalijaga, Yogyakarta

: JI. Marsda Adi Sucipto, Yogyakarta 55281

/T;.r;'/:c. M(}/er;o/ lenr :Z;?.rzfmmaéq.u'

Menyatakan, bahwa saya telah memberikan masukan pada tema skripsi “Pengembangan

Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai

Alasan Setengah Terbuka Pada Materi Termodinamika”, yang disusun oleh :

Nama
NIM -
Program Studi

Fakultas

: Indana Zulfa
: 08690046
: Pendidikan Fisika

: Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 14 September 2012

Validator Ahli Materi

J/

Retno Rahmawati, S.Si, M.Si

NIP. 298&m6 Rooges/ R 006
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LEMBAR MASUKAN

PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI (THERMODYNAMIC CONCEPT
INVENTORY) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK DISERTAI ALASAN
SETENGAH TERBUKA PADA MATERI TERMODINAMIKA

Nama Validator : Retno Rahmawati, S.Si, M.Si

Instansi : UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

/D@’U@méwyaﬂ”’-’"’"%fﬂa‘*g""/‘{o’j“m“&"“"9’”‘*'“40-
Ltmmang alean s90gaf Mumbanty, Bress Sehm temeboringy ik
Brgpoerenfasikan bengan griph, fetap pugembonyan
Sebise munghin didvar Boyan Fisok muovakbs fearcp rmodicanita,

Lergaombarar  fabangan ontar pariade) femoSinamike Aaces
difwb/w”‘”‘vlwg’5“/7’#/:/0:%&’5';15/’9/@3@{7
Mhailhan, BBy pocde Adungan 990 perrameon feadion .
i [k penarils Jila” gropl Bdesilen oevecorit derupe
Marna atey virvefivar, cthingq riress fibel jeavh  {ohken fetard
fa%fo/“Jmﬁ/jﬁQ;dJ/&wffm/‘w/%m?‘vm
oy Hhuat Y digunater geloga; [h s perunyfat Petion
gan, abs pulaifas (AL i

JAsArvrn

Yogyakarta, 14 September 2012

Validator Ahli Materi

Rl —

Retno Rahmawati, S.Si, M.Si

NIP. /9,,?&!//6 2w/ L Cok
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Drs. Edi Isi;iyono, M.Si.
NIP : 10680307 10430% | OO\
Instansi : Universitas Negeri Yogyakarta (UNY)

Alamat Instansi

BidangKeahlian  : Figkar 2a¢ Rdat dan Pendidilan Tisika
Menyatakan, bahwa saya telah memberikan masukan pada tema skripsi “Pengembangan

Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai
Alasan Setengah Terbuka Pada Materi Termodinamika”, yang disusun oleh :

Nama : Indana Zulfa

NIM : 08690046

Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 21 September 2012
Validator Ahli Materi

o @1 . i({ |

Drs. Edi Istiyono, M.Si.

NIP. 19680307 149303 | 0o
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LEMBAR MASUKAN

PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI (THERMODYNAMIC CONCEPT
INVENTORY) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK DISERTAI ALASAN
SETENGAH TERBUKA PADA MATERI TERMODINAMIKA

Nama Validator : Drs. Edi Istiyono, M.Si.
Instansi : Universitas Negeri Yogyakarta (UNY)

.........................................................................................................................................

.......... (unakon.... cocioh kejadion Sohan - far,. Sperti " ags ideal bemada
.......... dda slinder. Mesin_sehingga 405, mengalatl. MoMeres. Seeama ...

.....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................

Satu Soal Salﬂn sudah cwlup mewalinbi .

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

9. Yoggunaan diagram batang uruk tMepresantasilian g kerjol

.....................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

N

..E!......QQ.‘.‘:@Q.Q..EMl‘-%unamn bahasa  uram / dangual, gunaian Variaw
Persamaan  re MarenatsOUA -o uptuk 00 . 3 dan 4

Yogyakarta, 21 September 2012
Validator Ahli Materi

it

Drs. Edi Istiyono, M.Si.
NIP. 196803503 199303 L vl
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Dmﬂ % bm"a%hp& ﬂ@s«{
NIP : (00536

Instansi : Universitas Ahmad Dahlan (UAD)

Alamat Instansi : J(ﬂ- me) Or- SD€(’0WO \SW\W , UH . lﬁ:
BidangKeahlian  : {\nleoq Hast ?M}t@

Menyatakan, bahwa saya telah memberikan masukan pada tema skripsi “Pengembangan
Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai

Alasan Setengah Terbuka Pada Materi Termodinamika”, yang disusun oleh :

Nama : Indana Zulfa

NIM : 08690046
Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, 14 Sept¢émber 2012

Validator luasi

o it CHpS
NE /%@SDS‘SL
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LEMBAR MASUKAN

PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI (THERMODYNAMIC CONCEPT
INVENTORY) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK DISERTAI ALASAN
SETENGAH TERBUKA PADA MATERI TERMODINAMIKA

. ™ £ s
Nama Validator X (

Instansi : Universitas Ahmad Dahlan

c

NIP.
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AHLI EVALUASI

ANGKET PENILAIAN

Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory)

Berbasis Representasi Grafik Disertai Alasan Setengah Terbuka

Nama Penilai . DQW‘IU[ qunah, M.pd

Instansi . UN_ Swian Kaigaga  Uwmyakania
Jurusan/Spesialisasi ? endidikan, . Bsika ..

PETUNJUK PENGISIAN

1.

Lakukan penilaian Instrumen Tes berdasarkan kriteria, penjabaran kriteria, dan indikator
yang telah ditetapkan seperti terlampir.

Berilah tanda (\/) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda terhadap Instrumen Tes
dengan berpedoman pada lembar “Penjabaran Kriteria Menjadi Indikator”. dengan ketentuan
sebagai berikut :

SB = Sangat Baik

B = Baik
K = Kurang
SK = Sangat Kurang

Apabila anda menilai dengan nilai ( kurang dan sangat kurang ) maka berilah saran pada
lembar masukan.

Mohon Instrumen Tes dikembalikan dalam keadaan bersih karena akan digunakan untuk
penelitian lebih lanjut.

Terima kasih saya ucapkan atas kerjasamanya.
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PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Daimuil HQ%na'n, M. P

NIP fo—

Instansi . UIN Swman  Kalizage Yogyaart=
Alamat Instansi . Tl Marsda Afisucipte No.1 Yogyakanta
Bidang Keahlian . Bvdvag Pembe[a?}qmq

Menyatakan, bahwa saya telah memberikan masukan pada tema skripsi “Pengembangan
Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis Representasi Grafik Disertai
Alasan Setengah Terbuka Pada Materi Termodinamika”, yang disusun oleh :

Nama : Indana Zulfa

NIM : 08690046

Program Studi : Pendidikan Fisika
Fakultas : Sains dan Teknologi

Harapan saya, masukan yang saya berikan dapat digunakan untuk menyempurnakan laporan

tugas akhir mahasiswa yang bersangkutan.

Yogyakarta, & .September 2012

Validator Ahli Evaluasi

Daimu{ Hasanah, M-

NIB: i=
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LEMBAR MASUKAN

PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI (THERMODYNAMIC CONCEPT
INVENTORY) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK DISERTAI ALASAN
SETENGAH TERBUKA PADA MATERI TERMODINAMIKA

Nama Validator : DCﬁmUl Hascmah, M-

Instansi . UIN Sunan K“h;}‘“ﬁ" Lj%kjﬁkai‘%\

R T T T T T L T P T P,

................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

............................................................................................................................................

5[. Konao’reni{ penulisan Ihilah Galam Tﬂ\moﬁinwm 20 lsothermal * atav * [otermal " 7

......................... L T T T T

G. Kt’[en@lﬁﬁP’“n s baa Falam o4l 2 bk (1), bk wa () , t0%a cerv (F) 3.

..................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................

.................................... ©.Jernemane tw " Tmodmaniks %

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

Yogyakarta, 2 .September 2012

Validator Ahli Evaluasi
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Hasil Validitas Item Total Pada Uji Coba Terbatas
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Butir Nomor Rxy Keterangan
1 0,3538 Sahih
2 0,1835 Gugur
3 0,1359 Gugur
= 0,3779 Sahih
5 0,1207 Gugur
6 0,1384 Gugur
7 0,0453 Gugur
8 0,5297 Sahih
9 0,3465 Sahih
10 0,2151 Gugur
11 0,1892 Gugur
12 0,4770 Sahih
13 0,0564 Gugur
14 0,2677 Sahih
15 0,1576 Gugur
16 0,1154 Gugur
17 0,5132 Sahih
18 0,2267 Sahih
19 0,1783 Gugur

20 0,3986 Sahih
Catatan :

Apabila Rxy > 0,227, maka butir soal dikatakan sahih / valid
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Data Uji Reliabilitas Pada Uji Terbatas
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Perhitungan Reliabilitas Soal Uji Terbatas

YPQ = 3,406
5 v (Z i‘)l
1‘; .2 = N
; N
3476 - 3128,6667 _ o
20
2
11 —
n—1 Ly
2  _ 17367 - 3406

19 17,367

1,05263 x 0,8038971

I

0,84621

Hasil perhitungan dengan rumus di atas diperoleh nilai reliabilitas 0,84621
Langkah selanjutnya nilai tersebut perlu dibandingkan dengan r tabel, dimana r tabel
= 0,361 dengan demikian Ry, > R tabel, maka dapat dinyatakan bahwa isntrumen
butir tes adalah andal.

Cara mengkonsultasikan harga r dengan menggantikan korelasi dengan ketentuan

sebagai berikut :

Nilai r Kategori
0,800 — 1,000 Sangat tinggi
0,600 - 0,799 Tinggi
0,400 — 0,599 Sedang
0,200 - 0,399 Rendah
....... < 0,200 Sangat rendah

Dalam penelitian ini uji reliabilitas butir-butir soal yang valid dilakukan dengan

Program excell dan didapatkan nilai reliabilitas butir soal adalah 0,8462

dalam kategori sangat tinggi
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Hasil Daya Beda Pada Uji Terbatas

161

No soal Daya beda Keterangan
1 0,428571429 Baik
2 0,19047619 jelek
3 0,142857143 jelek
4 0,19047619 Jjelek
5 0,095238095 jelek
6 0,142857143 jelek
7 0 jelek
8 0,476190476 baik
9 0,333333333 cukup

10 0,285714286 cukup
11 0,19047619 jelek
12 0,571428571 baik
13 0,047619048 jelek
14 0,238095238 cukup
15 0,095238095 jelek
16 0,095238095 jelek
17 0,619047619 baik
18 0,142857143 jelek
19 0,142857143 jelek
20 0,428571429 baik

Klasifikasi daya pembeda

D :0,00-0,20 : Jelek
D :0,21-0,40 : Cukup
D :0,41-0,70 : Baik

D :0,71-1,00 : Sangat Baik
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Hasil Validitas Item Pada Uji Coba Luas

171

Butir Nomor Rxy Keterangan
1 0,4604 Sahih
2 0,2961 Sahih
3 0,1722 Gugur
- -0,0522 Gugur
5 0,4673 Sahih
6 0,4829 Sahih
7 0,1010 Gugur
8 0,3465 Sahih
9 0,0870 Gugur
10 0,4849 Sahih
11 0,5486 Sahih
12 0,5245 Sahih
13 0,0478 Gugur
14 0,3773 Sahih
15 -0,0808 Gugur
16 0,2881 Sahih
17 0,3757 Sahih
18 0,3412 Sahih
19 0,4838 Sahih
20 -0,1382 Gugur
Catatan :

Apabila Rxy > 0,174, maka butir soal dikatakan sahih / valid
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Data Uji Reliabilitas Pada Uji Coba Luas
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Perhitungan Reliabilitas Soal Uji Coba Luas

SPQ = 225
3 x? - (Z xf
S = 2
: N
_ 7012 - 6218455 _ .
= = = 39677
2
o n S -2.pa
11 P e 1 Siz
___ 20 . 39677 - 225
19 39,677

1,0526  x 0,94328

1

0,9929

Hasil perhitungan dengan rumus di atas diperoleh nilai reliabilitas 0,99293

174

Langkah selanjutnya nilai tersebut perlu dibandingkan dengan r tabel, dimana r tabel

= 0,361 dengan demikian R, > R tabel, maka dapat dinyatakan bahwa isntrumen

butir tes adalah andal.

Cara mengkonsultasikan harga r dengan menggantikan korelasi dengan ketentuan

sebagat berikut :

} Nilai r Kategori
0,800 — 1,000 Sangat tinggi
0,600 - 0,799 Tinggi
0,400 — 0,599 Sedang
0,200 - 0,399 Rendah
....... < 0,200 | Sangat rendah

Dalam penelitian ini uji reliabititas butir-butir soal yang valid dilakukan dengan

Program excell dan didapatkan nilai reliabilitas butir soal adalah 0,9929

dalam kategori sangat tinggi
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Hasil Daya Beda Pada Uji Coba Luas

Nosoal | Daya beda Keterangan

1 0,555555556 | Baik

2 0277777778 cukup

3 0,055555556 L fkE
4 0 con . ek T
5 0,666666667 baik

6 0,583333333 baik

7 0,027777778 L ek

8 0361111111 B cukup

9 0,055555556 B e
10 0,638888889 baik

11 0,666666667 baik

12 0611111111 baik

13 0,055555556 jelek

14 0,333333333 cukup

15 -0,111111111 et o elek

16 0361111111 . cukup

17 0,472222222 baik

18 0,25 cukup

19 0,555555556 baik

20 -0,194444444 e e

Klasifikasi daya pembeda

D :0,00-0,20 : Jelek

D :0,21-0,40 ; Cukup
D:0,41-0,70 : Baik

D : 0,71-1,00 : Sangat Baik
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1. Sebuah sistem mengalami proses termodinamika sgpafik dibawah ini yang
menunjukkan hubungan tekana?) dan volume ¥). Pilihlah grafik mana yang
menunjukkan sistertidak melakukan kerja...

<

a. b. . C d. e.
P P P P P

14 ,V yV v >
Alasan:

Sistem tidak melakukan kerja jika volume dalamesistersebut:
a. Konstan

b. Semakin besar

c. Semakin kecil

d. Sama dengan tekannnya

2. Sejumlah biji popcorn yang dipanaskan di atas kandaam panci yang tertutup,
energi ditambahkan melalui konduksi panas, kemugagtorn mengembang dan
berekspansi. GrafiRV yang menunjukkan popcorn berekspansi adalah...

a. b. C. d. e.
P P P P P
l ‘ \ / '
|74 > |/ 4% > |/ >
Alasan

Popcorn (sistem) akan berekspansi jika:
a. Volumenya semakin besar

b. Volumenya semakin kecil

c. Tekananya semakin besar

d. Tekananya semakin kecil
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3. Sebuah gas berekspansi dari titik O ke titik E gegeafik PV di bawah ini

4
Lintasan dari titik manakah yang menunjukkan ustdrbesar yang dilakukan
oleh gas?
a. Titik O-A b. Titik O-B c. Titik O-C
d. Titik O-D e. Titik O-E
Alasan

Usaha terbesar sebuah sistem bergantung pada
Letak ketinggian sistem tersebut

Luas daerah di bawah grafik

Banyaknya lintasan yang telah dilewati
Keadaan awal dan akhir dari sistem tersebut

o

®aooT

4. Sebuah mobil diparkir dibawah terik matahari, sghgavolume udara dalam ban
mengalami pemuaian dari keadaan 1 menuju keadaam@ ditunjukkan pada
grafik PV di bawah ini
P

A 1

v

N
\ 4
N
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Lintasan manakah yang mempunyai usaha terkecil kizadaan 1 menuju

keadaan 27?

a. Lintasan 1-3-2 b. Lintasan 1-7-2 c. Linta%&6r2
d. Lintasan 1-5-2 e. Lintasan 1-4-2

Alasan

Usaha terkecil sebuah sistem bergantung pada:

a. Jarak yang ditempuh dari sebuah lintasan

b. Luas daerah di bawah grafik

c. Banyaknya lintasan yang dapat dilewati

d. Keadaan awal dan akhir dari sistem tersebut

B et et ettt e e e e e e e e e e e e e e et rrraaaaaaaaaaas
5. Dalam proses termodinamika seperti ditunjukkan padafik dibawah ini,

manakah yang tidak menghasilkan perubahan endegndav) ......

a. b. C. d. e.
P P P P P

T T T > T
Alasan

Perubahan energi dalam tidak akan terjadi apabiia:s

a. Semakin besar

b. Konstan

c. Semakin kecil

d. Tidak stabil

B ettt et e e e e e ee e e e e e e ea e e e e e e e e e
6. Pada sebuah siklus termodinamik, sistem melakulaja lseperti ditunjukkan

grafik dibawah ini, manakah sistem yang mempungaha positif?

a b. C. d. e.

P P P P P

v
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Alasan

Dalam sebuah siklus sistem mempunyai nilai usabkdipjka:
a. kenaikan volume positif dan penurunan volume négati
b. kenaikan volume negatif dan penurunan volume gositi
c. kenaikan volume positif dan penurunan volume positi
d. kenaikan volume negatif dan penurunan volume niegati

. Sebuah gas ideal dalam silinder dengan piston y@agpt bergerak tanpa
gesekan, dikompresi sehingga mempunyai usaha hdgati grafik di bawah ini
manakah yang menunjukkan usaha negatif paling Besar

a. b. C. d. e.
P P P P P
A A A A A
v oy

N

\ N\

|

[ \
\\ \ -
> | % >y L2 >V >/

Alasan:

Usaha akan bernilai negatif dan paling besar agabil

a. Volume mengecil dan luas daerah dibawah grafikgling luas

b. Volume membesar dan luas daerah dibawah gra¥ilpRling luas

c. Volume mengecil dan luas daerah dibawah grafik P-V paigmgpit
d. Volume membesar dan luas daerah dibawah gra#ilpBling sempit

. Sebuah gas melewati lintasan dalam proses teramikn manakah grafik yang
mempunyai nilai energi dalam?

a. b. . C d. e.

P P P P P

A el NN

> V >V >V > V »V
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Alasan

Dalam bentuk lintasan energi dalam akan dkwmsapabila:

a. Berbentuk siklus dan suhu berubah

b. Berbentuk siklus dan suhu konstan

c. Tidak berbentuk siklus dan suhu berubah

d. Tidak berbentuk siklus dan suhu konstan
=TSR

. Sebuah mesin kalor mengambil beberapa gas ide@ndladari titik a menuju
titik b yang ditunjukkan pada diagraP¥ di bawah ini

P

A 2
P, a

3
1 4
™
P,
> o
v, v,

Sistem diatas tidak terjadi aliran kalor ketika evehti kurva..
a. Kurva 1 b. Kurva 2 c. Semua kurva s hmesar
d.Kurva 3 e. Kurva 4
Alasan:
Tidak ada aliran kalor ketika sistem mengalami @sas
a. Adiabatik
b. Ishokhorik
c. Isotermal
d. Isobarik
e.



193

10.Sebuah gas ideal yang bersifat reversibel sepada mrafik hubungaRV di
bawah ini mempunyai temperatur konstan. Nilai pahaim entropi total pada gas
ideal tersebut...

AS <O c.AS = konstan
AS =0

Alasan

Pada proses reversibel perubahan entropi total:
a. Semakin besar

b. Semakin kecil

c. Tetap

d. Nol

11. Pada proses isokhorik, hubungan jumlah kalor (@pde perubahan energi
dalam QU) di tunjukkan pada grafik dibawabh ini
AU (J)

A

5

> Q(J)

5
Apabila kalor ditambah 10 Joule, maka perubahafikgrea menjadi.



194

a. b. C. d. e.
AU (]) AU (]) AU (]) AU (]) AU (])
15} 15} 15} 15 Is
>Q >Q > Q >Q Q
15 5 15 5 5
Alasan

Pada proses isokhorik, jika Q diperbesar maka
a. AU membesar sebanding dengan Q

b. AU mengecil berbanding terbalik dengan Q
c. AU konstan sebanding dengan Q

d. AU konstan berbanding terbalik dengan Q

12. Allran panas yang mengalir kedalam sistem padaateproses isotermal,
ditunjukkan pada grafik...

a. P 074 (o4

A A A
) () )
SV SV SV
d P &
A A
SV SV

Alasan

a. kenaikan volume positif dan penurunan volume négati
b. kenaikan volume negatif dan penurunan volume gositi
c. kenaikan volume positif dan penurunan volume piositi
d. kenaikan volume negatif dan penurunan volume riegati
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13.Sebuah gas berada pada tempat yang dijaga suhgayakanstan, meskipun
demikian aliran kalor akan tetap keluar. Manakahgyaenunjukkan kejadian
diatas?
a. b. C.

P P P

A A A

o
®

[

»
»
»

> |/ 4

Alasan:
a.kenaikan volume positif dan penurunan volume négati

b.kenaikan volume negatif dan penurunan volume gositi
c.kenaikan volume positif dan penurunan volume positi
d.kenaikan volume negatif dan penurunan volume niegati



Nama

Sekolah

LEMBAR JAWABAN

; 75/"""/@%@ &
Umn 49 2 Ngagra

_ PilihanJawaban | No.[

____ Pilihan Jawaban

C.

d. )( 11 a.

b. C. d.

. P

b. c. d.

w | x. 1_5:-;55-

d. )( E 13 a.

Ea

d. e 4. | a

s X7 [X|¥F

d. e. 15. | a.

=
&
=7

G e. 16 )(

x

17 a.

X

18 | a

d. e. 19.'7;' a.

10

d. e. 20. a.

Sleman, £Z..Oktober 2012

Siswa




e e ey o e g

LEMBAR JAWABAN
Nama : Amqnda 5{,{(\3 2 Sleman,|4.November 2012

Sekolah = §MAN 1 pakEM Ttd: ﬁ

Vo luwe mengecr] & mengibun pocrumgen W= RaV
AW T

w
vl
=
o
(=¥

10.

A
, il x e d ledl g °h O id

12. la | b. | P& d. | e

X | R
o

13 T arsisha e

il e

‘# peElallith (e

: e | a P el d
' 1S5.ta | bl ¥ |d |e |alXK | c|d
16. Ja. |b. e |d [ Xla b |c|d] Tidk ciwna davgan na|
|17 b e | d e [ 38| b ] e|d

20. fa |b. | X |d|e |a |b|c|d Luag degrah dv baus ol gm[—‘;'}: \oe

i

Y

2

RS2 IS

T D A e

i TN




LAMPIRAN V



Adve,  TUVRheinland®
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA £ o=
Qle, FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI '«»,.:;-/ fa
Q@& £
Alamat : JI. Marsda Adisucipto, No. 1 Tlp. (0274) 519739 Fax (0274) 540971 Yogyakarta 55281
Nomor : UIN.02/DST.1/TL.00/ 3% /2012 Yogyakarta, 17 September 2012

Lamp : 1 bendel Proposal
Perihal : Permohonan Izin Penelitian

Kepada
Yth: Gubernur Daerah Istimewa Yogyakarta
c.q Kepala Biro Administrasi Pembangunan
Setda Propinsi D.I Yogyakarta
di

Yogyakarta

Assalamu’alaikum Wr. Whb.

Kami beritahukan bahwa untuk kelengkapan penyusunan skripsi dengan judul :
Pengembangan Instrumen TCI (Thermodynamic Concept Inventory) Berbasis
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Nama : Indana Zulfa
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Semester : IX
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Fungsi Satuan Organisasi di Lingkungan Sekretariat Daerah dan Sekretariat Dewan Perwakilan
Rakyat Daerah.

4. Peraturan Gubernur Daerah Istimewa Yogyakarta Nomor 18 Tahun 2009 tentang Pedoman Pelayanan

Perizinan, Rekomendasi Pelaksanaan Survei, Penelitian, Pendataan, Pengembangan, Pengkajian,
dan Studi Lapangan di Daerah Istimewa Yogyakarta.

DIHANKAN untuk melakukan kegiatan survei/penelitian/pendataan/pengembangan/pengkajian/studi lapangan kepada:

Nama : INDANA ZULFA NIR/NIM - : 086900486
Alamat : JIl. Marsda Adisucipto 1 Yogyakarta
Judul : PENGEMBANGAN INSTRUMEN TC! (THERMODYNAMIC CONCEPT INVENTORY)

BERBASIS REPRESENTAS| GRAFIK DISERTAI ALASAN SETENGAH TERBUKA PADA
MATERI TERMODINAMIKA

Lokasi : 1. Kab. Sleman, , Kec. NGAGLIK,, Kota/Kab, SLEMAN
2. Kab. Sleman, , Kec. PAKEM,, Kota/Kab. SLEMAN
Waktu : 20 September 2012 s/d 20 Desember 2012

Dengan Ketentuan

1. Menyerahkan surat keferanganfijin surveilpenelitian/pendataan/pengembangan/pengkajian/studi lapangan *) dari
Pemerintah Provinsi DIY kepada Bupati/Walikota melatui institusi yang berwenang mengeluarkan ijin dimaksud;

2. Menyerahkan soft copy hasil penelitiannya baik kepada Gubernur Daerah istimewa Yogyakarta melalui Biro
Administrasi Pembangunan Setda Provinsi DIY dalam compact disk (CD) maupun mengunggah (upload) melalui
website adbang.jogjaprov.go.id dan menunjukkan cetakan asli yang sudah disahkan dan dibubuhi cap institusi; .

3. liin ini hanya dipergunakan untuk keperluan ilmiah, dan pemegang ijin wajib mentaati ketentuan yang berlaku di
lokasi kegiatan;

4. liin penelitian dapat diperpanjang maksimal 2 {dua) kali dengan menunjukkan surat ini kembali sebelum berakhir
waktunya setelah mengajukan perpanjangan melalui website adbang jogjaprov.go.id;

5. ljin yang diberikan dapat dibatalkan sewaktu-waktu apabila pemegang ijin ini tidak memenuhi ketentuan yang
berlaku.

Dikeluarkan di Yogyakarta
Pada tanggal 20. September 2012
A.n Sekretaris Daerah
Asisten Perekonomian dan Pembangunan

Tembusan : \ ; nt ;
1. Yth. Gubemur Daerah Istimewa Yogyakarta (sebagai laporan); \ \N;I 195801 8’§98603 1011
2. Bupati Sleman c/q Bappeda \\\ v

3. Pembaniu Dekan Bidang Akademik Fak. Sains dan Teknologi UIN "Suka" Yk
4. Yang bersangkutan



PEMERINTAH KABUPATEN SLEMAN
BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Jalan Parasamya Nomor 1 Beran, Tridadi, Sleman, Yogyakarta 55511
Telepon (0274) 868800, Faksimilie (0274) 868800
Website: slemankab.go.id, E-mail : bappeda@slemankab.go.id

SURAT IZIN
Nomor : 070 / Bappeda / 2669 / 2012

TENTANG
PENELITIAN

KEPALA BADAN PERENCANAAN PEMBANGUNAN DAERAH

Dasar : Keputusan Bupati Sleman Nomor : 55/Kep.KDH/A/2003 tentang Izin Kuliah Kerja Nyata, Praktek
Kerja Lapangan, dan Penelitian.

Menunjuk : Surat dari Sekretariat Daerah Pemerintah Provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta
Nomor : 070/7841/V/9/2012 Tanggal : 20 September 2012
Hal : Izin Penelitian

MENGIZINKAN :

Kepada :

Nama : INDANA ZULFA

No.Mhs/NIM/NIP/NIK : 08690046

Program/Tingkat : Sl

Instansi/Perguruan Tinggi : UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

Alamat instansi/Perguruan Tinggi  : JI. Marsda Adisucipto Yogyakarta

Alamat Rumah : JI. Kaliurang Km 18 Pasaksari Pakembinangun Pakem Sleman

No. Telp/ HP : 085640026441

Untuk : Mengadakan Penelitian / Pra Survey / Uji Validitas / PKL dengan judul
PENGEMBANGAN INSTRUMEN TCI (THERMODYNAMIC
CONCEPT INVENTORY) BERBASIS REPRESENTASI GRAFIK
DISERTAI ALASAN SETENGAH TERBUKA PADA MATERI
TERMODINAMIKA

Lokasi : SMAN [ Pakem & SMAN 2 Ngaglik

Waktu . Selama 3 bulan mulai tanggal: 20 September 2012 s/d 20 Desember 2012

Dengan ketentuan sebagai berikut :

1. Wajib melapor diri kepada Pejabat Pemerintah setempat (Camat/ Kepala Desa) atau Kepala Instansi untuk
mendapat petunjuk seperlunya.

2. Wajib menjaga tata tertib dan mentaati ketentuan-ketentuan setempat yang berlaku.

3. Izin tidak disalahgunakan uniuk kepentingan-kepentingan di luar yang direkomendasikan.

4. Wajib menyampaikan laporan hasil penelitian berupa 1 (satu) CD format PDF kepada Bupati diserahkan
melalui Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah.

3. [zin ini dapat dibatalkan sewaktu-waktu apabila tidak dipenuhi ketentuan-ketentuan di atas.

Demikian ijin ini dikeluarkan untuk digunakan sebagaimana mestinya, diharapkan pejabat pemerintah/non
pemerintah setempat memberikan bantuan seperlunya.

Setelah selesai pelaksanaan penelitian Saudara wajib menyampaikan laporan kepada kami 1 (satu) bulan
setelah berakhirnya penelitian.

Dikeluarkan di Sleman

Pada Tanggal : 27 September 2012
Tembusan : a.n. Kepala Badan Perencanaan Pembangunan Daerah
1. Bupati Sleman (sebagai laporan) Selaperle
2. Kepala Kantor Kesatuan Bangsa Kab. Sleman b
3. Kepala Dinas Dikpora Kab. Sleman Kepala Bidang Pengendalian dan Evaluasi
4. Kabid. Sosial Bappeda Kab. Sleman P s )
5. Camat Pakem 7 //
6. Camat Ngaglik /’fr‘., h ¥
7. Ka. SMAN 1 Pakem & _///
8. Ka. SMAN 2 Ngaglik Dra. SUCI IRIANI SINURAYA, M.Si, M.M
9. Dekan Fak. Sain & Teknologi-UIN "SUKA" Pembina, [V/a

10.Yang Bersangkutan NIP 19630112 198903 2 003
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