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SEGMENTASI CITRA MEDIS
MENGGUNAKAN METODE OTSU DAN ITERASI

Alvia Ferry Mandalasari
09651010

INTISARI

Segmentasi citra merupakan salah salah satu topik penting dalam bidang
digital image processing (pengolahan citra digital) yang membagi citra ke dalam
daerah intensitasnya masing-masing sehingga bisa membedakan antara objek dan
background-nya. Berbagai aplikasi segmentasi citra sangat membantu bagi
kepentingan manusia. Salah satu aplikasinya adalah peningkatan kualitas citra
medis sebagai pra-proses agar lebih mudah untuk dianalisis atau diinterpretasikan
melalui sarana visual manusia.

Pada penelitian ini terdapat 3 proses utama, antara lain : pre-processing,
processing, dan analisis. Proses yang terdapat pada tahap pre-processing antara
lain sharpening, brightness, dan contrast. Tahap processing dilakukan dengan
segmentasi citra menggunakan metode otsu dan iterasi. Sedangkan tahap
analisisnya dengan 3 parameter pembanding, yaitu timing run, mean square error
(MSE), dan signal to noise ratio (SNR). Penelitian ini menggunakan 10 sampel
citra dari berbagai jenis citra medis.

Percobaan dilakukan dengan citra yang melalui pre-processing dan tanpa
pre-processing. Hasil percobaan pada citra dengan pre-processing yaitu 3 citra
cocok menggunakan otsu dan 7 citra cocok dengan iterasi. Hasil citra tanpa pre-
processing yaitu 6 citra cocok menggunakan otsu dan 4 citra cocok dengan iterasi.
Dari hasil tersebut, dilihat dari perbandingan nilai ketiga parameter, menghasilkan
metode segmentasi yang bagus menggunakan pre-processing adalah metode
iterasi, sedangkan metode yang bagus tanpa pre-processing adalah metode otsu.

Kata Kunci : Citra Medis, Sharpening, Brightness, Contrast, Segmentasi Citra,
Metode Otsu, Metode Iterasi, Timing Run, MSE, SNR
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MEDICAL IMAGE SEGMENTATION
USING OTSU METHOD AND ITERATIVE METHOD

Alvia Ferry Mandalasari
09651010

ABSTRACT

Image segmentation is one of the important topic in digital image
processing which dividing image in each area intensity, so could be distinguish
between object and the background. The variety application of image
segmentation help human importance so much. One of it’s application is
upgrading the quality of medical image as pre-processing in order to make easier
for analized or interpreted through human visual means.

In this research there are three main process, among others is pre-
processing, processing, dan analysis. Process that present at pre-processing phase
are sharpening, brightness, dan contrast. Processing phase was did by image
segmentation use otsu and iterative method. Whereas analysis phase was did by 3
comparison parameter, that is timing run, mean square error (MSE), and signal to
noise ratio (SNR). This research use 10 image sample from the various medical
image.

This research was did by image that through pre-processing and without
pre-processing. The experimental results on the image with pre-processing, that is
3 image compatible to use otsu and 7 image compatible to use iterative. The
experimental results on the image without pre-processing, that is 6 image
compatible to use otsu and 4 image compatible to use iterative. Based on the
result, seen from comparison of the three parameter produce a great segmentation
method use pre-processing is iterative method, beside otsu method for without
using pre-processing.

Keywords : Medical image, Sharpening, Brightness, Contrast, Image
segmentation, Otsu method, Iterative method, Timing Run, MSE,
SNR
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Pada perkembangan teknologi image processing (pengolahan citra),
hingga saat ini terus diperluas dengan tujuan untuk membantu manusia dalam
melakukan pekerjaannya. Image processing itu sendiri merupakan salah satu jenis
teknologi untuk menyelesaikan masalah mengenai pengolahan gambar sehingga
gambar tersebut lebih mudah untuk diproses. (Usman, 2005). Informasi yang ada
dalam suatu citra dapat dilakukan dengan menyederhanakan struktur citra. Salah
satu metode untuk menyederhanakan struktur citra adalah dengan melakukan
proses segmentasi citra (image segmentation).

Segmentasi adalah salah satu metode yang digunakan untuk memisahkan
antara satu objek dengan objek lain atau antara objek dengan background yang
terdapat pada sebuah citra. Tujuan dari segmentasi citra adalah menyederhanakan
atau mengubah representasi sebuah citra sehingga lebih mudah untuk dianalisis.

Berbagai aplikasi segmentasi citra sangat membantu bagi kepentingan
manusia. Salah satu aplikasinya adalah peningkatan kualitas citra medis sebagai
pra-proses agar lebih mudah untuk dianalisis atau diinterpretasikan.

Pada umumnya, citra medis hasil scanning, yang berupa citra digital aras
keabuan mengalami penurunan kualitas (terdegradasi) yang disebabkan faktor-
faktor luar dan peralatan medis yang digunakan sehingga pemanfaatan pengolahan

citra dirasakan belum optimal. Maka diperlukan suatu metode segmentasi yang



benar-benar tepat digunakan untuk citra medis sehingga menghasilkan citra yang
berkualitas baik dan citra lebih mudah untuk dianalisis dan diinterpretasikan.

Banyak metode segmentasi yang bisa digunakan untuk citra medis, salah
satunya Yyaitu thresholding. Thresholding merupakan metode sederhana untuk
segmentasi. Thresholding memiliki banyak metode, diantaranya otsu, iterasi,
double thresholding, dan adaptif. Otsu dan iterasi merupakan metode thresholding
yang cukup akurat untuk mendapatkan daerah yang merupakan objek
tersegmentasi dengan menggunakan histogram. Kedua metode ini merupakan
metode yang mencari nilai ambang secara otomatis. Dari kedua metode ini, perlu
dicari metode yang tepat untuk citra medis menggunakan parameter pembanding.

Ada banyak parameter yang bisa digunakan untuk analisis citra,
diantaranya Peak Signal to Noise Ratio (PSNR), Signal to Noise Ratio (SNR),
timing run, histogram, Bit Error Rate (BER), Mean Square Error (MSE), dan
Root Mean Square Error (RMSE).

Dalam penelitian ini, akan dicari metode yang tepat digunakan pada citra
medis menggunakan metode otsu dan iterasi. Parameter pembanding yang
digunakan, yaitu timing run, Mean Square Error (MSE), dan Signal to Noise
Ratio (SNR) untuk proses analisis lebih lanjut karena ketiga parameter tersebut

sering digunakan untuk analisis citra sehingga menghasilkan data yang akurat.

1.2 RUMUSAN MASALAH
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah :



Bagaimana kinerja dua metode segmentasi citra pada citra medis
menggunakan metode Otsu dan lterasi. Parameter yang digunakan untuk
mengukur kinerja kedua metode tersebut adalah dengan timing run, Mean
Square Error (MSE), dan Signal to Noise Ratio (SNR).

Bagaimana hasil perbandingan dua metode segmentasi citra pada citra
medis menggunakan metode Otsu dan Iterasi menggunakan pre-
processing maupun tanpa pre-processing dengan parameter pembanding

timing run, Mean Square Error (MSE), dan Signal to Noise Ratio (SNR).

1.3 BATASAN MASALAH

Berdasarkan rumusan masalah dan dengan maksud agar pembahasan dan

penyusunan penelitian dapat dilakukan secara terarah dan tercapai sesuai dengan

yang diharapkan, maka perlu ditetapkan batasan-batasan dari masalah yang

dihadapi. Adapun batasan-batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai

berikut :

1.

2.

Citra yang akan diolah yaitu citra medis yang didapatkan dari internet.
Jenis citra yang digunakan yaitu citra yang berformat JPEG.

Format citra menggunakan ukuran antara 300 x 200 piksel sampai 300 x
373 piksel.

Pengimplementasian aplikasi ini dibuat dengan menggunakan program
Matlab versi 7.1.

Perancangan meliputi algoritma, mulai dari pembacaan citra digital

hingga hasil akhir dari analisis citra.



1.4 TUJUAN PENELITIAN
Adapun tujuan dari penelitian dalam penulisan skripsi ini adalah :

1. Untuk mengetahui hasil kinerja dari dua metode segmentasi citra pada
citra medis menggunakan metode Otsu dan Iterasi. Parameter yang
digunakan untuk mengukur kinerja kedua metode tersebut adalah dengan
timing run, Mean Square Error (MSE), dan Signal to Noise Ratio (SNR).

2. Untuk mengetahui hasil perbandingan dua metode segmentasi citra pada
citra medis menggunakan metode Otsu dan Iterasi menggunakan pre-
processing maupun tanpa pre-processing dengan parameter pembanding

timing run, Mean Square Error (MSE), dan Signal to Noise Ratio (SNR).

1.5 MANFAAT PENELITIAN

Manfaat penelitian ini adalah diharapkan dapat memberikan alternatif
pada pembangunan aplikasi pengolahan citra medis dalam melakukan proses
segmentasi dan dapat meningkatkan kualitas citra sehingga dapat membantu para

ahli dalam menganalisa citra medis yang mengalami penurunan kualitas citra.

1.6 KEASLIAN SKRIPSI

Penelitian mengenai segmentasi citra medis dan perbandingan metode
segmentasi sudah pernah dilakukan. Akan tetapi, perlu penelitian lebih lanjut
mengenai perbandingan metode segmentasi citra untuk mendapatkan metode
segmentasi yang cocok digunakan pada citra medis dengan menggunakan

parameter pembanding untuk menganalisa citra tersebut.



1.7 SISTEMATIKA PENULISAN

Untuk memberikan gambaran dan kerangka yang jelas mengenai pokok

bahasan dalam setiap bab dalam penelitian ini, maka diperlukan sistematika

penulisan. Berikut gambaran sistematika penulisan pada masing-masing bab:

BAB |

BAB I1

BAB I11

BAB IV

BAB V

: PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, keaslian skripsi, dan
sistematika penelitian.
: TINJAUAN PUSTAKA

Bab dua menjelaskan tentang tinjauan pustaka dan landasan teori
yang berhubungan dengan permasalahan penelitian yang akan dibahas.
: METODE PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas tentang metodologi dari penelitian yang
akan dilakukan serta jalannya penelitian ini.
: HASIL DAN PEMBAHASAN

Meliputi hasil yang dicapai dari perancangan aplikasi sampai
implementasi aplikasi sehingga dapat ditarik suatu kesimpulan.
: PENUTUP

Berisi kesimpulan dan saran berdasarkan hasil yang telah dicapai
sehingga dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan bagi pihak-

pihak yang berkepentingan serta kemungkinan pengembangannya.



BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari hasil simulasi dan analisis tentang pengolahan citra medis
menggunakan metode Otsu dan Iterasi dengan parameter pembanding timing run,
MSE, dan SNR yang telah diuraikan, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai
berikut :

1. Dengan pre-processing, citra dapat diperbaiki dan menghasilkan citra
yang lebih baik dari citra aslinya.

2. Berdasarkan pengujian pada citra medis menggunakan metode otsu dan
iterasi, perbandingan dari kedua metode tersebut, baik dengan pre-
processing maupun tanpa pre-processing menggunakan parameter
pembanding timing run, MSE, dan SNR didapatkan metode segmentasi
yang bagus menggunakan pre-processing adalah metode iterasi,

sedangkan metode yang bagus tanpa pre-processing adalah metode otsu.

5.2 Saran
Algoritma yang dirancang masih dapat dikembangkan lebih jauh lagi
untuk memperolah hasil yang lebih baik. Beberapa hal yang perlu dikembangkan
untuk penelitian lebih lanjut antara lain :
1. Dengan mencoba banyak pre-processing lainnya sehingga dapat

mengetahui apakah ada pre-processing yang lebih baik lagi.
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Mencoba dengan banyak metode segmentasi lainnya sehingga dapat
mengetahui apakah ada metode segmentasi yang lebih baik lagi untuk
memproses citra medis.

Pengujian algoritma sebaiknya dikembangkan dengan menggunakan lebih
banyak data serta piranti pengujian, baik perangkat lunak maupun

perangkat keras yang lebih baik.
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Lampiran 1

Hasil Citra Pre-Processing
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Lampiran 2

Hasil Citra Processing
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Tanpa Pre-Processing

Dengan Pre-Processing

No Citra Hasil Citra Hasil Citra Hasil Citra Hasil
Otsu Iterasi Otsu Iterasi
1.
2.
3.
, : , > .
T =217.0018 T =212.2441
*dengan metode
iterasi non pre-
4. processing,
looping tidak
berhenti ;
T =181.0799
*dengan metode
iterasi non pre-
5. processing,
looping tidak
berhenti _ .
T =200.3275
6.
T =169.712 T=118
7.

T =165.5672

T=183.1471
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Tanpa Pre-Processing

Dengan Pre-Processing

No Citra Hasil
Ots

8.

0.

10.

Citra Hasil
Iterasi

T = 160.0927

Citra Hasil
Ots

Citra Hasil
Iteri

148.839

T=167.1619




Lampiran 3

Hasil Analisis Citra
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Non Pre-Processing

Pre-Processing

No Nilai : .
Otsu Iterasi Otsu Iterasi
Citra
1.
Timing Run (s) 0.22791 0.2271 0.23609 0.23676
MSE 0.00052151 0.000436615 0.000539278 0.000436821
SNR (dB) 56.8928 57.6644 56.7473 57.6624
Citra
2 D R :
Timing Run (s) 0.23518 0.228 0.22393 0.23108
MSE 0.00095528 0.000912195 0.00113134 0.000974437
SNR (dB) 54.2641 54.4645 53.5295 54.1779
b . ,‘*’
Citra § i :
4 il - 1] 1
Timing Run (s) 0.24392 0.20747 0.25537 0.22262
MSE 0.000764289 0.00184749 0.000794065 0.000925847
SNR (dB) 55.2328 51.3996 55.0668 54.4
- 4 *dengan metode F .1 5
¥ iterasi non pre- {
4 Citra processing,
' looping tidak
berhenti
Timing Run (s) 0.28933 - 0.22805 0.2484
MSE 0.000864007 - 0.000873975 0.00088457
SNR (dB) 54.7002 - 54.6504 54.579
*dengan metode y s '
iterasi non pre-
5 Citra processing,
' looping tidak
berhenti ,‘ _ ; _
Timing Run (s) - 0.26069 0.25067
MSE 0.00111867 - 0.00113874 0.00123454
SNR (dB) 53.5784 - 53.5012 53.1503
6. Citra

Timing Run (s)

0.24645

0.22808
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Non Pre-Processing

Pre-Processing

No Nilai - .
Otsu Iterasi Otsu Iterasi
MSE 0.00115659 0.00120007 0.00119483 0.00111934
SNR (dB) 53.4336 53.2733 53.2923 53.5758
Ci x4
7 itra i H "
12 ae T2 Tae
Timing Run (s) 0.23636 0.27417 0.19832 0.22308
MSE 0.000930188 0.000988542 0.000917965 0.000904437
SNR (dB) 54.3797 54,1154 54.4371 54.4016
8. Citra -
Timing Run (s) 0.24338 0.22506 0.20967 0.22189
MSE 0.000689232 0.000633171 0.000822856 0.00071101
SNR (dB) 55.6817 56.0502 54.9122 55.5466
9. Citra
Timing Run (s) 0.23266 0.22919 0.27246 0.25527
MSE 0.000574072 0.000576211 0.000690348 0.000636512
SNR (dB) 56.4757 56.4596 56.0273
10 Citra

0.38685

0.21977

0.28627

Timing Run (s) 0.40947
MSE 0.000507616 0.000281709 0.000503817 0.000274544
SNR (dB) 57.01 59.5674 57.0427 59.6793
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