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SINTESIS SENYAWA 4-DIMETILAMINODIBENZALASETON DENGAN
REAKSI KONDENSASI ALDOL SILANG SERTA UJI POTENS
SEBAGAISENYAWA TABIR SURYA

INTISARI

Penelitian ini  bertujuan untuk mensintesis, menentukan karakter,
menentukan rendemen, serta uji senyawa tabir surya dengan menghitung nilai
SPF dari senyawa 4-dimetilaminodibenzal aseton.

Penelitian ini terdiri dari beberapa langkah, langkah pertama yaitu
sintesis dan penentuan rendemen dari hasil sintesis, langkah berikutnya yaitu
karakterisas senyawa hasil sintesis dengan menggunakan instrumen
spektrofotometer IR dan spektrofotometer 'H-NMR. Langkah terakhir yaitu
penentuan nilai SPF dari senyawa 4-dimetilaminodibenzalaseton dengan
menggunakan instrumen UV-Vis. Pada tahap pertama, reaks dilakukan dengan
mengkondensasikan  senyawa  4-dimetilaminobenzaldehida, aseton dan
benzaldehida selama 3 jam pada suhu rendah. Hasil sintesis senyawa tersebut
kemudian di lanjutkan ke langkah penentuan karakter serta penentuan nilai SPF
senyawa tersebut.

Hasil sintesis dari senyawa 4-dimetilainodibenzalaseton mempunyai
warna orange berbentuk serbuk dengan rendemen sebesar 59,13%. Karakterisasi
melalui spektrofotometer IR dan spektrometer *H-NMR menunjukan bahwa
senyawa tersebut mempunyai gugus karbonil, serta gugus aromatik yang
membuktikankan ~ bahwa  senyawa ini merupakan  senyawa  4-
dimetilaminodibenzalaseton. Penentuan nila  SPF  dari  senyawa 4-
dimetilaminodibenzalaseton didapatkan bahwa senyawa mempunyai proteksi
sebagai tabir surya dengan jenis proteksi ultra pada konsentrasi 15 ppm.

Kata kunci: Senyawa tabir surya, reaksi kondensasi aldol silang, 4- dimetilamino-
dibenzalaseton.

XV



BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Saat ini tingkat intensitas dari paparan sinar hsiasemakin tinggi
dapat dirasakan dari panasnya suhu pada siangDemgan semakin teriknya
sinar matahari diperkirakan intensitas sinar wiet yang memancar ke bumi
makin membahayakan. Sinar yang terpancar tidakehaimar ultraviolet A (UV-
A) melainkan sudah masuk paparan sinar ultra viel@tVV-B) dan ultraviolet C
(UV-C) (Harry, 1982). Meningkatnya penggunaan batadir surya akhir-akhir
ini menunjukkan bahwa manusia mulai sadar akan kegkioan bahaya penuaan
dini serta kanker kulit dari akibat kontak dengamas matahari secara berlebih
(Tahir, 2004).

Hal tersebut telah mengilhami banyak produsen ktikeneuntuk
memproduksi senyawa yang berfungsi sebagai balan garya sunscreen)..
Senyawa tabir surya merupakan senyawa yang dafdatdomegi kulit terhadap
eritema (dampak dari paparan sinar UV-B yang bérwet) dan mampu
melindungi kulit terhadap bahaya pigmentasi (kekasawarna kulit) yang di
sebabkan oleh tingginya intensitas dari sinar UMEBtema adalah kemerahan
pada kulit yang diakibatkan oleh pelebaran pembuddapiler yangreversible.
Eritema terjadi jika kulit terkena sinar UV-B pa@anjang gelombang 290-320

nm sedangka pigmentasi pada panjang gelombang @&2a@nm. (Shaath, 1990).



Senyawa tabir surya adalah suatu senyawa yang daeidungi kulit
dari paparan sinar matahari dengan cara menyenagx siltraviolet yang
dipancarkan. Senyawa tabir surya yang banyak digimaadalah senyawa
turunan dari alkil sinamat yang mempunyai gugusgs$iinaromatik yang
mempunyai kemampuan untuk melakukan resonansi éayemap sinar UV pada
saat diuji dengan spektrofotometer UV. Senyawa #&eseton mempunyai
struktur yang mirip dengan alkil sinamat sehingganuwhgkinkan senyawa
tersebut dapat memberikan perlindungan pada da¢vaB (Handayani, 2009).
Kemiripan struktur kimia antara senyawa turunanamsiat dengan senyawa

benzalaseton dapat dilihat seperti pada gambar 1.

(0]
] O
O
() (b)

Gambar 1. (a). Struktur Senyawa Benzalaseton
(b). Struktur Senyawa Turunan Sinamat

Kedua senyawa tersebut sama-sama mempunyai guggs fienzena dan gugus
fungsi karbonil. Cincin benzena dalam kedua seny#@rsebut dimungkinkan
merupakan gugus fungsi yang aktif sebagai senyaba surya dikarenakan
resonansi yang terjadi pada senyawa tersebut.

Sintesis senyawa-senyawa turunan benzalaseton diétdukan dengan
berbagai cara di antaranya dengan cara kondensia$isilang antara turunan
benzaldehida dan keton (Fessenden, 1997). Senyawa 4
dimetilaminodibenzalaseton mempunyai kerangka dddgsnzalaseton serta 4-

dimetilamino sehingga dimungkinkan senyawa ini jogampunyai aktivitas yang



sama dengan senyawa yang telah terlebih dahulateis yaitu Senyawa 4-
dimetilaminobenzalaseton yang merupakan turunan sgaryawa benzalaseton.
Senyawa 4-dimetilaminobenzalaseton telah berhasihtdsis dan dioptimasi
dengan variasi kecepatan dan waktu reaksi dengamgueakan katalisator
natrium hidroksida. Hasil yang didapatkan yaitudemen maksimum sebesar
86,10 % pada waktu pengadukan 120 menit (SardjirB@87). Senyawa yang
mempunyai gugus dibenzalaseton yaitu 4-hidroksidibseton juga telah
berhasil disintesis oleh Dewanti (2011). Bahan dasayawa tersebut adalah 4-
hidroksibenzaldehida, benzaldehida dan aseton meaggn katalis basa kuat
yaitu NaOH. Sintesis dilakukan selama 6 jam dan ghasilkan rendemen
sebesar 0,145 % dengan kemurnian sebesar 87,09 %.

Berdasarkan uraian di atas, hal tersebut yang mendgeneliti untuk
melakukan sintesis dan karakterisasi senyawa A4ti@menodibenzalaseton
dengan reaksi kondensasi aldol silang serta ujdliagan SPF sebagai aktifitas
senyawa tabir surya. Tujuan dari sintesis dan karsiasi senyawa tersebut yaitu
untuk menghasilkan senyawa tabir surya dari turireanzalaseton dihasilkan dari
reaksi kondensasi aldol silang yang mempunyai doeirc benzaldehida yang
diharapkan memberikan pengaruh lebih baik sebaggjiasva tabir surya dan uji
kandungan SPF nya untuk mengetahui seberapa kugvea ini dapat berfungsi
menangkal paparan dari sinar UV. Faktor yang akperldatikan dalam sintesis
ini adalah faktor konsentrasi katalis, temperatan dvaktu lamanya reaksi
berlangsung untuk menentukan rendemen maksimum ydifsilkan.

Karakterisasi struktur senyawa hasil sintesis dikak dengan spektrofotometer



IR dan dan spektromet&H-NMR. Uji SPF sebagai aktivitas tabir surya dengan
menggunakan spektrofotometer UV-Vis.
B. Rumusan Masalah
1. Berapakah rendemen senyawa 4-dimetilaminodiberetalasdari hasil
sintesis yang dilakukan?
2. Bagaimanakah karakterisasi dari sintesis senyawdimétilamino-
dibenzalaseton?
3. Bagaimanakah hasil uji aktifitas dari senyawa 4atifaminodibenzal-
aseton dengan spektroskopi UV-Vis sebagai senyaladurya?
C. Tujuan penelitain
Tujuan penelitian ini adalah :
1. Menentukan rendemen dari senyawa 4-dimetilaminodiblaseton dari
hasil sintesis.
2. Menentukan karakterisasi senyawa 4-dimetilaminodibaseton.
3.  Menguji aktifitas serta menentukan nilai SPF yaegkandung pada
senyawa tabir surya dari seyawa 4-dimetilaminodib&seton..
D. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan infoimiabih lanjut
mengenai senyawa aktif tabir surya dari turunanyaea benzalaseton serta
memberikan informasi tentang berapa nilai SPF yarigpndung dalam senyawa

4-dimetilaminodibenzalaseton.



BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN
Berdasarkan penelitan dan pembahasan, maka dafmroleh
kesimpulan sebagai berikut :
1. Rendemen senyawa 4-dimetilaminodibenzalaston yahgsitkan dari
hasil sintesis sebesar 59,13%.
2.  Karakterisasi senyawa hasil sintesis menggunakauimen IR dan‘H-
NMR menyimpulkan bahwa senyawa yang berhasil disiatdari reaksi
kondensasi aldol silang antara 4-dimetilaminobetetatla, aseton dan
benzaldehida pada suasana basa dengan menggunaicdis KaOH
adalah senyawa 4-dimetilaminodibenzalaseton  dengdat fisik
berwarnaorange, berbentuk serbuk dan mempunyai titik leleh 1026
3. Senyawa 4-dimetilaminodibenzal aseton mempunygapgrgelombang
maksimum 340 nm sehingga aktif sebagai tabir spada sinar UV-A.
Nilai SPF dari 4-dimetilaminodibenzalaseton padademtrasi 15 ppm
adalah 16,321 yang merupakan tipe proteksi Ultra.
B. SARAN

Senyawa 4-dimetilaminodibenzalaseton yang merupakarunan
benzalaseton ini didapatkan dengan rendemen yéaig sedikit. Maka untuk itu
perlu optimasi dalam hal waktu, suhu maupun komasnkatalis agar didapatkan

rendemen serta nilai SPF yang lebih baik lagi padfesentrasi yang lebih rendah.
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LAMPIRAN

1. PERHITUNGAN RENDEMEN SENYAWA 4-DIMETILAMINO-

DIBENZALASETON.

Reaks :
O O
I i 1
C.. e
H + H,c—C—cH, TH
aseton
/N\ 4-dimetilaminobenzaldehida benzaldehida
H5;C CH;
O

N
HsC” ™cH

3 4-dimetilaminodibenzalaseton
Perbandingan mol = 1:1:1:1
Massatotal reagen = 9,41 gram

Massa hasil sintesis = 5,565 gram

Rendemen = massa hasil sintesis : massa teoritis X 100%

=5,565: 9,41 X 100%

=59,13%
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2.

HASIL ANALISISSPEKTROFOTOMETER INFRA MERAH.
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3.

HASIL ANALISIS SPEKTROMETER H-NMR.
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GRAFIK HASIL ANALISIS SPEKTROFOTOMETER UV-Vis

4.

4.1. Spektrum Sempel 1 ppm
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4.2 . Spektrum Sampel 2 ppm

rophotoneter
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ROM Version: 13
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4.3. Spektrum Sampel 5 ppm
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4.4. Spektrum Sampel 10 ppm.

U-1800 Spectrophotometer
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4.5. Spektrum Sampel 15 ppm.
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